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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 1 - ΕΚΣΚΑΦΕΣ ΧΑΝΔΑΚΩΝ

1. Αντικείμενο, χαρακτηριστικά εργασιών, κατηγορίες εκσκαφών

Η παρούσα προδιαγραφή αφορά τις εκσκαφές ορυγμάτων αγωγών

σωληνώσεων και φρεατίων εντός ή εκτός κατοικημένης περιοχής με συμβατικό πλάτος

ορύγματος σύμφωνα με τα σχέδια.

Ειδικότερα:

Οι εκσκαφές, ανάλογα με τις συνθήκες εκτέλεσής τους κατατάσσονται ως εξής:

α. Ως προς τον χώρο εκτέλεσης

Εκτός κατοικημένων περιοχών (συμπεριλαμβάνονται και οι εκσκαφές που εκτελούνται

εντός του εύρους κατάληψης οδικών έργων χωρίς διερχόμενη κυκλοφορία).

Εντός κατοικημένων περιοχών και στο εύρος κατάληψης οδικών αξόνων υπό

κυκλοφορία.

Υπό συνθήκες στενότητας χώρου όπου για την εκτέλεση της εργασίας απαιτείται

ειδικός μηχανικός εξοπλισμός.

β. Ως προς τις κατηγορίες εδάφους

Χαλαρά - ασταθή εδάφη: φυτικές γαίες, ιλύς, τύρφη και λοιπά εδάφη που έχουν

προέλθει από επιχωματώσεις με ανομοιογενή υλικά, μη συνεκτική άμμος και αμμοχάλικα

διαμέτρου μέχρι 70 mm, τα οποία λόγω πολύ μικρής περιεκτικότητας σε άργιλο (ποσοστό

λεπτόκοκκου εδάφους), είναι χαλαρά ή δεν παρουσιάζουν καμία συνοχή.

Γαιώδη - ημιβραχώδη εδάφη: που μπορούν να εκσκαφθούν αποτελεσματικά με

υδραυλικό εκσκαφέα (τσάπα) ισχύος έως 120 Hp χωρίς την χρήση κρουστικού εξοπλισμού

όπως αερόσφυρες ή υδραυλικές σφύρες.

Βραχώδη εδάφη: όλα τα μη αποσαθρωμένα συμπαγή πετρώματα, τα οποία δεν

μπορούν να εκσκαφθούν αν δεν χαλαρωθούν με κρουστικό εξοπλισμό όπως αερόσφυρες και

υδραυλικές σφύρες ή με την χρήση εκρηκτικών υλών.

Εξαιρετικά σκληρά κροκαλοπαγή και γρανιτικά εδάφη: μη αποσαθρωμένα συμπαγή

ισχυρώς τσιμεντωμένα κροκαλοπαγή πετρώματα και γρανιτικά πετρώματα και γενικά

ιδιαιτέρως σκληρά πετρώματα η εκσκαφή των οποίων είναι δυσχερής και μικρής αποδόσεως

και απαιτεί κρουστικό εξοπλισμό ή χρήση εκρηκτικών.

2. Εκτέλεση εκσκαφών

Εαν κατά την εκσκαφή για την κατασκευή των αγωγών ή άλλων τεχνικών

έργων, απαιτηθεί τομή οδοστρώματος,ο Ανάδοχος με δαπάνες του, υποχρεώνεται να ζητεί τη

σχετική άδεια απο τις αρμόδιες Υπηρεσίες. Ο Ανάδοχος θα εκτελέσει τις απαιτούμενες

εκσκαφές δια χειρών ή δι' αυλακωτήρος ή δι' αεροσφυρών ή δι' εκσκαφέως, αναλόγως της

φύσεως του εδάφους, των τοπικών συνθηκών και των υφισταμένων εμποδίων.
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Ο τρόπος εκτελέσεως των εκσκαφών υπόκειται στην έγκριση της Υπηρεσίας.

Ο Ανάδοχος, πάντως, θα είναι πλήρως υπεύθυνος για την έντεχνη και απολύτως ασφαλή

εκτέλεση των εργασιών. Εκσκαφές με διαστάσεις μικρότερες των οριζομένων στα σχέδια δεν

επιτρέπονται.

Εάν κατά την εκσκαφή για οιονδήποτε λόγο διανοίχθηκαν σκάμματα με

διαστάσεις μεγαλύτερες των αναφερομένων στα σχέδια, ο Ανάδοχος δεν δικαιούται

αποζημιώσεως για τον πρόσθετο όγκο εκσκαφών ούτε για τον αντίστοιχο όγκο εγκεκριμένου

υλικού πληρώσεως των υπερεκσκαφών.

Δεν καταβάλλεται ιδιαίτερη αποζημίωση για την εκσκαφή καθαιρέσεως

παλαιών οδοστρωμάτων την καθαίρεση άοπλου σκυροδέματος ή για την αντιμετώπιση

δυσχερειών λόγω συναντήσεως αγωγών και καλωδίων ή παλαιών μπάζων, ογκολίθων κ.λ.π.

εντός του σκάμματος ή για την αντιμετώπιση υδάτων οποιουδήποτε βάθους.

Η εκσκαφή βράχου θα γίνεται με μέθοδο της εγκρίσεως της Υπηρεσίας. Θα

επιτραπεί να εφαρμοσθούν ελαφρά κατάλληλα εκρηκτικά, σε πυκνές μικρού βάθους οπές,

μόνον εφόσον δεν δημιουργείται κανείς κίνδυνος σε κτίσματα, έργα ή πρόσωπα και αφού

ληφθούν αυστηρά μέτρα ασφαλείας. Κατά κανόνα θα γίνεται χρησιμοποίηση, εν όλω ή εν

μέρει, αεροσφυρών. Τυχόν καταπτώσεις ή προσχώσεις προκαλούμενες απο απρόβλεπτες

ισχυρές βροχοπτώσεις, αντιμετωπίζονται κατά τις νόμιμες ισχύουσες διατάξεις.

Αν κατά την εκσκαφή διαπιστωθεί ύπαρξη αφανούς εμποδίου, ο Ανάδοχος

υποχρεούται να καταστήσει τούτο γνωστό αμέσως στον Επιβλέποντα, προκειμένου να λάβει

σχετικές οδηγίες. Εάν εκ του γεγονότος τούτου προκύψει καθυστέρηση των εργασιών ή

τροποποίηση ή και ματαίωσή των, ο Ανάδοχος δεν δικαιούται καμμιάς πρόσθετης

αποζημιώσεως.

3. Περιφράγματα - Διαβάσεις - Φράγματα  προστασίας

Κατά μήκος των σκαμμάτων πρέπει, με μέριμνα και δαπάνη του Αναδόχου,

μόνου υπεύθυνου για κάθε τυχόν ατύχημα, να τοποθετούνται ξύλινα ανθεκτικά συνεχή

περιφράγματα και κατάλληλες λάμπες φωτισμού σε κατάλληλες θέσεις προς πρόληψη

ατυχημάτων. Στην αρχή και το πέρας κάθε σκάμματος στις διασταυρώσεις με άλλες οδούς ή

και σε άλλες θέσεις υποδεικνυόμενες απο την Επίβλεψη, θα τοποθετούνται εμπόδια φέροντα

τα στοιχεία του Αναδόχου και σήματα τροχαίας. Η μορφή των περιφραγμάτων, των εμποδίων

και σημάτων Τροχαίας και ο τρόπος στηρίξεως πρέπει να τύχουν της εγκρίσεως του Υπηρεσίας

Επιβλέψεως.

Ο Ανάδοχος οφείλει επίσης να εξασφαλίσει την επικοινωνία μεταξύ των δυο

πλευρών του σκάμματος με κατασκευή στις θέσεις που θα υποδείξει η Υπηρεσία πεζογεφυρών

ή γεφυρών για τροχοφόρα.

Τέλος κατά μήκος των χανδάκων, ο Ανάδοχος οφείλει να δημιουργήσει

μικρού ύψους ξύλινα φράγματα ικανά να συγκρατήσουν λίθους, σκύρα ή χώματα
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παρασυρόμενα μέχρι τα χείλη των χανδάκων, ώστε να εξασφαλίζεται το εργαζόμενο μέσα στα

ορύγματα προσωπικό από κίνδυνο ατυχήματος. Για τις ανωτέρω εργασίες δεν καταβάλλεται

ιδιαίτερη αποζημίωση.

4. Μόρφωση παρειών και πυθμένος

Τα τμήματα των παρειών και του πυθμένος των χανδάκων που θα βρίσκονται

σε επαφή με σκυρόδεμα, θα διαμορφώνονται έτσι ώστε να εξασφαλίσουν το προβλεπόμενο

ελάχιστο πάχος σκυροδέματος.

Επίσης οι επιφάνειες επαφής με ξυλοζεύξεις πρέπει να μορφούνται

προκειμένου να επιτυγχάνεται καλή επαφή των μαδεριών επί των τοιχωμάτων της εκσκαφής.

Για τις εργασίες μορφώσεως παρειών και πυθμένος ορυγμάτων ουδεμία

ιδιαίτερη αποζημίωση θα καταβληθεί στον Ανάδοχο.

5. Υποστηρίξεις αγωγών και τεχνικών έργων εγκαταστάσεων Εταιρειών

κοινής Ωφελείας

Ο Ανάδοχος θα προβαίνει, κατά την κατασκευή των έργων, στην κατάλληλη

υποστήριξη ή ανάρτηση των τυχόν συναντώμενων στο όρυγμα αγωγών υδρεύσεως, παροχής

ηλεκτρικού ρεύματος, αεριόφωτος, τηλεπικοινωνιών, αποχετεύσεως, και θα λαμβάνει κάθε

απαραίτητο μέτρο προστασίας των αγωγών αυτών, ευθυνόμενος για κάθε βλάβη τούτων

λόγω της εκτελέσεως των έργων.

Ιδιαίτερη μέριμνα θα ληφθεί κατά την επίχωση των ορυγμάτων όπου

υφίστανται τέτοιοι αγωγοί για να αποφευχθεί τυχόν υποχώρηση του εδάφους και λόγω της

υποχωρήσεως αυτής, θραύση ή υπερβολική παραμόρφωση των αγωγών.

Οι υποστηρίξεις αυτές, όπου παρίσταται ανάγκη, θα εκτελούνται με δαπάνες

του Αναδόχου, σύμφωνα προς τις υποδείξεις των Εταιρειών Κοινής Ωφελείας. Κάθε βλάβη

στους αγωγούς τούτους διαπιστούμενη και μετά την επίχωση, βαρύνει τον Ανάδοχο η δε

απαιτούμενη επισκευή θα γίνεται εις βάρος του Αναδόχου στον οποίο θα καταλογίζονται όλες

οι προς τρίτους τυχόν αποζημιώσεις λόγω ζημιών που προκλήθηκαν σε αυτούς. Στη

περίπτωση που η θέση των αγωγών είναι τέτοια ώστε να απαιτηθεί η μετάθεσή των, αυτή θα

εκτελείται με δαπάνες του Εργοδότου. Ο Ανάδοχος δεν δικαιούται αποζημιώσεως λόγω τυχόν

προσθέτων δυσχερειών εκσκαφής ή καθυστερήσεων ή άλλης αιτίας, που προκύπτουν απο την

κατά τα ανωτέρω μετάθεση του αγωγού.

6. Αντιστηρίξεις

Οταν η φύση των εδαφών απαιτεί τούτο, ο Ανάδοχος θα προβαίνει στην

κατάλληλη υποστήριξη των παρειών του ορύγματος όπως επιβάλλεται απο τους κανόνες

ασφαλείας. Οι αντιστηρίξεις θα γίνουν με σιδηρά πετάσματα ή με ξυλοζεύγματα ανάλογα με
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την φύση του εδάφους. Ο τρόπος και η πυκνότητα αντιστηρίξεως θα είναι της απολύτου

εγκρίσεως της Υπηρεσίας

Στην περίπτωση κινδύνου και τυχόν άμεσης ανάγκης αντιστηρίξεως των

παρειών ορύγματος εν γένει, ο Ανάδοχος, οφείλει να προβαίνει χωρίς προσυνεννόηση με τον

Επιβλέποντα στην άμεση εκτέλεση της εργασίας αυτής.

Ο Επιβλέπων δικαιούται να επιβάλλει στον Ανάδοχο την εκτέλεση πρόσθετων

αντιστηρίξεων ή ενίσχυση των υπαρχουσών, στα σημεία που κρίνει τούτο απαραίτητο.

Πάντως ο Ανάδοχος παραμένει πάντοτε μόνος και απόλυτος υπεύθυνος για

την ασφάλεια των γενομένων εκσκαφών.

7. Εκσκαφές φρεατίων

Οι εκσκαφές για την κατασκευή των φρεατίων των αγωγών θα γίνουν με τις

διαστάσεις που δίνονται στα σχέδια.

Συμβατικώς ορίζεται ότι τα πάχη των διατομών σκυροδέματος που

σημειούνται στα σχέδια είναι τα ελάχιστα απαιτούμενα.

8. Επιμέτρηση - Πληρωμή

Οι εργασίες της συγκεκριμένης Προδιαγραφής συμπεριλαμβάνονται στην τιμή της

πλήρους κατασκευής των αντίστοιχων αγωγών. Οι για οποιοδήποτε λόγο γενόμενες

υπερεκσκαφές δεν επιμετρούνται.
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 2 - ΔΙΑΘΕΣΗ ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ ΕΚΣΚΑΦΗΣ

1. Αντικείμενο

Στην παρούσα προδιαγραφή περιλαμβάνονται οι εργασίες φορτοεκφόρτωσης,

μεταφοράς και τελικής εναπόθεσης των πλεοναζόντων προϊόντων κάθε είδους εκσκαφών

μονίμων έργων, τα οποία δεν χρησιμοποιούνται για επανεπίχωση ορυγμάτων.

2. Εντολές και εγκρίσεις της Υπηρεσίας - Εκτέλεση εργασιών

Οι χώροι στους οποίους θα μεταφέρονται προς τελική απόθεση τα

περισσεύοντα προϊόντα εκσκαφών, θα καθορίζονται ή θα εγκρίνονται από την Υπηρεσία

Επιβλέψεως.

Οι προσωρινές εναποθέσεις κοντά στο όρυγμα και οι τυχόν ενδιάμεσες

αποθέσεις μέχρι την τελική απόρριψη, θα εκτελούνται σε τέτοιες θέσεις και με τέτοιο τρόπο,

ώστε να περιορίζουν στο ελάχιστο δυνατό τυχόν παρακώλυση κυκλοφορίας οχημάτων ή

κανονικής απορροής υδάτων και να παρέχουν την απαιτούμενη ασφάλεια πρανών των

αποθέσεων.

Τα προς απόθεση προϊόντα εκσκαφών θα φορτώνονται και θα μεταφέρονται

στο συντομότερο δυνατό χρόνο στις τελικές εγκεκριμένες θεσεις, όπου θα διαστρώνονται

κατά τις οδηγίες της επίβλεψης και κατά τρόπο που να μην εμποδίζεται η φυσική απορροή

υδάτων και να περιορίζεται στο ελάχιστο κάθε αισθητική υποβάθμιση του τοπίου ή άλλη

βλάβη στο περιβάλλον.

3. Επιμέτρηση και πληρωμή

Οι εργασίες της συγκεκριμένης Προδιαγραφής συμπεριλαμβάνονται στην τιμή

της πλήρους κατασκευής των αντίστοιχων αγωγών.
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 3 - ΑΜΜΩΔΕΣ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑ ΕΔΡΑΣΕΩΣ ΣΩΛΗΝΩΝ

1. Αντικείμενο

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά τη μόρφωση του πυθμένα και τη

τοποθέτηση υποστρώματος από άμμο για την ασφαλή και ομοιόμορφη έδραση των

σωληνωτών αγωγών.

2. Μόρφωση πυθμένος

Μετά την εκσκαφή των χανδάκων θα γίνει πολύ επιμελημένη μόρφωση του

πυθμένα με τα χέρια ώστε να επιτευχθούν απολύτως ομαλές κλίσεις, χωρίς κοιλώματα ή

εξάρσεις. Τα υψόμετρα του πυθμένα σε έδαφος γαιώδες και ημιβραχώδες θα επιτευχθούν με

ακρίβεια 3 εκ. και θα ανοιχθούν οι απαιτούμενες φωλιές στις θέσεις των συνδέσεων και των

ειδικών τεμαχίων, σύμφωνα και με τις οδηγίες της επίβλεψης.

3. Υπόστρωμα εδράσεως

Οι σωλήνες θα εδρασθούν σε υπόστρωμα απο άμμο λατομείου. Η άμμος θα

προέρχεται απο κατάλληλη πηγή, εγκεκριμένη απο την Υπηρεσία και θα αποτελείται απο

κόκκους ανθεκτικούς, απηλλαγμένους από βώλους αργίλου και οργανικές ύλες και κατά το

δυνατόν ομοίου μεγέθους.

Η άμμος θα διαστρώνεται στον πυθμένα του χάνδακα σε όλο το πλάτος του,

και σε πάχος 10 εκ. κατά μέσον όρο ( απολύτως ελάχιστο, τοπικώς, 7 εκ.) προκειμένου περί

γαιωδών εδαφών, και 15 εκ. κατά μέσον όρο (απολύτως ελάχιστο, τοπικώς 12 εκ.)

προκειμένου περί βραχωδών εδαφών. Η διάστρωση, ελαφρή συμπύκνωση και μόρφωση της

άμμου, θα γίνεται με επιμέλεια και τα τελικώς διαμορφούμενα υψόμετρα για έδραση των

σωλήνων θα επιτευχθούν με ακρίβεια 1 εκ.

Ο Ανάδοχος θα καταβάλλει κάθε δυνατή προσπάθεια για την εξασφάλιση της

σταθερότητας του αμμώδους υποστρώματος έναντι επιδράσεως από ροή υδάτων και για την

αποφυγή αναμίξεως προϊόντων εκσκαφής με την άμμο, κατά τις εργασίες κατασκευής των

σωληνώσεων. Όπου υφίσταται τυχόν μελλοντικός κίνδυνος να αναπτυχθεί έντονη ροή

υπογείου ύδατος κατά μήκος της εδράσεως της σωληνώσεως (σημαντική κλίση - μεγάλο

μήκος), θα εφαρμόζεται, σύμφωνα και με τις οδηγίες της Επιβλέψεως, διακοπή της συνέχειας

του διαπερατού αμμώδους υποστρώματος (π.χ. με παρεμβολή αργιλοαμμώδους υλικού, επί

μήκους ~ 1 μ., ανά αποστάσεις 30 - 50 μ., που θα αντικαθιστά στις θέσεις αυτές το αμμώδες

υπόστρωμα).

3. Επιμέτρηση - Πληρωμή

Οι εργασίες της συγκεκριμένης Προδιαγραφής συμπεριλαμβάνονται στην τιμή της

πλήρους κατασκευής των αντίστοιχων αγωγών.
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 4 - ΕΠΑΝΕΠΙΧΩΣΕΙΣ ΟΡΥΓΜΑΤΩΝ

1. Αντικείμενο

Η παρούσα προδιαγραφή αφορά την εκτέλεση των πάσης φύσεως επιχώσεων

σε ορύγματα αγωγών σωληνώσεων, φρεατίων και τεχνικών έργων από σκυρόδεμα, όπου από

τα συμβατικά τεύχη και σχέδια προβλέπεται επανεπίχωση των ορυγμάτων με θραυστό υλικό

λατομείου (πάνω από την στρώση της άμμου).

2. Υλικά επιχώσεως

2.1 Πάνω από προκατασκευασμένους σωλήνες που δεν εγκιβωτίζονται σε

σκυρόδεμα, θα χρησιμοποιείται εκλεκτό υλικό από άμμο λατομείου.

Η ζώνη του υλικού αυτού θα καλύπτει την άνω γενέτειρα των αγωγών σε

πάχος τουλάχιστον 0,25 μ.

2.2 Πάνω από το υλικό της παρ. 2.1, η επανεπίχωση θα αποτελείται από υλικό

κατάλληλο για υποβάσεις οδοστρωμάτων σύμφωνα με την Τ.Π. 0150 του ΥΔΕ (το υλικό

τούτο αναφέρεται στα σχέδια και σε άλλα συμβατικά τεύχη ως "υλικό 3Α" ), σύμφωνα με τα

κατασκευαστικά σχέδια και τις υποδείξεις της Υπηρεσίας.

Οι δύο τελικές επιφανειακές στρώσεις οδοστρωσίας πάχους 10 εκ εκάστη, θα

κατασκευάζονται σύμφωνα με την ΠΤΠ Ο155.

Οι αυτές απαιτήσεις ισχύουν και για επανεπιχώσεις πάνω από σκυροδέματα

χυτά επί τόπου.

3. Εκτέλεση εργασιών

Όλα τα υλικά επίχωσης, θα τοποθετούνται κατά οριζόντιες στρώσεις

συμπυκνωμένου πάχους το πολύ 30 εκ. με κατάλληλη υγρασία ώστε να εξασφαλίζεται ή

άριστη συμπύκνωση.

Το υλικό εγκιβωτισμού των αγωγών θα διαστρώνεται συμμετρικά

εκατέρωθεν, θα συμπυκνώνεται μέχρι αρνήσεως με εγκεκριμένα μέσα, και με ιδιαίτερη

προσοχή για την αποφυγή τυχόν βλάβης στους αγωγούς.

Οι υπερκείμενες ζώνες, με θραυστό  υλικό της Τ.Π. 0150 του ΥΔΕ, θα

συμπυκνώνονται με εγκεκριμένα μέσα ώστε να επιτευχθεί πυκνότητα τουλάχιστον ίση πρός

90% της μεγίστης εργαστηριακής κατά την τροπ. μέθοδο ΑΑSΗΟ Τ 180 D.

Οι δύο τελικές επιφανειακές στρώσεις πάχους 10 εκ εκάστη, θα κατασκευάζονται

σύμφωνα με την ΠΤΠ Ο155 (στρώσεις οδοστρωσίας) και θα συμπυκνώνονται με εγκεκριμένα

μέσα ώστε να επιτευχθεί πυκνότητα τουλάχιστον ίση πρός 95% της μεγίστης εργαστηριακής

κατά την τροπ. μέθοδο ΑΑSΗΟ Τ 180 D.



ΒΕΛΤΙΩΣΗ ΚΑΙ ΕΚΣΥΓΧΡΟΝΙΣΜΟΣ ΑΡΔΕΥΤΙΚΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ ΑΓΙΟΥ ΣΥΛΛΑ ΔΗΜΟΥ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ

Σελίδα 9 από 87

Η Υπηρεσία θα εκτελεί, όταν απαιτείται, κατά την κρίση της εργαστηριακές

δοκιμες για τα υλικά και επί τόπου μετρήσεις συμπύκνωσης. Σε περίπτωση ανεπαρκούς

συμπυκνώσεως ο Ανάδοχος θα υποχρεούται σε ανακατασκευή με δικές του δαπάνες.

Οι δειγματοληψίες και εργαστηριακές δοκιμές θα γίνονται με δαπάνη του

Αναδόχου από εργαστήριο του Δημοσίου ή άλλο εγκεκριμένο από την Υπηρεσία εργαστήριο.

Η δαπάνη για τις επί τόπου δοκιμές συμπυκνώσεως θα βαρύνει τον Ανάδοχο

αν αποδειχθεί ανεπαρκής η συμπύκνωση του επιχώματος.

4. Επιμέτρηση και πληρωμή

Οι εργασίες της συγκεκριμένης Προδιαγραφής συμπεριλαμβάνονται στην τιμή της

πλήρους κατασκευής των αντίστοιχων αγωγών.
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 5 - ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΑ

1. Αντικείμενο

Η παρούσα Τ.Π. περιλαμβάνει τις απαιτήσεις που ισχύουν για όλες τις

κατηγορίες σκυροδεμάτων που θα χρησιμοποιηθούν για την κατασκευή των έργων.

2. Ισχύοντες κανονισμοί

Η παρασκευή και τοποθέτηση αόπλων ή οπλισμένων σκυροδεμάτων διέπεται

απο τους παρακάτω κανονισμούς, όπως αυτοί έχουν εγκριθεί, συμπληρωθεί ή τροποποιηθεί

ως την ημέρα της δημοπράτησης.

- Κανονισμός τεχνολογίας σκυροδέματος (ΦΕΚ 266Β/9-5-85)

- Ελληνικός Κανονισμός Τσιμέντων (Π.Δ. 244/29-2-1980)

-Κανονισμός για τη μελέτη και εκτέλεση οικοδομικών έργων απο οπλισμένο

σκυρόδεμα (εφαρμόσιμες διατάξεις) (Β.Δ. 18-2-54)

Συμπληρωματικά και εφόσον δεν αντίκεινται με τα παραπάνω ισχύουν και οι

παρακάτω κανονισμοί και προδιαγραφές:

- Τα Ελληνικά πρότυπα (ΕΠ) ή τα Σχέδια Ελληνικών Προτύπων (ΣΕΠ) (μέχρι να

οριστικοποιηθούν οπότε ισχύει η οριστική τους μορφή), του Ελληνικού Οργανισμού

Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

- Αδρανή σκυροδέματος (DIN 4226 - μέρος Ι Εκδοσης 12-71)

- Σκυρόδεμα και οπλισμένο σκυρόδεμα DIN 1045 (Εκδ. 12.79)

- Μέθοδοι δοκιμασίας σκυροδέματος DIN 1048 (Mέρος Ι εκδ. 12.78 και μέρος 2 εκδ.

2.76)

- Όλοι οι νεώτεροι Κανονισμοί, οι ισχύοντες κατά την διάρκεια εκτέλεσης του έργου.

3. Σύνθεση σκυροδέματος

Το σκυρόδεμα θα αποτελείται απο τσιμέντο, αδρανή και νερό. Εάν

χρησιμοποιηθούν χημικά πρόσμικτα για συγκεκριμένους λόγους, αυτά θα εγκρίνονται

προκαταβολικά από την Υπηρεσία και δεν αποζημιώνονται ιδιαίτερα.

3.1. Τσιμέντο

Προβλέπεται η χρήση τσιμέντου Πόρτλαντ, Ελληνικού τύπου ΙΙα κατηγορίας

45 (δηλαδή με συναλεσμένη θηραϊκή γη 10%). Ιδιαίτεροι τύποι τσιμέντου θα

χρησιμοποιηθούν, μόνο μετά από έγκριση τηςΥπηρεσίας, για την αντιμετώπιση ειδικών

απαιτήσεων.

Το τσιμέντο θα είναι συσκευασμένο σε σάκκους. Η αποθήκευση και

μεταφορά του θα παρέχουν πλήρη εξασφάλιση από κίνδυνο υγρασίας. Δεν επιτρέπεται

αποθήκευση του τσιμέντου στο εργοτάξιο για διάστημα μεγαλύτερο των 2 μηνών.

Σε περίπτωση αμφιβολίας για την ποιότητα του τσιμέντου, θα γίνεται

δειγματοληψία και έλεγχος τούτου σύμφωνα με τα προβλεπόμενα από τους κανονισμούς και

τις υποδείξεις της Υπηρεσίας.
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Η εισκόμιση στο εργοτάξιο, η αποθήκευση, η ανάληψη από τις αποθήκες και

η χρησιμοποίηση του τσιμέντου, θα υπόκεινται στο γενικό έλεγχο της Υπηρεσίας.

3.2. Αδρανή υλικά

Τα αδρανή υλικά για την παρασκευή του σκυροδέματος θα προέρχονται απο

λατομεία σκληρού ασβεστολίθου, από κατεργασία υγιούς αμμοχάλικου και θα αποθηκεύονται

χωριστά σε τρείς διαβαθμίσεις κατά τρόπο που θα αποτρέπεται η ρύπανση τους, η ανάμιξη

τους, η δημιουργία ανομοιογένειας ως προς την κοκκομετρική τους σύνθεση και η μόνιμη

διαβροχή τους. Τα μέγιστα ποσοστά επιβλαβών προσμίξεων της άμμου θα είναι τα ακόλουθα :

-άργιλος 1%

-άργιλος και ιλύς (διερχόμενα απο το κόσκινο Νο 200) 2%

-αργιλικός σχιστόλιθος,λιγνίτης 1%

-οργανικές ουσίες, μαρμαρυγίας, κόκκοι εύθραστοι ή λεπιοειδείς 2%

Η μέγιστη διάσταση των κόκκων θα είναι 32 χλστ. και πάντως θα είναι

μικρότερη απο την ελάχιστη απόσταση μεταξύ των ράβδων του οπλισμού ή την ελάχιστη

επικάλυψη σκυροδέματος. Τα μέγιστα ποσοστά επιβλαβών προσμίξεων στα χονδρά αδρανή

θα είναι τα ακόλουθα :

-Υλικό διερχόμενο από το κόσκινο Νο 200 1%

-Αργιλος 0,25%

-Γαιάνθρακας,λιγνίτης 0,5%

-Αργιλικός σχιστόλιθος 1%

-Τεμάχια πλακοειδή (μήκους μεγαλύτερου του πενταπλασίου του πάχους) 15%

Σε περίπτωση που οι ξένες προσμίξεις είναι μεγαλύτερες από τα παραπάνω

όρια θα γίνεται κοσκίνισμα και πλύση των αδρανών. Ως προς τις καμπύλες κοκκομετρικής

διαβάθμισης των αδρανών, ισχύει η παρ. 6.2.2. του DIN 1045 (Σχήματα 1-4).

3.3. Νερό

Το νερό που θα χρησιμοποιηθεί θα είναι καθαρό, χωρίς επιβλαβείς προσμίξεις

και ιδιαίτερα χωρίς προσμίξεις θείου, οξέων, ελαίου, οργανικών ουσιών και αλκαλίων.

Τα ίδια ισχύουν και για το νερό πλύσεως των αδρανών και καταβρέγματος

του σκυροδέματος. Η καταλληλότητα του νερού θα ελέγχεται με δοκιμές τόσο κατά τη μελέτη

σύνθεσης του σκυροδέματος, όσο και κατά την εκτέλεση των έργων.

4. Κατηγορίες σκυροδεμάτων
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Απο άποψη αντοχής, τα σκυροδέματα διακρίνονται σε 3 κατηγορίες σύμφωνα

με τον παρακάτω πίνακα.

Κατηγορίες σκυροδέματος

(Πίνακας 1)

Κατηγορία

 Ελάχιστη

αντοχή σε

θλίψη κάθε

δοκιμίου

BW28 N/mm2

Ελάχιστη

μέση αντοχή

σε θλίψη κάθε

σειράς

δοκιμίου

Ν/mm2

Ελάχιστη

περιεκτικότητα

τσιμέντου ανα 1

κ.μ. σκυροδέματος

(Α)

Παρατηρήσεις

Β5

(παλαιό Β 80)

5 8 160   (1)

180   (2)

Μόνο για ισχνό

σκυρόδεμα

Β 10

(παλαιό Β 120)

10 15 220   (1)

250   (2)

Μόνο για άοπλο

σκυρόδεμα

Β 15

(παλαιό Β 225)

15 20 300   (1)

350   (2)

Αοπλο και οπλισμένο

σκυρόδεμα

Παρατηρήσεις :

(Α). Η τιμή της ελάχιστης περιεκτικότητας ισχύει για μέγιστη διάσταση κόκκου 32

χλστ. Για μέγιστη διάσταση κόκκου 16 χλστ. η περιεκτικότητα σε τσιμέντο θα αυξάνεται κατά

10%.

(1). Ισχύει για την " ευνοϊκή περιοχή " διαβάθμισης υλικών (DIN 1045).

(2). Ισχύει για την " ανεκτή περιοχή " διαβάθμισης των αδρανών (DIN 1045).

5. Αναλογίες σύνθεσης του σκυροδέματος

Οι δοκιμές για όλα τα υλικά και τις αναλογίες σύνθεσης θα εκτελεσθούν με

φροντίδα και δαπάνη του αναδόχου από εγκεκριμένο Εργαστήριο. Αν απο τις δοκιμές

προκύψει αναλογία τσιμέντου μικρότερη απο τον Πίνακα 1, τότε θα εφαρμόζονται

οπωσδήποτε οι τιμές του Πίνακα 1.

Οι αναλογίες σύνθεσης θα αναπροσαρμόζονται κατά τη διάρκεια της

εκτέλεσης των εργασιών, ανάλογα με τις ειδικές απαιτήσεις κάθε φορά ή τις διακυμάνσεις της

διαβάθμισης και υγρασίας των αδρανών.

Η μέτρηση των ποσοτήτων των υλικών κατά την ανάμιξη θα γίνεται σε όγκο

ή βάρος με τις παρακάτω ανοχές.

- τσιμέντο    (βάρος) 1%

- νερό          (όγκος) 1%

- αδρανή      (όγκος) 2%

6. Παρασκευή σκυροδέματος
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Η παρασκευή των σκυροδεμάτων θα γίνεται με εγκεκριμένου τύπου

μηχανικούς αναμικτήρες και συναφή εξοπλισμό και κατά τρόπο που να εξασφαλίζει τη

σταθερότητα και ομοιογένεια του παραγομένου μίγματος για κάθε κατηγορία και την τήρηση

των προδιαγραφομένων αναλογιών συνθέσεως, αντοχών και λοιπών ιδιοτήτων του

σκυροδέματος.

Πριν απο την έναρξη των εργασιών, ο ανάδοχος οφείλει να υποβάλλει στην

Υπηρεσία για έγκριση, πλήρη στοιχεία για τον εξοπλισμό που θα χρησιμοποιήσει και τον τρόπο

παρασκευής του σκυροδέματος.

Γιά το έτοιμο σκυρόδεμα ισχύει η προδιαγραφή ΕΝΟ 2003/1975 του ΤΕΕ

(Ε7/24667/2939/28-8-75, ΦΕΚ 1297/10-10-75 τεύχος Β)

7. Μεταφορά - Διάστρωση - Συμπύκνωση

Η μεταφορά και διάστρωση του σκυροδέματος θα γίνεται με κατάλληλο

μηχανικό εξοπλισμό και μεθόδους, ώστε να εξασφαλίζεται η ομοιογένεια του μίγματος, η

αποφυγή ρυπάνσεων και η τοποθέτηση στην τελική του θέση αρκετά πριν να αρχίσει η πήξη

του τσιμέντου.

Γενικώς πρέπει να αποφεύγεται οριζόντια μετακίνηση του σκυροδέματος μέσα

στους τύπους, καθώς και ρίψη του απο ύψος μεγαλύτερο του 1,50 μ., χωρίς χρησιμοποίηση

σωληνωτού αγωγού. Δεν επιτρέπεται διάστρωση σκυροδέματος μέσα σε νερό, εκτός ειδικών

περιπτώσεων και αφού ληφθούν ειδικά μέτρα της εγκρίσεως της Υπηρεσίας.

Η συμπύκνωση θα γίνεται με εγκεκριμένου τύπου δονητές μάζας ή

επιφανειακούς και από ειδικευμένο προσωπικό για την αποφυγή διαχωρισμού των αδρανών εξ

αιτίας παρατεταμένης δόνησης ή κακής τοποθέτησης του δονητή. Ειδικώτερα κατά την

σκυροδέτηση όλων των φάσεων κατασκευής δεξαμενών, θα πρέπει απαραίτητα να υπάρχουν

διαθέσιμοι δύο δονητές και ένας εφεδρικός για την περίπτωση βλάβης.

Ο ανάδοχος θα υποβάλλει για έγκριση στην Υπηρεσία πλήρη στοιχεία για τις

μεθόδους και τον εξοπλισμό που πρόκειται να χρησιμοποιήσει για τη μεταφορά, διάστρωση

και συμπύκνωση του σκυροδέματος. Όλες αυτές οι εργασίες υπόκεινται στην έγκριση της

Υπηρεσίας, που μπορεί να απαιτήσει αλλαγές και βελτιώσεις αν τούτο απαιτείται χωρίς

ιδιαίτερη αποζημίωση του αναδόχου.

Κατά την σκυροδέτηση των τοιχωμάτων δεξαμενών, η σκυροδέτηση θα

είναι συνεχής περιμετρικά μέχρι του συνόλου του ύψους των τοιχωμάτων, απαγορευομένης

της διακοπής της σκυροδέτησης σε ενδιάμεσο χρόνο.

8. Αρμοί διακοπής

Η επιφάνεια του παλαιού σκυροδέματος θα καθαρίζεται και θα εκτραχύνεται

κατάλληλα ώστε να εξασφαλίζεται η καλή σύνδεση του νέου σκυροδέματος. Εάν κριθεί

αναγκαίο η Υπηρεσία μπορεί να απαιτήσει την τοποθέτηση μετά τον καθαρισμό και την

εκτράχυνση μιας στρώσης τσιμεντοκονιάματος της ιδίας αναλογίας τσιμέντου όπως και το

σκυρόδεμα. Επίσης, εφόσον απαιτηθεί από την Υπηρεσία, ο ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να
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τοποθετήσει ειδικά υλικά (π.χ. Hydrofoil) στους αρμούς διακοπής σκυροδέματος, χωρίς

ιδιαίτερη αποζημίωση.

9. Συντήρηση και προστασία

Θα λαμβάνονται όλα τα μέτρα σύμφωνα με τους κανονισμούς και τους

κανόνες της έντεχνης κατασκευής για την προστασία του σκυροδέματος, κατά την πήξη και

σκλήρυνσή του από τις καιρικές επιρροές ή κραδασμούς και καταπονήσεις.Τα μέτρα θα

περιλαμβάνουν διαβροχή ώστε το σκυρόδεμα να παραμένει υγρό επί επτά ημέρες.

10. Δοκιμές - Έλεγχοι

Εκτός από τις αρχικές δοκιμές για τη μελέτη σύνθεσης του σκυροδέματος, θα

διεξάγονται, κατά την εκτέλεση των εργασιών, οι ακόλουθες δοκιμές, κατά την απόλυτη κρίση

της Υπηρεσίας.

- Δοκιμές αδρανών και έλεγχος υγρασίας τους για τυχόν αναπροσαρμογή των

αναλογιών σύνθεσης.

- Δειγματοληψίες νωπού σκυροδέματος και δοκιμές ελέγχου αντοχής με συχνότητα

μιας δοκιμής (έξι δοκίμια) ανά οκτάωρο σκυροδέτησης και πάντως τουλάχιστον μία δοκιμή (έξι

δοκίμια) ανα 50 κ.μ. σκυροδέματος.

- Άλλες δοκιμές νωπού σκυροδέματος (κάθιση κ.λ.π.) με συχνότητα που θα ορίσει η

Υπηρεσία.

Όλες οι παραπάνω δοκιμές θα γίνονται με φροντίδα και δαπάνη του

αναδόχου.

Εκτός των παραπάνω δοκιμών, η Υπηρεσία δικαιούται να ζητήσει τη δειγματοληψία

και δοκιμασία τοποθετημένου σκυροδέματος που έχει σκληρυνθεί (λήψη πυρήνων

σκυροδέματος), όπως λεπτομερέστερα θα ορίσει η Υπηρεσία.

11. Μόρφωση και ακρίβεια επιφανειών σκυροδέματος

Οι ορατές επιφάνειες των σκυροδεμάτων θα είναι ομαλές, ομοιογενείς,

ανθεκτικές και χωρίς τοπικά ελαττώματα (πορώδεις περιοχές, απολεπίσεις,σαθρές επικαλύψεις,

ραβδώσεις, εγκοπές, προεξοχές κ.λ.π.). Δεν επιτρέπεται η διόρθωση ελαττωμάτων της

επιφάνειας με τοπική κάλυψη με τσιμεντοκονία, παρά μόνο με την έγκριση της Υπηρεσίας, η

οποία κατά περίπτωση διατηρεί το δικαίωμα να απαιτήσει την αποκατάσταση των ανωμαλιών

σύμφωνα με την προβλεπόμενη απο τους κανονισμούς μέθοδο.

12. Επιμέτρηση και πληρωμή

Οι εργασίες της συγκεκριμένης Προδιαγραφής συμπεριλαμβάνονται στις τιμές

των αντίστοιχων άρθρων του Τιμολογίου όπου περιλαμβάνεται σκυρόδεμα (π.χ. δεξαμενές,

φρεάτια, πλακοσκεπείς αγωγοί ομβρίων κ.λ.π.).
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 6 - ΤΥΠΟΙ ΕΓΧΥΣΗΣ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ

1. Αντικείμενο

Στο άρθρο τούτο περιλαμβάνονται οι κάθε είδους τύποι επάνω στους

οποίους, ή μέσα στους οποίους τοποθετείται σκυρόδεμα μονίμων έργων, σύμφωνα με τα

εγκεκριμένα σχέδια.

2. Κατασκευαστικές απαιτήσεις

Οι τύποι, επίπεδοι ή καμπύλοι, ξύλινοι ή μεταλλικοί, θα αποτελούνται απο

υλικά της έγκρισης της Υπηρεσίας και θα κατασκευάζονται έντεχνα ώστε να είναι ανθεκτικοί,

απαραμόρφωτοι, ικανοποιητικά στεγανοί και να μπορούν να αφαιρούνται με ευχέρεια, χωρίς

κρούσεις ή κραδασμούς. Οι τύποι θα καθαρίζονται επιμελώς μετά απο κάθε χρήση, και θα

επαλείφονται με εγκεκριμένο λιπαντικό υγρό. Κοχλίες, ράβδοι ενωτικές και κατασκευαστικά

στοιχεία σύνδεσης οπλισμού, πρέπει να απέχουν τουλάχιστον 3 εκ. απο την εσωτερική

επιφάνεια των τύπων. Σε περίπτωση που υπάρχουν ενσωματούμενα στο σκυρόδεμα

μεταλλικά ή άλλα τεμάχια θα προβλέπεται κατάλληλο σύστημα στερέωσης τους πάνω στους

τύπους που θα εξασφαλίζει το αμετάθετο και το απαραμόρφωτο των τεμαχίων αυτών, καθώς

επίσης και την επαρκή επικάλυψη με σκυρόδεμα ή τσιμεντοκονίαμα, χωρίς να προκαλούνται

ανωμαλίες στην τελική επιφάνεια του έργου. Με κατάλληλα παρεμβλήματα τριγωνικής

διατομής θα διαμορφώνονται με φαλτσογωνία όλες οι εξέχουσες ακμές των οπλισμένων

κατασκευών. Οι προκύπτουσες ορατές επιφάνειες πρέπει να είναι ομαλές, απηλλαγμένες από

πορώδεις περιοχές και άλλα ελαττώματα.

Απαγορεύεται η ενσωμάτωση στην μάζα του σκυροδέματος των δεξαμενών,

οποιωνδήποτε ξένων σωμάτων, ξύλων κ.λ.π. Επίσης απαγορεύεται η τοποθέτηση διαμπερών

ράβδων στερέωσης των ξυλοτύπων, εκτός εάν ληφθεί ειδική μέριμνα γιά την αποφυγή

διαρροών μελλοντικά, με μέθοδο εγκεκριμένη από την Υπηρεσία.

Το σύστημα τύπων που θα χρησιμοποιήσει ο ανάδοχος θα είναι της

εγκρίσεως της Υπηρεσίας, στην οποία θα υποβληθούν εγκαίρως λεπτομερειακά σχέδια και

κατασκευαστικά στοιχεία.

Γενικά, θα ισχύουν οι εφαρμόσιμες διατάξεις των Ελληνικών Κανονισμών

τελευταίας εκδόσεως για ικριώματα, τύπους και μέτρα ασφαλείας κατά την εκτέλεση των

εργασιών και συμπληρωματικά οι Γερμανικοί Κανονισμοί DIN 4220.

3. Χρόνος διατήρησης των ξυλοτύπων.

Ως προς τους χρόνους αφαίρεσης των τύπων θα εφαρμόζονται τα

προβλεπόμενα απο τον Κανονισμό Τεχνολογίας Σκυροδέματος εκτός αν ύστερα από δοκιμές

και υπολογισμούς αποδειχθεί ότι είναι δυνατή η ακίνδυνη ελάττωση του προβλεπόμενου

χρόνου, κατά την κρίση της Υπηρεσίας.
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Το χρονικό διάστημε διατήρησης των ξυλοτύπων από την αποπεράτωση της

διάστρωσης, εξαρτάται από την ποιότητα του σκυροδέματο, από το είδος, το μέγεθος και τις

επιβαρύνσεις του έργου, και από τις καιρικές συνθήκες της περιόδου της σκλήρυνσης.

Ιδιαίτερη προσοχή επιβάλλεται γιά τα τμήματα του έργου τα οποία κατά το χρόνο αφαίρεσης

των ξυλοτύπων φορτίζονται από το σύνολο ή από τμήμα του φορτίου υπολογισμού της

κατασκευής, ή από πρόσθετα φορτία π.χ. ικριώματα υπερκειμένων κατασκευών. Εν πάσει

περιπτώσει οι ξυλότυποι θα αφαιρούνται μόνον μετά από έγγραφή εντολή της επίβλεψης.

4. Επιμέτρηση και πληρωμή

Οι εργασίες της συγκεκριμένης Προδιαγραφής, συμπεριλαμβάνονται στις τιμές

των αντίστοιχων άρθρων του Τιμολογίου όπου περιλαμβάνονται τύποι έγχυσης σκυροδέματος

(π.χ. δεξαμενές, φρεάτια, πλακοσκεπείς αγωγοί ομβρίων κλπ).
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 7 - ΣΙΔΗΡΟΣ ΟΠΛΙΣΜΟΣ - ΔΟΜΙΚΟ ΠΛΕΓΜΑ

1. Αντικείμενο

Στο παρόν άρθρο περιλαμβάνεται ο σιδηρούς οπλισμός και το δομικό πλέγμα

που τοποθετείται σε απλώς οπλισμένα σκυροδέματα.

2. Κατηγορίες χάλυβα

Προβλέπονται οι ακόλουθες κατηγορίες χάλυβα :

2.1. Χάλυβες σιδηρών ράβδων

α)   Κοινός δομικός χάλυβας, λείος κυκλικής διατομής, κατηγορίας 220/340 (Ι) με

ελάχιστο όριο διαρροής βς ή βο.2 = 220 Ν/mm2 ελάχιστη αντοχή θραύσεως βΖ = 340

Ν/mm2 και ελάχιστη μήκυνση θραύσεως    δ10 = 18%.

β)   Σκληρός χάλυβας με νευρώσεις κυκλικής διατομής, κατηγορίας 420/500 (ΙΙΙ) με

ελάχιστο όριο διαρροής βς ή βο.2 = 420 Ν/mm2 ελάχιστη αντοχή θραύσεως βΖ = 500

Ν/mm2 και ελάχιστη μήκυνση θραύσεως δ10 = 10%.

2.2. Χάλυβας πλεγμάτων

Το πλέγμα θα αποτελείται απο χάλυβα κατηγορίας 500/550 (IV) με ελάχιστο

όριο διαρροής βς ή βο.2 = 500 Ν/mm2, ελάχιστη αντοχή θραύσεως βΖ= 550 Ν/mm2 και

ελάχιστη μήκυνση θραύσεως       δ10 = 8%. Οι κόμβοι θα είναι ηλεκτροσυγκολλημένοι στο

εργοστάσιο.

Ολοι οι χάλυβες που θα χρησιμοποιηθούν στα έργα θα προέρχονται από

αναγνωρισμένα εργοστάσια και θα συνοδεύονται από πιστοποιητικά του εργοστασίου για την

ποιότητα και τις μηχανικές ιδιότητες.

3. Τοποθέτηση οπλισμών - Κανονισμοί

Η τοποθέτηση των οπλισμών θα γίνεται σύμφωνα με τις διατάξεις και

κατασκευαστικές διαμορφώσεις που ορίζονται στα εγκεκριμένα σχέδια της μελέτης και τις

οδηγίες της Υπηρεσίας. Συμπληρωματικά, και για ότι δεν καθορίζεται στα σχέδια, ισχύουν οι

διατάξεις των Γερμανικών Κανονισμών DIN 1045 και DIN 488 ή αντίστοιχων επίσημων,

κρατικών κανονισμών που ακολουθεί το εργοστάσιο παραγωγής.

4. Επιμέτρηση - Πληρωμή

Οι εργασίες της συγκεκριμένης Προδιαγραφής συμπεριλαμβάνονται στις τιμές

των αντίστοιχων άρθρων του Τιμολογίου όπου περιλαμβάνεται σιδηρούς οπλισμός (πχ.

Δεξαμενές, φρεάτια, πλακοσκεπείς αγωγοί ομβρίων κ.λ.π.).
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 8 - ΧΥΤΟΣΙΔΗΡΑ ΕΙΔΙΚΑ ΤΕΜΑΧΙΑ

1. Γενικά

Τα χυτοσιδηρά ειδικά τεμάχια που θα χρησιμοποιηθούν στο δίκτυο, (ταύ,

σταυροί, συστολές, καμπύλες κ.λ.π.) καθορίζονται λεπτομερώς στα σχέδια, το κομβολόγιο της

μελέτης και το τεύχος προμετρήσεως.

Τα χυτοσιδηρά ειδικά τεμάχια θα είναι ονομαστικής πιέσεως τουλάχιστον 16 ατμ. και

πιέσεως δοκιμής 24 ατμ.

Όλα τα προαναφερόμενα υλικά πρέπει να προέρχονται από εταιρίες πιστοποιημένες

κατά ISO 9001 ή 9002 και να φέρουν την σήμανση που προβλέπονται από τους αντίστοιχους

κανονισμούς.

2. Ισχύοντα Πρότυπα

Για τη μορφή, τις διαστάσεις, πάχη, βάρη και ανοχές θα ισχύουν οι

Γερμανικές Προδιαγραφές DIN 3476, DIN 19802, DIN 19803, DIN 19804, DIN 19805 και DIN

19806.

Τα ειδικά χυτοσιδηρά τεμάχια θα είναι κατασκευασμένα από ελατό χυτοσίδηρο

(GGG40), με πλήρη επικάλυψη εποξεικής βαφής ελάχιστου πάχους 250μm κατά DIN3476.

Οι δοκιμασίες θα γίνονται σύμφωνα με τα DIN 50104, 50108, 50110 και DIN 28500,

DIN 1691.

Επί πλέον θα ισχύουν οι αναφερόμενες στην παρούσα Προδιαγραφή, παρακάτω,

άλλες Πρότυπες Προδιαγραφές.

3. Ποιότητα υλικών και κατασκευή των τεμαχίων

Ο χυτοσίδηρος που θα χρησιμοποιηθεί θα είναι αρίστης ποιότητας, με άριστη

εσωτερική και εξωτερική επιφάνεια χωρίς ανωμαλίες και με ακρίβεια διαστάσεων. Τα ειδικά

χυτοσιδηρά τεμάχια πρέπει να μπορούν να υποστούν κατεργασία με πριόνι, τρυπάνι ή λίμα ή

άλλη μηχανική επεξεργασία.

Όλα τα ειδικά τεμάχια, μετά την κατασκευή τους από το εργοστάσιο, θα είναι

έτοιμα για χρήση χωρίς να υπάρχει ανάγκη να γίνει καμμία άλλη συμπληρωματική εργασία στο

εργοτάξιο και ιδιαίτερα την ώρα της τοποθέτησής τους.

Όλες οι οπές και άλλες επιφάνειες θα είναι καθαρές, χωρίς προεξοχές ή άλλες

ανωμαλίες, οι οποίες καθιστούν δυσχερή την τοποθέτηση των κοχλιοφόρων ήλων ή των

ειδικών τεμαχίων κ.λ.π.

4. Διαμόρφωση των άκρων χυτοσιδηρών τεμαχίων

Ανάλογα με τον τρόπο που θα συνδεθούν με τους σωλήνες ή άλλα ειδικά

τεμάχια, τα άκρα θα διαμορφωθούν κατά περίπτωση είτε σε ωτίδες είτε σε ευθύγραμμα

ενισχυμένου πάχους.
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Οι διαστάσεις, το σχήμα και τα λοιπά στοιχεία των ωτίδων, θα συμφωνούν

προς αντίστοιχες απαιτήσεις Προτύπων Προδιαγραφών και προς τις απαιτήσεις της παράγρ.

7.4 της Τ.Π. "Χαλυβδοσωλήνες".

Τα πέρατα των ειδικών τεμαχίων πρέπει να είναι διαμορφωμένα με απόλυτη

ακρίβεια, ιδιαίτερα μάλιστα στις επιφάνειες επαφής των φλαντζών.

Γενικά, όλα τα χυτοσιδηρά ειδικά τεμάχια πρέπει να είναι έτοιμα προς χρήση, χωρίς

την ανάγκη συμπληρωματικής κατεργασίας κατά τη φάση τοποθέτησης.

Οι δακτύλιοι στεγανότητας (παρεμβύσματα) θα είναι από αρίστης ποιότητας

υλικό είτε από φυσικό ελαστικό, είτε από μεταλλικό υλικό, σύμφωνα πάντως με Πρότυπες

Προδιαγραφές (DIN ή άλλες διεθνούς εφαρμογής) και απολύτως κατάλληλα για το

λειτουργικό σκοπό και τις συνθήκες του δικτύου.

5. Επένδυση εσωτερικών και εξωτερικών επιφανειών

Όλα τα χυτοσιδηρά τεμάχια θα φέρουν πλήρη επικάλυψη εποξεικής βαφής

ελάχιστου πάχους 250μm μέσα και έξω κατά DIN3476.

6. Έλεγχοι - δοκιμασίες

6.1. Έλεγχοι επί του συνόλου των τεμαχίων

Κάθε ειδικό τεμάχιο θα ελεγχθεί από άποψη εσωτερικής και εξωτερικής

επιφάνειας. Οι επιφάνειες πρέπει να είναι κανονικές - κυκλικοί κύλινδροι ή κώνοι, επίπεδα,

κυκλικοί δακτύλιοι και να μην παρουσιάζουν ελαττώματα όπως φυσαλλίδες αέρα, εξογκώματα

ή κοιλώματα. Η διάτρηση των οπών διέλευσης των κοχλιοφόρων ράβδων, πρέπει να είναι

κανονική, ομαλή, και τα πέρατα των τεμαχίων (φλάντζες κ.λ.π.) να έχουν με ακρίβεια

διαμορφωθεί.

Κάθε ειδικό τεμάχιο θα ελεγχθεί σε εσωτερική υδραυλική πίεση 24 ατμ.

Τα ειδικά τεμάχια που δεν συμφωνούν με τις παραπάνω Προδιαγραφές θα

θεωρούνται ως απαράδεκτα.

6.2. Δειγματοληπτικοί έλεγχοι

Τα ειδικά τεμάχια που θα παραληφθούν χωρίζονται σε κατηγορίες ώστε κάθε

κατηγορία να περιλαμβάνει τεμάχια ενός τύπου της ιδίας διαμορφώσεως άκρων ίδιας

διαμέτρου. Από κάθε κατηγορία εκλέγεται από τον εκπρόσωπο της Υπηρεσίας ένα τεμάχιο ανά

πέντε και μετρούνται ακριβώς οι διαστάσεις και το βάρος του.

Εάν αυτά βρίσκονται μέσα στα όρια αντοχής που καθορίζονται από τις

αναφερόμενες Προδιαγραφές DIN, ολόκληρη η κατηγορία θεωρείται αποδεκτή από άποψη

διαστάσεων και βάρους.

Εάν οι διαστάσεις ή το βάρος βρίσκονται κάτω των χαμηλών ορίων τους, το

ειδικό τεμάχιο απορρίπτεται και γίνεται δεύτερη δειγματοληψία με το διπλάσιο αριθμό

δειγμάτων.

Εάν τα δείγματα της δεύτερης δειγματοληψίας γίνουν αποδεκτά σύμφωνα με

τα παραπάνω γίνεται αποδεκτή ολόκληρη η κατηγορία από άποψη βάρους και διαστάσεων.
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Αλλιώς ελέγχονται ένα προς ένα όλα τα τεμάχια της κατηγορίας και κάθε ένα απορρίπτεται ή

γίνεται αποδεκτό.

Οι ημερομηνίες κατασκευής των ειδικών τεμαχίων θα γνωστοποιηθούν

εγκαίρως από τον ανάδοχο εγγράφως στην Υπηρεσία, η οποία έχει το δικαίωμα να

παρακολουθήσει την κατασκευή με αντιπρόσωπό της.

Για κάθε ημέρα κατασκευής θα γίνουν από την Υπηρεσία μία ή δύο

δειγματοληψίες κατά την κρίση της. Κάθε δειγματοληψία θα αποτελείται από τρία δείγματα

δοκιμής σε ελκυσμό και τρία δείγματα σκληρότητας.

Εφ όσον τουλάχιστον δύο δείγματα από τα τρία για κάθε δειγματοληψία

πληρούν τις προϋποθέσεις του υλικού (όπως αυτές προσδιορίζονται από την Υπηρεσία), ο

έλεγχος θεωρείται επιτυχών αλλιώς απορρίπτονται όλα τα ειδικά τεμάχια που

κατασκευάστηκαν την ημέρα της δειγματοληψίας.

7. Τοποθέτηση

Τα ειδικά τεμάχια από ελατό χυτοσίδηρο θα τοποθετηθούν στις θέσεις που

καθορίζουν τα εγκεκριμένα σχέδια, με ιδιαίτερη προσοχή σε ότι αφορά όλες τις επί μέρους

εργασίες. Μετά την πλήρη σύνδεσή τους στον αγωγό τα ειδικά τεμάχια θα υποστούν δοκιμή

με υδραυλική πίεση, όπως προδιαγράφεται για τους αντίστοιχους σωλήνες, κατά την οποία

πρέπει να αποδεικνύεται η πλήρης στεγανότητα των αρμών.

8. Επιμέτρηση και πληρωμή

Οι εργασίες της συγκεκριμένης Προδιαγραφής συμπεριλαμβάνονται στην τιμή

της πλήρους κατασκευής των αγωγών ύδρευσης.
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 9 - ΔΙΚΛΕΙΔΕΣ ΕΛΑΣΤΙΚΗΣ ΕΜΦΡΑΞΕΩΣ

1. Αντικείμενο

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά την προμήθεια και εγκατάσταση των

απαιτουμένων βαννών ελαστικής έμφραξης, για την επίτευξη ασφαλούς λειτουργίας του

δικτύου, στις προβλεπόμενες στα εγκεκριμένα σχέδια θέσεις ή όπου θα ορίσει η

Υπηρεσία.

Οι βάννες προορίζονται για πόσιμο νερό και η τοποθέτηση θα γίνει εντός του

εδάφους ή μέσα σε φρεάτια, με χειρισμό με ειδικό κλειδί.

2. Τύπος και χαρακτηριστικά βαννών

2.1. Οι βάννες θα είναι κατασκευασμένες σύμφωνα με το DIN 3202 σειρά F4 (μικρό

μήκος)

2.2. Το σώμα και το κάλυμμα βαννών θα είναι από ελατό χυτοσίδηρο GGG 40 κατά

DIN 1693 με πλήρη επικάλυψη εποξεικής βαφής ελαχίστου πάχους 250 μm κατά DIN 3476.

2.3. Οι βάννες θα είναι μη ανυψούμενου βάκτρου. Το βάκτρο θα είναι

κατασκευασμένο από ανοξείδωτο χάλυβα με ελάχιστη περιεκτικότητα σε χρώμιο 13% St

1,4021 (x 20 Cv13) ή με κράμμα χαλκού υψηλής αντοχής (π.χ. φωσφορούχος ορείχαλκος).

Η βάννα θα κλείνει όταν το βάκτρο περιστρεφεται δεξιόστροφα.

Η στεγανοποίηση του βάκτρου θα επιτυγχάνεται με δακτύλιους O-RINGS υψηλής

αντοχής σε διάβρωση.

2.4. Ο σύρτης θα είναι κατασκευασμένος από ελατό χυτοσίδηρο, θα είναι αδιαίρετος

και επικαλυμένος με συνθετικό ελαστικό (π.χ Nitril rubber, ή πλήρως βουλκανισμένο EPDM)

υψηλής αντοχής κατάλληλο για πόσιμο νερό, ώστε να επιτυγχάνεται ελαστική έμφραξη.

2.5. Το περικόχλιο λειτουργίας θα είναι από ορείχαλκο.

2.6. Το σώμα των βαννών θα έχει και στα δύο άκρα ωτίδες διαστάσεων σύμφωνα με

τον πίνακα 5 του πρωτοτύπου ISO 5996-1984 (Ε) ή κατά DIN 2532.

Για πιέσεις μέχρι PN 20 θα είναι σύμφωνα με τις στήλες για ISO PN 20 και για

μεγαλύτερες σύμφωνα με τις στήλες για ΡΝ 50.

Οι διαστάσεις των οπών κοχλιών, θα συμφωνούν με τα προβλεπόμενα στο πρότυπο

ISO 7005/2. Οι κοχλίες θα είναι ανοξείδωτοι St 8.8 κατά DIN 912.

2.7. Το σώμα της βάννας θα έχει υποχρεωτικά ενδείξεις σύμφωνα με το πρότυπο ΙSO

5209, για την ονομαστική διάμετρο (DN και μέγεθος), την ονομαστική πίεση (DN και πίεση),

ένδειξη για το υλικό του σώματος και σήμα ή επωνυμία κατασκευαστού.

2.8. Οι βάννες όταν είναι ανοικτές θα πρέπει να μην επιτρέπουν την επικάθηση

στη διατομή στερεών κλπ., με κατάλληλη διαμόρφωση απαλλαγμένη εγκοίλων στο κάτω

μέρος της διατομής.
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2.9. Η κατασκευή των βαννών θα είναι τέτοια, ώστε να μήν χρειάζεται η

αφαίρεση όλης της βάννας για την αντικατάσταση των σπλάχνων.

Όλα τα προαναφερόμενα υλικά πρέπει να προέρχονται από εταιρίες πιστοποιημένες

κατά ISO 9001 ή 9002 και να φέρουν την σήμανση που προβλέπονται από τους αντίστοιχους

κανονισμούς.

3. Έγκριση Υπηρεσίας

Ο ανάδοχος οφείλει να υποβάλλει εγκαίρως στην Υπηρεσία (με την υποβολή

της μελέτης εφαρμογής), τις προτάσεις του, σχετικά με τις βάννες ελαστικής έμφραξης τις

οποίες πρόκειται να χρησιμοποιήσει, μαζί με έκθεση, προδιαγραφές, πίνακα χαρακτηριστικών,

και πιστοποιητικά προηγούμενης επιτυχούς εφαρμογής των βαννών.

Η Υπηρεσία έχει το δικαίωμα να απορρίψει τις προτεινόμενες από τον

ανάδοχο βάννες, αν αυτές δεν πληρούν τις προδιαγραφόμενες απαιτήσεις, και δυνητικά να

αντιπροτείνει άλλες, ή να ζητήσει την υποβολή βελτιωμένων προτάσεων.

Σε κάθε περίπτωση, η προέγκριση της Υπηρεσίας για την παραγγελία, ή η

έγκριση της προμήθειας των βαννών, δεν προδικάζει την τελική αποδοχή τους, αν κατά τις

δοκιμές προκύψουν αποτελέσματα που αποδεικνύουν ότι αυτές δεν είναι πλήρως σύμφωνες

με την παρούσα Προδιαγραφή και τις απαιτήσεις άριστης λειτουργίας τους στο έργο.

4. Δοκιμές παραλαβής

Οι ακόλουθες δοκιμασίες παραλαβής θα εκτελεσθούν στο εργοστάσιο

παρουσία εξουσιοδοτημένου αντιπροσώπου της Υπηρεσίας.

4.1. Δοκιμή στεγανότητας με κλειστό δίσκο σε πίεση τουλάχιστον ίση προς την πίεση

δοκιμασίας του δικτύου. Η δοκιμασία αυτή θα γίνει σε κάθε ένα τεμάχιο δικλείδων. Κατά τη

δοκιμασία αυτή δεν πρέπει να εμφανισθούν διαρροές ή εφιδρώσεις, αλλιώς τα αντίστοιχα

τεμάχια θα απορρίπτονται.

4.2. Δοκιμή αντοχής σε εσωτερική υδραυλική πίεση με ανοικτό το δίσκο, τουλάχιστον

ίση προς 150% της ονομαστικής πιέσεως. Η δοκιμή αυτή μπορεί να γίνει δειγματοληπτικά,

σύμφωνα με τις οδηγίες της Υπηρεσίας.

Σε κάθε περίπτωση, ο ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλλει κατάλληλα

πιστοποιητικά δοκιμών αναγνωρισμένων εργαστηρίων, με την προσκόμιση των βαννών

στους χώρους απόθήκευσης.

4.3. Δοκιμασίες αντοχής κατά την διάρκεια της δοκιμασίας των σωληνώσεων,

στις οποίες είναι τοποθετημένες οι δικλείδες, και σύμφωνα με τα προδιαγραφόμενα στις

αντίστοιχες Τ.Π., τις σχετικές με την δοκιμασία των σωληνώσεων.

4.4. Δοκιμές και επιθεωρήσεις των βαννών είναι δυνατό να ζητηθούν από την

Δ.Ε.Υ.Α.Η., οπότε ο ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να διαθέσει όλες τις διατάξεις και

προσωπικό που απαιτούνται για αυτό.
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5. Μεταφορά και εγκατάσταση δικλείδων

Η εγκατάσταση των δικλείδων θα γίνει σύμφωνα με τα σχέδια και τους

κανόνες της τέχνης. Κατά τη μεταφορά και τοποθέτηση των δικλείδων θα ληφθεί πρόνοια για

να αποφευχθούν κρούσεις ή βίαιοι χειρισμοί που θα μπορούσαν να προξενήσουν οποιαδήποτε

τυχόν βλάβη.

Όλες οι δικλείδες θα τοποθετούνται σε φρεάτια με καλύμματα κατάλληλα

ασφαλιζόμενα, σύμφωνα με τα σχέδια και τις εντολές της Υπηρεσίας. Οι διαστάσεις των

καλυμμάτων θα είναι επαρκείς για την ευχερή αντικατάσταση των δικλείδων. Η

σύνδεση των δικλείδων προς τις σωληνώσεις θα γίνει μέσα στα φρεάτια κατά τρόπο ώστε να

είναι δυνατή η αποσύνδεσή τους για επιθεώρηση ή αντικατάσταση. Για το σκοπό αυτό

προβλέπεται ο δεικνυόμενος στα σχέδια τρόπος συνδέσεως των δικλείδων με τις εκατέρωθεν

σωληνώσεις μέσω τεμαχίου εξαρμώσεως.

6. Επιμέτρηση και πληρωμή

Η επιμέτρηση των δικλείδων ελέγχου θα γίνει για τον πραγματικό αριθμό

εγκεκριμένων πλήρως εγκατεστημένων δικλείδων για κάθε διάμετρο, με τίς αντίστοιχες τιμές

μονάδος σύμφωνα με τα σχέδια και τα λοιπά συμβατικά στοιχεία. Στη τιμή της κάθε δικλείδας

συμπεριλαμβάνεται η χυτοσιδηρή καμπάνα βαρέως τύπου, πλήρως τοποθετημένη και το

αντίστοιχο τεμάχιο εξαρμώσεως.
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 10 - ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ELECTROFUSION

Α) ΓΕΝΙΚΑ

1. Τα ηλεκτροεξαρτήματα (ηλεκτρομούφες, ηλεκτρογωνίες, ηλεκτροταύ,

ηλεκτροσυστολές, ηλεκτροσέλλες κλπ.) και τα εξαρτήματα ευθέων άκρων που θα

χρησιμοποιηθούν, θα παράγονται από ΗΡΡΕ (Πολυαιθυλένιο ΡΕ 100).

2. Τα ηλεκτροεξαρτήματα (κατά την ως άνω έννοια) και τα εξαρτήματα ευθέων

άκρων θα πρέπει να συμμορφώνονται στις απαιτήσεις της προδιαγραφής ΕΝ 12201-3 / ISO

4427 για νερό και θα παράγονται με την μέθοδο Injection moulded, αποκλειομένων των

εξαρτημάτων που παράγονται με άλλες μεθόδους.

3. Τα προς προμήθεια εξαρτήματα ΡΕ θα πρέπει:

 Να κατασκευάζονται από κατασκευαστές που συμμορφώνονται με τις

απαιτήσεις και διαθέτουν Πιστοποιητικό ISO 9001.

 Να διατίθενται από διανομείς που συμμορφώνονται με τις απαιτήσεις και

διαθέτουν Πιστοποιητικό ISO 9001.

 Οι προμηθευτές να παρέχουν εγκρίσεις για τα προϊόντα τους από κατ'

ελάχιστον τρεις διεθνώς αναγνωρισμένες Αρχές Πιστοποίησης όπως ΕΛΟΤ, DVGW, DS,

SVGW κλπ.

 Όλα τα εξαρτήματα πρέπει να συσκευάζονται σε διαφανείς προστατευτικές

σακούλες και μετά σε χαρτοκιβώτια.

 Κάθε χαρτοκιβώτιο ή προστατευτική συσκευασία πρέπει να αναγράφει με

ευκρίνεια το περιεχόμενο του.

4. Στην εξωτερική επιφάνεια κάθε ηλεκτροεξαρτήματος και εξαρτήματος ευθέων

άκρων θα πρέπει να είναι ανάγλυφα τυπωμένες κατά τη διαδικασία της έγχυσης,

πληροφορίες που αφορούν στο εξάρτημα, όπως διάμετρος, SDR, ΡΕ 100, στοιχεία

αναγνώρισης του εξαρτήματος (batch number).

5. Όλα τα ηλεκτροεξαρτήματα καθώς και τα εξαρτήματα ευθέων άκρων πού θα

χρησιμοποιηθούν για δίκτυα υπό πίεση θα είναι από ΡΕ 100, SDR11 (16 BAR).

6. Οποιαδήποτε απόκλιση από τα αναφερόμενα στην παρούσα μπορεί να

υπάρξει μόνο μετά από σύμφωνη γνώμη της υπηρεσίας και μόνον εφόσον διαπιστωθεί

στην αγορά ότι δεν μπορεί να υπάρξει η από την παρούσα απαιτούμενη λύση.

Β) ΗΛΕΚΤΡΟΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ

1. Κάθε ηλεκτρομούφα, ηλεκτροεξάρτημα, ηλεκτροσέλλα ή εξάρτημα

δημιουργίας διακλαδώσεων θα πρέπει:

 Να φέρει επικολλημένη ταινία ή να συνοδεύεται από κάρτα δεδομένων

(σύμφωνα με τα ISO 7810 και 7811), στην οποία:

 θα υπάρχει barcode διαγράμμιση, ώστε να είναι δυνατή η
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ανάγνωση/μεταφορά των δεδομένων συγκόλλησης των ηλεκτροεξαρτημάτων με

barcode.

 θα υπάρχει επίσης barcode διαγράμμιση για την αναγνώριση της

ταυτότητας του εξαρτήματος (treceability code).

 θα είναι τυπωμένα όλα τα απαραίτητα στοιχεία (τάση ρεύματος

χρόνος θέρμανσης, χρόνος ψύξης, κλπ.), ώστε ακόμη και σε περίπτωση φθοράς της

barcode διαγράμμισης ή άλλης αιτίας, να είναι δυνατή η χειροκίνητη συγκόλληση

του εξαρτήματος.

 Για λόγους ασφαλείας κατά την εφαρμογή (αποφυγή βλαβών στην

αντίσταση), αποφυγής φθορών κατά την αποθήκευση (επιφανειακή οξείδωση

αντίστασης) και καλύτερης συγκόλλησης θα πρέπει η αντίσταση των ηλεκτρομουφών,

ηλεκτροεξαρτημάτων, ηλεκτροσελλών και εξαρτημάτων δημιουργίας διακλαδώσεων, να

είναι πλήρως επικαλυμμένη με πολυαιθυλένιο και ενσωματωμένη στο σώμα του

ηλεκτροεξαρτήματος.

 Η τάση του ρεύματος εφαρμογής δεν θα υπερβαίνει τα 42 Volt.

 Η μέγιστη άμεση ενέργεια που απαιτείται για να συγκολλήσει τα

ηλεκτροεξαρτήματα δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 4 KWA.

 Δείκτες τήξης για κάθε ζώνη συγκόλλησης, με σκοπό τον οπτικό έλεγχο της

ολοκλήρωσης της συγκόλλησης, πρέπει να περιλαμβάνονται στο σώμα του

εξαρτήματος κοντά στους ακροδέκτες. Οι δείκτες τήξης πρέπει να είναι κωνικοί, ώστε

να εμποδίζεται η υπερχείλιση του υλικού.

2. Οι ηλεκτρομούφες θα πρέπει να συγκολλούνται πλήρως στον σωλήνα/ες σε

μία φάση (ένα κύκλο, χωρίς προθέρμανση) και θα πρέπει να είναι μονοκαλωδιακές

(monofilar) και όχι δικαλωδιακές (bifilar).

3. Τα λοιπά ηλεκτροεξαρτήματα (ηλεκτρογωνίες, ηλεκτροταύ, ηλεκτροσυστολές

κλπ.), θα πρέπει :

 Να συγκολλούνται πλήρως στον σωλήνα/ες σε μία φάση (ένα κύκλο, χωρίς

προθέρμανση) και θα πρέπει να είναι μονοκαλωδιακά (monofilar) και όχι δικαλωδιακά

(bifilar), σε όλες τις διαμέτρους έως και τη διάμετρο Φ180.

 Για μεγαλύτερες διαμέτρους τα ηλεκτροεξαρτήματα θα πρέπει να

συγκολλούνται πλήρως στον σωλήνα/ες σε έως δύο φάσεις (δύο κύκλους), χωρίς όμως

προθέρμανση και θα πρέπει να είναι μονοκαλωδιακά (monofilar) και όχι δικαλωδιακά

(bifilar).

4. Οι ηλεκτροσέλλες θα πρέπει να αποτελούνται από δύο τμήματα, το άνω

τμήμα το οποίο συγκολλείται στον σωλήνα και το κάτω τμήμα-στήρίγμα του άνω

τμήματος. Ειδικότερα:

 Η κατασκευή των ηλεκτροσελλών θα πρέπει να είναι τέτοια ώστε να

εξασφαλίζεται από την ίδια την κατασκευή της, η αναγκαία διαρκής σύσφιξη της
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ηλεκτροσέλλας στο σωλήνα (και όχι απλά η συγκράτηση της επάνω στο σωλήνα) κατά

τη φάση θέρμανσης και τήξης (εφαρμογή αναγκαίας πίεσης για τη επιτυχή

συγκόλληση), χωρίς να απαιτείται η χρήση ειδικού εργαλείου-ελατηρίου για την

εφαρμογή της απαιτούμενης δύναμης σύσφιξης-συγκόλλησης του εξαρτήματος, για

όλες τις διαμέτρους σωλήνων έως Φ250.

 Ηλεκτροσέλλες για την συγκόλληση των οποίων απαιτείται η χρήση ειδικού

εργαλείου - ελατηρίου σύσφιξης γίνονται αποδεκτές για μεγαλύτερες διαμέτρους

σωλήνων από Φ250.

 Οι προμηθευτές θα πρέπει με ειδική περιγραφή της διαδικασίας εφαρμογής

της ηλεκτροσέλλας (διαδικασία τοποθέτησης, συγκράτησης, συγκόλλησης) να

αποδεικνύει ότι για τις προσφερόμενες από αυτόν ηλεκτροσέλλες ισχύουν τα

περιγραφόμενα στις ανωτέρω παραγράφους.

 Το άνω μέρος των ηλεκτροσελλών θα φέρει εργοστασιακά συγκολλημένη ή

θα μπορεί να προσαρμόζεται σ' αυτό και να συγκολλάται σ' αυτό με electro fusion

συγκόλληση, στον αυτό χρόνο με την συγκόλληση της ηλεκτροσέλλας στον σωλήνα,

διάταξη εξόδου με κοπτικό ή διάταξη εξόδου χωρίς κοπτικά (ευθέως άκρου).

Ηλεκτροσέλλες χωρίς κοπτικό (ευθέως άκρου)

Η διάταξη εξόδου χωρίς κοπτικό της ηλεκτροσέλλας θα πρέπει να είναι τέτοια

ώστε να διασφαλίζονται τα παρακάτω:

 Η ελάχιστη διάμετρος διάτρησης του σωλήνα θα είναι τουλάχιστον

όση η εσωτερική διάμετρος του ευθέως άκρου της εξόδου της ηλεκτροσέλλας και

πάντως όχι μικρότερη των 25 mm.

 Ο σωλήνας εξόδου της ηλεκτροσέλλας (ευθύγραμμος σωλήνας

απαγωγής) θα πρέπει να έχει μήκος τουλάχιστον ίσο με το μήκος ηλεκτρομούφας

διαμέτρου αντίστοιχης με αυτής του σωλήνα απαγωγής.

Γ) ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΚΛΑΔΩΝ ΔΙΚΤΥΟΥ ΣΕ ΝΕΟ Ή ΣΕ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΟ ΑΓΩΓΟ

Για τη δημιουργία κλάδων δικτύου επιτρέπεται είτε η χρήση εξαρτημάτων ΡΕ ευθέων

άκρων (ταυ, συστολικά ταυ, συστολές γωνίες κλπ.) σε συνδυασμό με ηλεκτρομούφες και

λοιπά ηλεκτροεξαρτήματα (ηλεκτρογωνίες, ηλεκτροταύ, ηλεκτροσυστολές κλπ.), είτε η χρήση

ηλεκτροσελλών ή εξαρτημάτων δημιουργίας διακλαδώσεων, υπό τους παρακάτω όρους και

προϋποθέσεις:

1. Οι ηλεκτροσέλλες και τα ηλεκτροεξαρτήματα δημιουργίας νέων κλάδων που

θα προσφέρονται για την δημιουργία κλάδων σε δίκτυα, θα πρέπει να είναι

κατασκευασμένα σύμφωνα με τα παρακάτω, αποκλειόμενης της χρήσης κοινών σελλών

παροχής για τον ως άνω περιγραφόμενο σκοπό. Ειδικότερα:

 Οι ηλεκτροσέλλες και τα ηλεκτροεξαρτήματα δημιουργίας νέων κλάδων θα

πρέπει να αποτελούνται από δύο τμήματα, το άνω τμήμα τα οποίο συγκολλείται στον
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σωλήνα και το κάτω τμήμα-στήριγμα του άνω τμήματος.

 Η κατασκευή των ηλεκτροσελλών των ηλεκτροεξαρτημάτων νέων κλάδων θα

πρέπει να είναι τέτοια ώστε να εξασφαλίζεται από την ίδια την κατασκευή τους η

αναγκαία διαρκής σύσφιξη της ηλεκτροσέλλας και του ηλεκτροεξαρτήματος νέων

κλάδων στο σωλήνα (και όχι απλά η συγκράτησή του επάνω στο σωλήνα) κατά τη

φάση θέρμανσης και τήξης (εφαρμογή αναγκαίας πίεσης για την επιτυχή συγκόλληση),

χωρίς να απαιτείται η χρήση ειδικού εργαλείου-ελατηρίου για την εφαρμογή της

απαιτούμενης δύναμης σύσφιξης-συγκόλλησης του εξαρτήματος, για όλες τις

διαμέτρους σωλήνων έως Φ250.

 Ηλεκτροσέλλες και ηλεκτροεξαρτήματα για την συγκόλληση των οποίων

απαιτείται η χρήση ειδικού εργαλείου - ελατηρίου σύσφιξης γίνονται αποδεκτές για

μεγαλύτερες διαμέτρους σωλήνων από Φ250.

 Για όλες τις ηλεκτροσέλλες και ηλεκτροεξαρτήματα δημιουργίας κλάδων, το

άνω τμήμα θα είναι εξοπλισμένο με έξοδο ηλεκτροσυγκόλλησης (ηλεκτρομούφα) η

οποία θα μπορεί να δεχθεί διάφορα εξαρτήματα όπως κοπτικό, εξαρτήματα μετάβασης,

εξαρτήματα ευθέων άκρων, βάνες, τάπες, σωλήνες κτλ., τα οποία θα συγκολλούνται

ταυτόχρονα με την συγκόλληση της ηλεκτροσέλλας στον κύριο αγωγό και σε δεύτερη

φάση στα ηλεκτροεξαρτήματα δημιουργίας κλάδων.

Οι προμηθευτές θα πρέπει με ειδική περιγραφή της διαδικασίας εφαρμογής των

παραπάνω ηλεκτροεξαρτημάτων (διαδικασία τοποθέτησης, συγκράτησης, συγκόλλησης) να

αποδεικνύει ότι για τα προσφερόμενα από αυτόν ηλεκτροεξαρτήματα ισχύουν τα

περιγραφόμενα στις ανωτέρω παραγράφους.

2. Τα εξαρτήματα ευθέων άκρων που θα προσφέρονται για την δημιουργία

κλάδων σε δίκτυα, θα πρέπει να είναι κατασκευασμένα σύμφωνα με τα αναφερόμενα στο

παρακάτω κεφάλαιο (Δ).

Δ) ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΕΥΘΕΩΝ ΑΚΡΩΝ

Τα εξαρτήματα ευθέων άκρων που θα προσφέρονται για την χρήση σε δίκτυα νερού,

θα πρέπει να είναι κατασκευασμένα σύμφωνα με τα παρακάτω αναφερόμενα:

1. Θα είναι παραγωγής με έγχυση (injection), αποκλειόμενης της προσφοράς

χειροποίητων (συγκολλημένων με butt-welding) εξαρτημάτων.

2. Επίσης αποκλείεται η προσφορά injection συστολικών εξαρτημάτων στα

οποία όμως παρεμβάλλεται οποιαδήποτε butt-welding συγκόλληση για την επίτευξη του

τελικού συστολικού αποτελέσματος, τα εξαρτήματα θα είναι δηλαδή ενιαίας έγχυσης.

3. Θα πρέπει να είναι κατάλληλα για Electro fusion συγκόλληση. Ειδικότερα

σημειώνεται ότι το καθαρό μήκος της κάθε συγκολλούμενης πλευράς θα πρέπει να είναι

τουλάχιστον ίσο με το συνολικό μήκος της αντίστοιχης διαμέτρου ηλεκτρομούφας.
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Ε) ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΜΕΤΑΒΑΣΗΣ

Ως εξαρτήματα μετάβασης ορίζονται στην παρούσα και γίνονται αποδεκτά και μόνο

είτε τα γαλβανισμένα χυτοσιδηρά εξαρτήματα σύσφιγξης τύπου Primofit είτε τα εξαρτήματα

το οποία στο ένα άκρο τους έχουν ορειχάλκινο σπείρωμα και στο άλλο πολυαιθυλένιο κατά τα

ανωτέρω. Ειδικότερα ορίζεται:

1. Το ευθύ τμήμα των εξαρτημάτων μετάβασης (transition adaptor) που

προορίζεται για συγκόλληση με τα ηλεκτροεξαρτήματα, θα είναι από πολυαιθυλένιο, που

θα έχει τα χαρακτηριστικά που ζητούνται από την παρούσα τεχνική προδιαγραφή, καθώς

και τα λοιπά χαρακτηριστικά που στην παρούσα απαιτούνται για τα εξαρτήματα ευθέων

άκρων.

2. Τα γαλβανισμένα χυτοσιδηρά εξαρτήματα σύσφιγξης τύπου Primofit θα έχουν

πιστοποίηση από τουλάχιστον μία διεθνώς αναγνωρισμένη Αρχή Πιστοποίησης όπως

DVGW, DS, SVGW κλπ.

ΣΤ) ΤΡΕΛΕΣ ΦΛΑΝΤΖΕΣ

Με σκοπό την αντιδιαβρωτική προστασία των τρελών φλαντζών, καθορίζονται τα

παρακάτω:

1. Τα διαστατικά των φλαντζών θα είναι σύμφωνα με τα διαλαμβανόμενα στο

ISO / DIN 2501.

2. Τα διαστατικά και οι οπές των τρελών φλαντζών της συγκεκριμένης

προδιαγραφής θα είναι για βάνες κ.λ.π. υλικά 16 BAR.

3. Θα έχουν σώμα μεταλλικό (Steel) και θα είναι επικαλυμμένες με

πολυπροπυλένιο ενισχυμένο με ίνες γυαλιού (glass - reinforced polypropylene).

4. Το επικαλυμμένο με ίνες γυαλιού πολυπροπυλένιο θα έχει εγχυθεί με την

μέθοδο Injection molded επί του μεταλλικού κορμού της φλάντζας και θα τον επικαλύπτει

ομοιόμορφα, αποκλειομένων άλλων μεθόδων τοποθέτησης του ενισχυμένου με ίνες

γυαλιού πολυπροπυλενίου.
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 11 - ΒΑΛΒΙΔΕΣ ΕΙΣΑΓΩΓΗΣ - ΕΞΑΓΩΓΗΣ ΑΕΡΑ

1. Αντικείμενο

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά την προμήθεια και εγκατάσταση

όλων των απαιτουμένων συσκευών εισαγωγής-εξαγωγής αέρα για την επίτευξη ασφαλούς

λειτουργίας του δικτύου, στις προβλεπόμενες στα εγκεκριμένα σχέδια θέσεις ή όπου θα ορίσει

η Υπηρεσία.

2. Τύπος και χαρακτηριστικά βαλβίδων

Οι βαλβίδες εισαγωγής-εξαγωγής αέρα θα είναι κατάλληλες για λύματα

κατασκευής διεθνώς ανεγνωρισμένου εργοστασίου, και θα έχουν χαρακτηριστικά ισοδύναμα

προς τις βαλβίδες των τύπων APEX Νο 1263 και Νο 1273 του εργοστασίου GLENFIELD, με

διαστάσεις σύμφωνα με το συμβατικό τιμολόγιο.

Οι βαλβίδες θα είναι ονομαστικής πιέσεως τουλάχιστον 16 ατμ. και πιέσεως

δοκιμής 24 ατμ.

Κάθε μια βαλβίδα θα συνοδεύεται από την αντίστοιχη δικλείδα απομονώσεως

(διακόπτη) και τη διάταξη χειρισμού της, και θα έχει φλάντζες συνδέσεως με χαρακτηριστικά

(οπές και κοχλίες) σύμφωνα προς τα προδιαγραφόμενα στις αντίστοιχες διεθνείς

προδιαγραφές.

Οι βαλβίδες θα είναι αρκετά ευαίσθητες, ώστε να επιτρέπουν την ασφαλή

απομάκρυνση του αέρα που συγκεντρώνεται στα υψηλά σημεία των αγωγών και συγχρόνως

κατάλληλες για την απαγωγή τού μέσα στις σωληνώσεις ευρισκομένου αέρα κατά την

πλήρωση του δικτύου, σε διάστημα όχι μεγαλύτερο των 8 ωρών υπό πίεση μικροτέρα των 0,3

χγρ/εκ2 και κατά τρόπο ώστε σε συνδυασμό και με τα λοιπά προβλεπόμενα μέτρα να υπάρχει

πλήρης ασφάλεια έναντι υπερπιέσεων κατά το τέλος της πληρώσεως κάθε κλάδου του

δικτύου χωρίς να δημιουργούνται υδραυλικό πλήγμα, κραδασμοί ή άλλες οχλήσεις.

Επίσης πρέπει να εξασφαλίζεται η είσοδος επαρκών ποσοτήτων αέρα στο

δίκτυο μέσω των βαλβίδων αυτών, ώστε να διευκολύνεται η εκκένωση των σωληνώσεων,

χωρίς να προκαλούνται υποπιέσεις. Οι βαλβίδες θα είναι τέτοιας κατασκευής ώστε να

αποκλείονται βλάβες από οξείδωση κινητών μερών και οδηγών. Ακόμη οι βαλβίδες πρέπει να

εξασφαλίζουν πλήρη στεγανότητα όταν δεν είναι ανοικτές.

Πρέπει να προέρχονται από εταιρίες πιστοποιημένες κατά ISO 9001 ή 9002 και να

φέρουν την σήμανση που προβλέπονται από τους αντίστοιχους κανονισμούς.

3. Έγκριση Υπηρεσίας

Ο ανάδοχος οφείλει να υποβάλλει εγκαίρως στην Υπηρεσία τις προτάσεις του,

σχετικά με τις βαλβίδες εισαγωγής-εξαγωγής αέρα τις οποίες πρόκειται να χρησιμοποιήσει,

μαζί με έκθεση, Προδιαγραφές, πίνακα χαρακτηριστικών σε αντιστοιχία με τα χαρακτηριστικά
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των συσκευών GLENFIELD και πιστοποιητικά προηγούμενης επιτυχούς εφαρμογής των

βαλβίδων.

Η Υπηρεσία έχει το δικαίωμα να απορρίψει τις προτεινόμενες από τον

ανάδοχο βαλβίδες, αν αυτές δεν πληρούν τις προδιαγραφόμενες απαιτήσεις.

Σε κάθε περίπτωση, η προέγκριση της Υπηρεσίας για την παραγγελία ή η

έγκριση της προμήθειας των βαλβίδων, δεν προδικάζει την τελική αποδοχή τους, αν κατά τις

δοκιμές προκύψουν αποτελέσματα που αποδεικνύουν ότι αυτές δεν είναι πλήρως σύμφωνες

με την παρούσα Προδιαγραφή και τις απαιτήσεις άριστης λειτουργίας τους στο έργο.

4. Τοποθέτηση - Σύνδεση

Η σύνδεση των βαλβίδων με το δίκτυο θα γίνει σύμφωνα με τα σχέδια της

μελέτης και ειδικώτερα με τις λεπτομέρειες των τυπικών σχεδίων. Οι κοχλίες που θα

χρησιμοποιηθούν θα είναι ανοξείδωτοι.

Κάθε συσκευή θα τοποθετηθεί σε ειδικό φρεάτιο σύμφωνα με τα σχέδια. Τα

ειδικά τεμάχια συνδέσεως, όπως και το φρεάτιο, πληρώνονται ιδιαίτερα.

5. Επί τόπου δοκιμές

Μετά την πλήρη κατασκευή του δικτύου και πριν από την οριστική παραλαβή

η Υπηρεσία θα καθορίσει την εκτέλεση δοκιμών προς διαπίστωση της αποτελεσματικότητας

και επάρκειας  των βαλβίδων. Προς τούτο θα τοποθετηθούν με μέριμνα και δαπάνη του

αναδόχου σε κατάλληλα σημεία του δικτύου της εκλογής της Υπηρεσίας, μανόμετρα

αυτογραφικά με κατά το δυνατόν μικρή μάζα κινουμένων μερών, ώστε να διαπιστωθεί κατά

τρόπο αναμφισβήτητο η επάρκεια των τοποθετημένων συσκευών, ιδίως κατά την πλήρωση

και εκκένωση του δικτύου.

Στην τυχόν περίπτωση ανεπάρκειας ή ακαταλληλότητας των βαλβίδων ο

ανάδοχος θα υποχρεωθεί να συμπληρώσει ή να αντικαταστήσει, με δαπάνες του τις

αντίστοιχες συσκευές.

6. Επιμέτρηση και πληρωμή

Η επιμέτρηση των βαλβίδων εισαγωγής-εξαγωγής αέρα θα γίνει κατά τεμάχιο

κάθε εγκεκριμένης, πλήρως τοποθετημένης βαλβίδας, και η πληρωμή θα γίνει , σύμφωνα με

το συμβατικό τιμολόγιο, για τις παρακάτω εργασίες.

α) Προμήθεια επί τόπου των βαλβίδων κάθε τύπου και διαμέτρου, με τις αντίστοιχες

δικλείδες ελέγχου (διακόπτες), τους κοχλίες και μικροϋλικά συνδέσεως.

Στις ανά τεμάχιο τιμές μονάδος περιλαμβάνεται η προμήθεια στο εργοστάσιο, οι

φορτοεκφορτώσεις και μεταφορές μέχρι το εργοτάξιο, οι επιβαρύνσεις για δοκιμές, ελέγχους

και πιστιοποιητικά και κάθε άλλη επί μέρους αναγκαία δαπάνη.
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β) Σύνδεση στο δίκτυο των βαλβίδων και των αντίστοιχων δικλείδων. Στις ανά

τεμάχιο κάθε κατηγορίας τιμές μονάδος περιλαμβάνονται οι τοπικές μετακινήσεις, η εκτέλεση

των συνδέσεων με τους απαιτούμενους κοχλίες και μικροϋλικά, οι επιβαρύνσεις για επί τόπου

δοκιμές και κάθε δευτερεύουσα επί μέρους εργασία.
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 12 - ΗΛΕΚΤΡΟΚΙΝΗΤΗ ΔΙΚΛΕΙΔΑ

1. Το σώμα της δικλείδας θα είναι από χυτοσίδηρο, τύπου ‘’SEMI LUGGED‘’

δηλαδή χωρίς φλάντζες και με πρόβλεψη να στηριχθούν μεταξύ 2 φλαντζών της

εγκατάστασης για σύσφιξη με κοχλίες μεγάλου μήκους .

Η στεγανοποίηση θα επιτυγχάνεται με ελαστικό δακτύλιο στεγανότητας.

Τα μόνα τμήματα της δικλείδας σε επαφή με το νερό θα είναι ο δίσκος και ο

ελαστικός δακτύλιος στεγανότητας .

Ο δίσκος θα είναι κεντρικά τοποθετημένος και έτσι η δικλείδα θα λειτουργεί με ροή

νερού κατά τις δυο φορές .

2. Το μήκος, δηλαδή η διάσταση από πρόσωπο σε πρόσωπο της δικλείδας

(FACE-TO-FACE), θα είναι σύμφωνο με το πρότυπο ISO 5752 SHORT  SERIES.

3. Το υλικό του σώματος της δικλείδας θα είναι χυτοσίδηρος σφαιροειδούς

γραφίτου τουλάχιστον GGG-40 κατά DIN 1693.

Το σώμα της δικλείδας θα έχει λεία επιφάνεια απαλλαγμένη από λέπια, φλύκταινες,

κοιλότητες από άμμο, σπογγώδεις μάζες και γενικά οποιασδήποτε φύσεως ελαττώματα ή

ατυχήματα χυτηρίου .

Το σώμα της δικλείδας θα έχει εποξειδική επικάλυψη μετά από αμμοβολή SAE2 και

αντιδιαβρωτικό χρώμα τυπικού πάχους υψηλής αντοχής για υπόγεια χρήση.

4. Ο δίσκος θα είναι από χυτοσίδηρο σφαιροειδούς γραφίτου τουλάχιστον GGG-

40 κατά DIN 1693 και θα είναι βαμμένος σε δυο στρώσεις με εποξειδική επικάλυψη.

5. Ο δακτύλιος στεγανότητας θα είναι από ελαστικό EPDM αρίστης ποιότητας.

Ο δακτύλιος θα είναι στερεωμένος κατά τρόπο απόλυτα ασφαλή πάνω στο σώμα

της δικλείδας χωρίς συγκόλληση, ώστε να είναι ευχερής η αντικατάσταση του, και θα έχει

διαμόρφωση που να εξασφαλίζει αφ’ ενός τη στεγανότητα μεταξύ δίσκου και σώματος

στην περίπτωση που η δικλείδα είναι κλειστή και αφ’ ετέρου τη στεγανοποίηση της

δικλείδας κατά τη σύσφιγξη της μεταξύ 2 φλαντζών μέσω των κοχλιών - εντατήρων.

Ο ελαστικός δακτύλιος δεν θα έχει προεξοχές ή εγκοπές όπου θα ήταν δυνατόν να

επικαθήσουν φερτά υλικά. Η στεγανότητα θα εξασφαλίζεται για θερμοκρασίες από - 15

έως +130° C (Centigrade). Η δικλείδα θα κλείνει στεγανά ακόμη και σε γωνία + 4%

περίπου από την πλήρως κλειστή θέση .

6. Ο άξονας και τα έδρανα στήριξης του θα είναι κατασκευασμένα απο

ανοξείδωτο χάλυβα με περιεκτικότητα 13% σε χρώμιο.

7. Το χειροκίνητο άνοιγμα και κλείσιμο των δικλείδων θα επιτυγχάνεται με

χειροτροχό.

8. Το σώμα της δικλείδας θα έχει υποχρεωτικά ενδείξεις για ονομαστική

διάμετρο (DN και μέγεθος) την ονομαστική πίεση (PN και πίεση), ένδειξη για το υλικό του

σώματος, σήμα ή επωνυμία του κατασκευαστή και αριθμό παραγωγής της δικλείδας.
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9. Κάθε δικλείδα θα συνοδεύεται από τον απαραίτητο αριθμό κοχλιών -

εντατήρων που θα είναι ανοξείδωτα, θα συνοδεύονται από ανοξείδωτα περικόχλια και

ροδέλες και θα έχουν μήκος κατάλληλο για την ασφαλή σύσφιγξη των δικλείδων μεταξύ

δυο φλαντζών των κατά περίπτωση απαιτούμενων συνδέσμων ή φλαντζών λαιμού ή

αντίστοιχης ΡΝ.

10. Θα πρέπει να διαθέτει μηχανισμό για χειροκίνητη λειτουργία καθώς και

μηχανισμό  σύνδεσης με ηλεκτροκινητήρα για αυτόματη λειτουργία ¼ στροφής. Ο

χειροκίνητος μηχανισμός μπορεί να τίθεται σε λειτουργία ανεξάρτητα από τον

ηλεκτροκινητήρα μέσω ειδικού μοχλού σύμπλεξης.

11. Ο ηλεκτροκινητήρας θα είναι μονοφασικός 220-230 VAC/50 Hz, με

ενσωματωμένο μειωτήρα σε λιπαντικό υλικό.

Η ισχύς του κινητήρα θα πρέπει να είναι κατάλληλη ώστε να εξασφαλίζεται

ασφαλές ‘’άνοιγμα‘’ ή ‘’κλείσιμο‘’ σε πιέσεις 8-10 Ατμ. Επιπρόσθετα η ισχύς του θα πρέπει

να επαρκεί ώστε να μπορεί να ανοίξει ή να κλείσει την δικλείδα ακόμα και εαν η τάση

τροφοδοσίας είναι 10% μικρότερη από την ονομαστική.

Ο ηλεκτροκινητήρας θα πρέπει να διαθέτει εσωτερικά τα κατάλληλα ηλεκτρικά

κυκλώματα για την αναστροφή της περιστροφής του .

12. Ο ηλεκτροκινητήρας θα πρέπει να διαθέτει εσωτερικά αισθητήρια ώστε να

εξασφαλίζεται η έγκαιρη διακοπή λειτουργίας του όταν η δικλείδα ανοίξει ή κλείσει τελείως

.

13. Ο ηλεκτροκινητήρας θα πρέπει να αυτοπροστατεύεται και να σταματάει

αυτόματα την λειτουργία του εξ αιτίας:

-έλλειψης φάσεως

-υπερβολικής ανύψωσης της θερμοκρασίας του

-μείωσης της ταχύτητας του κινητήρα κάτω από 30% εξ’ αιτίας ακινητοποίησης ή

υπερβολικής δυσκολίας στην κίνηση της δικλείδας.

14. Ο ηλεκτροκινητήρας θα πρέπει να διαθέτει τις παρακάτω εισόδους και

εξόδους :

-ψηφιακή έξοδο που θα υποδεικνύει ότι η δικλείδα είναι ανοιχτή

-ψηφιακή έξοδο που θα υποδεικνύει ότι η δικλείδα είναι κλειστή

-ψηφιακή έξοδο που θα υποδεικνύει ότι η δικλείδα είναι έτοιμη προς λειτουργία

-είσοδο ελέγχου για άνοιγμα της δικλείδας από απομακρυσμένο σημείο (remote) .

-είσοδο ελέγχου για κλείσιμο της δικλείδας από απομακρυσμένο σημείο (remote) .

Όλες οι είσοδοι ελέγχου θα πρέπει να λειτουργούν είτε με τάση που θα παρέχεται

από εσωτερική πηγή είτε με 220 VAC/50 Hz .

Όλες οι ψηφιακές έξοδοι θα πρέπει να παρέχονται σε μόριο ελεύθερων επαφών

ηλεκτρονόμων .

15. Ο ηλεκτροκινητήρας θα πρέπει να διαθέτει ενδεικτικό PANEL στο οποίο θα
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υποδεικνύεται η θέση της δικλείδας .

16. Η θερμοκρασιακή περιοχή λειτουργίας θα είναι - 15ο C  έως + 130o C.

17. Ο βαθμός προστασίας της ηλεκτροκίνητης δικλείδας θα είναι ΙΡ 67.
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 13 - ΑΣΦΑΛΤΙΚΗ ΕΠΑΛΕΙΨΗ ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ

ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΩΝ

Στις επιφάνειες οπλισμένων σκυροδεμάτων οι οποίες έρχονται σε επαφή με

επιχώσεις, λιθορριπή ή αμμοχάλικα πληρώσεως ορυγμάτων τεχνικών έργων, και όπου αλλού

τυχόν θα καθορίσει η Υπηρεσία, θα γίνει επάλειψη σε δύο στρώσεις, με ασφαλτικό

στεγανωτικό υλικό που εφαρμόζεται με επιτυχία σε παρόμοιες περιπτώσεις και το οποίο θα

πρέπει προηγουμένως να έχει εγκριθεί από την Υπηρεσία. Το υλικό αυτό πρέπει να

εξασφαλίζει άριστη πρόσφυση με την επιφάνεια σκυροδέματος, να στεγνώσει το πολύ σε 24

ώρες, να αντέχει στο νερό και σε αλκαλικές ουσίες που κανονικά περιέχονται σε εδαφικά υλικά

ή σε υπόγεια νερά. Η μέθοδος εφαρμογής θα ακολουθεί τις οδηγίες του προμηθευτού.

Επιμέτρηση και πληρωμή

Οι εργασίες της συγκεκριμένης Προδιαγραφής συμπεριλαμβάνονται στις

αντίστοιχες τιμές ολοκληρωμένων εργασιών, όπου συμπεριλαμβάνεται ασφαλτική επάλειψη

επιφανειών σκυροδέματος (π.χ. δεξαμενές, πλακοσκεπείς αγωγοί ομβρίων, φρεάτια κ.λ.π.).
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 14 - ΑΠΛΑ ΧΥΤΟΣΙΔΗΡΑ ΤΕΜΑΧΙΑ

1. Aντικείμενο

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά την κατασκευή χυτοσιδηρών

εσχαρών, καλυμμάτων φρεατίων, και χυτοσιδηρών βαθμίδων (εάν μετά από εντολή του

Εργοδότη, οι βαθμίδες κατασκευαστούν χυτοσιδηρές) και εν γένει απλών χυτοσιδηρών

τεμαχίων.

2. Ποιότητα χυτοσιδήρου

Ο χυτοσίδηρος θα είναι αρίστης ποιότητος. Η τομή θραύσεως θα είναι φαιά,

λεπτόκοκκος, πυκνή και ομοιόμορφος, θα είναι επιμελώς χυτευμένος και δεν θα παρουσιάζει

ρωγμές, σπηλαιώδεις φυσαλλίδες, ψυχρές σταγόνες ή άλλα ελαττώματα, θα πρέπει να είναι

ταυτοχρόνως μαλακός και ανθεκτικός, να είναι ευχερώς κατεργάσιμος δια της ρίνης ή του

κόπτου και ευκόλου διατρήσεως, η δε σκληρότητά του να μη υπερβαίνει τις 210 μονάδας

BRINELL. Η ποιότητα του χυτοσιδήρου θα διαπιστώνεται με τις δοκιμές που καθορίζονται

παρακάτω. Για κάθε είδος δοκιμής θα λαμβάνονται τουλάχιστον 3 δοκίμια ανά χύτευση. Ο

μέσος όρος των αποτελεσμάτων των δοκιμών δεν πρέπει να είναι κατώτερος από την

εκάστοτε οριζόμενη ελάχιστη τιμή, συγχρόνως όμως το αποτέλεσμα κάθε μεμονωμένης

δοκιμής, δεν θα πρέπει να δίδει αποτελέσματα μικρότερα του 10% από τα ελάχιστα οριζόμενα

όρια.

Με τους παραπάνω όρους, και εφ'όσον πληρούνται και οι υπόλοιποι όροι της

παρούσας θα παραλαμβάνονται όλα τα προϊόντα της χύτευσης. Εν πάσει περιπτώσει, ο

χρησιμοποιούμενος χυτοσίδηρος θα πληρεί όλους τους όρους του Γερμανικού Κανονισμού

DIN 1000. Σε κάθε άλλη περίπτωση όλα τα προϊόντα της αντίστοιχης χύτευσης θα

απορρίπτονται χωρίς άλλη εξέταση.

Επίσης, είναι εξίσου δυνατή η χρησιμοποίηση χυτοσιδηρών τεμαχίων από ελατό

χυτοσίδηρο σφαιροειδούς γραφίτη, τύπου D400 που πληρούν την προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΕΝ

124, εφόσον περιγράφονται στο Τιμολόγιο, τα σχέδια ή τις Τεχνικές Προδιαγραφές της

μελέτης.

5. Η προμήθεια, μεταφορά, προσέγγιση και τοποθέτηση του ειδικού χυτοσιδηρού

καλύμματος και κατά τα λοιπά σύμφωνα με την αντίστοιχη Τεχνική Προδιαγραφή,

περιλαμβανομένης της προμήθειας, προσέγγισης, τοποθέτησης, εξόδων δοκιμασίας, του

κόστους φορτοεκφορτώσεων και μεταφοράς από το εργοστάσιο ή την αποθήκη του

προμηθευτή στη θέση εγκατάστασης, ως και κάθε άλλου αναγκαίου υλικού και εργασίας γιά

την πλήρη και λειτουργική τοποθέτηση των καλυμμάτων και σε θέση τέτοια ώστε να έχει

άριστη προσαρμογή με το τελικό οδόστρωμα.

3. Σήμα Εργοστασίου
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Κάθε κάλυμμα ή εσχάρωμα όπως και κάθε πλαίσιό τους θα φέρει

αναγεγραμμένα στην εμφανή και όχι στην εντιχοιζόμενη όψη τους, με στοιχεία προεξέχοντα

και μέσα σε υποδοχή τέτοια, ώστε η άνω επιφάνεια των στοιχείων να είναι στο ίδιο επίπεδο

με την άνω επιφάνεια του καλύμματος της εσχάρας ή του πλαισίου, τα παρακάτω:

α)Το σήμα ή το όνομα του εργοστασίου κατασκευής

β)Το έτος και τον μήνα χυτεύσεως

γ)Τα αρχικά της Δ.Ε.Υ.Α.Η.

4. Παρακολούθηση της κατασκευής

Ο Εργοδότης δικαιούται να παρακολουθεί με αντιπρόσωπό του την

κατασκευή των ως παραπάνω ειδών και να ελέγχει τα υλικά που θα χρησιμοποιηθούν γιά την

κατασκευήν τους, του αναδόχου υποχρεουμένου να επιτρέπει την παρακολούθηση αυτή και

να παρέχει κάθε διευκόλυνση για την πλήρη και ευχερή πραγματοποίησή της.

Ο ανάδοχος υποχρεούται να ειδοποιήσει εγγράφως τον εργοδότη δυο (2)

ημέρες τουλάχιστον προ εκάστης τμηματικής χυτεύσεως για να μορέσει να παρακολουθήσει

την κατασκευή και να προβεί στη λήψη των απαιτουμένων δοκιμίων. Το δικαίωμα αυτό του

εργοδότου, ασκούμενο ή μη, δεν μειώνει την ευθύνη του εργολάβου για την ποιότητα του

υλικού και τις λοιπές υποχρεώσεις του.

5. Τύποι

Ο Εργοδότης διατηρεί ακόμη το δικαίωμα να μεταβάλει δύο φορές τη μορφή,

τις διαστάσεις τα στοιχεία των τεμαχίων κ.λ.π.,, κατασκευάζοντας δύο (2) πρότυπα για κάθε

είδος, του εργολάβου υποχρεουμένου να συμμορφωθεί χωρίς καμμία άλλη αποζημίωση.

6. Διαστάσεις των τεμαχίων

Οι διαστάσεις των τεμαχίων θα είναι ακριβώς αυτές που ορίζονται στα σχέδια.

Ως περιθώρια ανοχής ορίζονται :

Για βάρος   8%

Για το πάχος + 8% ή - 5% με μέγιστον όμως περιθώριον  + 2,5 χλστ. ή   1,5 χλστ.

7. Έδραση καλυμμάτων και εσχαρών

Οι επιφάνειες εδράσεως των εσχαρών και καλυμμάτων επί των πλαισίων τους

θα είναι απολύτως επίπεδες, σε τρόπο ώστε να εξασφαλίζεται έδραση σε ολόκληρη την

επιφάνειά της και να μην ταλαντεύεται το κάλυμμα ή η εσχάρα. Ο έλεγχος θα γίνεται για κάθε

τεμάχιο χωριστά. Όλα τα ελαττωματικά ως προς την έδραση τεμάχια θα απορρίπτονται εις

βάρος του προμηθευτού ή του αναδόχου.

8. Παραλαβή της προμήθειας
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Ο εργοδότης διατηρεί το δικαίωμα παραλαβής της προμήθειας από επιτροπή

αποτελούμενη από αντιπρόσωπο του Εργοδότου παρουσία και αντιπροσώπων του Αναδόχου

ή και του προμηθευτού. Ο Ανάδοχος οφείλει προς τούτο να παράσχει τα απαραίτητα μέσα

όπως και κάθε απαραίτητη πληροφορία και ευκολία για την εξέταση και τον έλεγχο της

παραδιδόμενης προμήθειας. Στην προσωρινή και τμηματική παραλαβή θα λαμβάνονται

υπ'όψιν και τα αποτελέσματα των εργαστηριακών δοκιμών, στα δοκίμια της αντίστοιχης

χύτευσης. Τα παραδιδόμενα είδη θα εξετάζονται επιφανειακά.

Η οριστική παραλαβή θα γίνει μετά την παράδοση ολόκληρης της προμήθειας

και το ενωρίτερο τρείς μήνες μετά την τελευταία παράδοση, σε τρόπο ώστε να είναι δυνατόν

κατά το διάστημα αυτό να εξακριβωθεί η τυχόν ύπαρξη κρυμμένων ελαττωμάτων.

Σε περίπτωση απόρριψης κάποιας ποσότητος από τα είδη κάποιας

προμήθειας, ο Ανάδοχος υποχρεούται όπως αντικαταστήσει τα είδη αυτά. Εάν παρέλθει

άπρακτη η προθεσμία αυτή, ο Εργοδότης έχει το δικαίωμα να προβεί στην αγορά αντιστοίχου

αριθμού κατ' είδος τεμαχίων εις βάρος και για λογαριασμό του εργολάβου.

Όλα τα προαναφερόμενα υλικά πρέπει να προέρχονται από εταιρίες πιστοποιημένες

κατά ISO 9001 ή 9002 και να φέρουν την σήμανση που προβλέπονται από τους αντίστοιχους

κανονισμούς.

9. Μηχανικές δοκιμές παραλαβής

Για τον έλεγχο της ποιότητας του χυτοσιδήρου θα εκτελούνται σε κατάλληλο

εργαστήριο δοκιμές κάμψεως, κρούσεως και σκληρότητος κατά BRINELL. Η τελευταία δεν

πρέπει να υπερβαίνει τις 210 μονάδες. Για κάθε χύτευση θα εκτελούνται τρείς τουλάχιστον

δοκιμές για κάθε είδος.

Δια την δοκιμήν κάμψεως θα χρησιμοποιηθούν απολύτως κυλινδρικά δοκίμια

διαμέτρου 25 χλστ. και μήκους 600 χλστ. Το δοκίμιο θα τοποθετείται σε κατάλληλη μηχανή

δοκιμής σε κάμψη μεταξύ εδράνων που απέχουν μεταξύ τους κατά 500 χλστ. θα πρέπει να

αντέξουν μέχρι την θραύση ολικό φορτίο 320 χλγρ., εφηρμοσμένο στο μέσον μεταξύ των

εδράνων ανοίγματος. Αυτό αντιστοιχεί σε τάση 26 χλγρ./χλστ2. Το βέλος τη στιγμή της

θραύσεως, θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 5 χλστ. Οι πλευρές των ακμών των εδράνων και

του τμήματος εφαρμογής του φορτίου, θα πρέπει να σχηματίζουον μεταξύ τους γωνία 45ο και

θα συνενούνται με κύλινδρο ακτίνας 2 χλστ.

Για την δοκιμή κρούσεως θα χρησιμοποιηθεί απολύτως ορθογώνιο πρισματικό

δοκίμιο, πλευράς 40 χλστ. και μήκους 200 χλστ. Το δοκίμιο θα τοποθετείται μέσα σε

κατάλληλη μηχανή κρούσεως με κριό σε έδρανα που απέχουν μεταξύ τους 160 χλστ. Το

δοκίμιο θα πρέπει να υφίσταται χωρίς να θραυσθεί κρούση κριού βάρους 12 χλγρ. Πέφτοντας

ελεύθερα από ύψος 400 χλστ. στο δοκίμιο και ακριβώς στο μέσον του μεταξύ των εδράνων

ανοίγματος. Η κεφαλή του κριού θα αποτελείται από κυλινδρικό τομέα απίκεντρης γωνίας 90ο
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και ακτίνας 50 χλστ. Ο άξονας του κυλίνδρου θα είναι οριζόντιος και κάθετος στον άξονα του

δοκιμίου.

Για τα χυτοσιδηρά τεμάχια ελατού χυτοσιδήρου θα γίνονται οι δοκιμές που

προβλέπονται από την αντίστοιχη προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΕΝ 124.

Οι δαπάνες όλων των δοκιμών βαρύνουν τον Ανάδοχο.

Εάν οι διαστάσεις των χυτοσιδηρών τεμαχίων είναι μεγαλύτερες των

προβλεπόμενων από τα σχέδια ή των οριζόμενων από την επίβλεψη, τότε εφ'όσον δεν

παραβλάπτεται η λειτουργία του έργου, γίνονται δεκτά χωρίς όμως πρόσθετη αποζημίωση του

Αναδόχου για το επι πλέον βάρος.

10.Επιμέτρηση και πληρωμή

Οι εργασίες της συγκεκριμένης Προδιαγραφής συμπεριλαμβάνονται στις

αντίστοιχες τιμές ολοκληρωμένων εργασιών, όπου συμπεριλαμβάνονται απλά χυτοσιδηρά

τεμάχια, (π.χ. δεξαμενές, πλακοσκεπείς αγωγοί ομβρίων, φρεάτια κ.λ.π.).
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 15 - ΑΡΣΗ & ΕΠΑΝΑΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΚΡΑΣΠΕΔΩΝ &

ΡΕΙΘΡΩΝ ΠΕΖΟΔΡΟΜΙΩΝ

1. Αντικείμενο

Η παρούσα Προδιαγραφή αφορά την άρση και επανατοποθέτηση των κρασπέδων των

πεζοδρομίων και των αντιστοίχων ρείθρων, αποτελουμένων από λαξευτούς λίθους ή από

σκυρόδεμα.

2. Τρόπος εκτέλεσης της εργασίας και υλικά

Τα κράσπεδα και τα ρείθρα των πεζοδρομίων, εφ'όσον υπάρξει ανάγκη λόγω της

θέσεως των ορυγμάτων του αποχετευτικού δικτύου, θα απομακρυνθούν από τη θέση τους.

Όταν τα κράσπεδα είναι κατασκευασμένα από λαξευτούς φυσικούς λίθους, η

καθαίρεση θα γίνει με προσοχή και θα φυλαχθούν προς επανατοποθέτηση. Τα εκ

σκυροδέματος κράσπεδα και ρείθρα θα απομακρυνθούν με θραύση του σκυροδέματος και

κοπή του τυχόν υπάρχοντος οπλισμού.

Τα εκ λαξευτών λίθων κράσπεδα, αφού καθαρισθούν και λαξευθούν κατά γωνία και

στις δύο εμφανείς πλευρές, αν υπάρξει ανάγκη, θα ξανατοποθετηθούν επί υποστρώματος εκ

κονιάματος ελάχ. πάχους 2,5 εκ. και αναλογίας τουλάχιστον 450 χγρ. τσιμέντου ανά κ.μ.

Τα εκ σκυροδέματος ρείθρα και κράσπεδα θα ανακατασκευασθούν με τις αρχικές τους

διαστάσεις, με σκυρόδεμα κατηγορίας Β 160.

Εφόσον απαιτείται, ταρείθρα θα επιχρισθούν με τσιμεντοκονία των 650 χγρ., εάν

προϋπήρχε προστατευτική σιδηρογωνιά αυτή επανατοποθετείται στην ακμή του εκ

σκυροδέματος κρασπέδου.

3. Επιμέτρηση και πληρωμή

Οι εργασίες της συγκεκριμένης Προδιαγραφής συμπεριλαμβάνονται στις αντίστοιχες

τιμές ολοκληρωμένων εργασιών, όπου συμπεριλαμβάνονται άρση και ανακατασκευή

κρασπεδορείθρων(πχ αγωγοί ακαθάρτων, ομβρίων,ύδρευσης,  φρεάτια κλπ).
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 16 - ΑΡΣΗ & ΑΝΑΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΕΠΙΣΤΡΩΣΗΣ

ΠΕΖΟΔΡΟΜΙΩΝ

1. Αντικείμενο

Στην παρούσα Τ.Π. περιλαμβάνονται οι εργασίες για την αποξήλωση των

επιστρώσεων από πλάκες ή από σκυρόδεμα, που υπάρχουν στα πεζοδρόμια, όπου κατά

κανόνα θα διαταχθούν οι αγωγοί ύδρευσης και οι εργασίες για την πλήρη τελική

αποκατάσταση των πεζοδρομίων αυτών.

2. Απομάκρυνση υφισταμένων επιστρώσεων

2.1. Θα χρησιμοποιηθούν κατάλληλες αερόσφυρες για την προσεκτική

απομάκρυνση των πλακών και του από κονίαμα ή σκυρόδεμα στρώματος εδράσεως τούτων,

κατά τρόπο ώστε να περιορίζεται στο ελάχιστο το πλάτος της ζώνης αποξηλώσεως και να

αποτρέπεται η διαταραχή στις εκατέρωθεν, παραμένουσες, επιφάνειες πλακοστρώσεως.

Το πλάτος της ζώνης αποξηλώσεως θα καθορίζεται από την απόσταση μεταξύ αρμών

των πλακών και θα είναι τουλάχιστον ίσο προς το συμβατικό πλάτος του χάνδακα

τοποθέτησης του αγωγού.

Δεν επιτρέπεται παραμένουσες, μη αποξηλωνόμενες, πλάκες να προεξέχουν σε

κάτοψη μέσα στο πλάτος του χάνδακα.

Όλες οι αποξηλωθείσες πλάκες που έχουν υποστεί ζημιές ή που είχαν από πριν

ελαττώματα, θα απομακρυνθούν απορριπτόμενες στις εγκεκριμένες θέσεις, ενώ όσες

βρίσκονται σε άριστη κατάσταση θα διαφυλαχθούν για να ξαναχρησιμοποιηθούν.

2.2. Κατά τον ίδιο τρόπο θα γίνει η καθαίρεση πεζοδρομίων από σκυρόδεμα

δηλ. με αερόσφυρες, με ιδιαίτερη προσοχή ώστε να αποφευχθεί κάθε βλάβη στην

παραμένουσα επίστρωση και με κανονικές ευθύγραμμες παρείες της ζώνης αποξήλωσης.

Το πλάτος της ζώνης αυτής θα είναι τουλάχιστον ίσο προς το συμβατικό πλάτος

χάνδακος και πάντως τέτοιο ώστε να εξασφαλίζεται η αντοχή του γύρω από την εκσκαφή

σκυροδέματος (αποφυγή κινδύνου θραύσεως από καθίζηση κ.λ.π.).Τα προϊόντα αποξήλωσης

θα απορρίπτονται στις καθορισμένες θέσεις.

3. Ανακατασκευή πλακοστρώσεων

Πάνω στην επανεπίχωση του ανωτέρω τμήματος του χάνδακα, αποτελούμενη

από συμπυκνωμένο θραυστό υλικό, σύμφωνα με την αντίστοιχη προδιαγραφή, θα

διαστρωθεί, μετά από κατάβρεγμα, σκυρόδεμα κατηγορίας Β10 (Β120), πάχους 0,10 μ., θα

συμπυκνωθεί με κοπάνισμα και θα μορφωθεί.

Θα ακολουθήσει η διάστρωση κονιάματος τσιμέντου 350 χγρ, πάχους 2-3 εκατ. και η

τοποθέτηση πάνω σ' αυτό των πλακών, μετά διαβροχή τους με άφθονο νερό.



ΒΕΛΤΙΩΣΗ ΚΑΙ ΕΚΣΥΓΧΡΟΝΙΣΜΟΣ ΑΡΔΕΥΤΙΚΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ ΑΓΙΟΥ ΣΥΛΛΑ ΔΗΜΟΥ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ

Σελίδα 42 από 87

Πλάκες που υπήρχαν αρχικά μπορούν να ξαναχρησιμοποιηθούν, μόνο αν βρίσκονται

σε άριστη κατάσταση, χωρίς ελαττώματα ή βλάβες και αφού καθαριστούν με ιδιαίτερη

επιμέλεια.

Νέες πλάκες θα είναι σύμφωνα με την Τ.Π. "πλάκες πεζοδρομίων εκ

σκυροδέματος" του Υ.Δ.Ε., θα έχουν πάχος 5 εκ. διαστάσεις τις ίδιες με τις υφιστάμενες και

χρώμα και υφή της επιφάνειάς τους όσο γίνεται πλησιέστερα προς τις υπάρχουσες πλάκες. Η

αρμολόγηση θα γίνεται με επιμέλεια, με χρήση κονιάματος από λευκό ή ημίλευκο τσιμέντο,

αναλογίας 600 χγρ. και λεπτή άμμο.

Η τελική επιφάνεια θα είναι στην αυτή ακριβώς στάθμη με το υπόλοιπο πεζοδρόμιο,

χωρίς τυχόν προεξοχές στους αρμούς.

Οι πλάκες που θα χρησιμοποιηθούν και τα λοιπά υλικά, όπως και η όλη εργασία πρέπει

να είναι της εγκρίσεως του επιβλέποντος.

4. Ανακατασκευή πεζοδρομίου από σκυρόδεμα

Μετά από έλεγχο στάθμης και βαθμού συμπυκνώσεως, όπως απαιτείται, του

ανωτέρω τμήματος της επιχώσεως του ορύγματος, που θα αποτελείται από θραυστό υλικό

κατά την αντίστοιχη προδιαγραφή και αφού προηγηθεί κάθε άλλη προπαρασκευαστική

εργασία (καθαρισμός, βρέξιμο κ.λ.π.), θα διαστρωθεί σκυρόδεμα κατηγορίας Β10 (Β120) με

το οποίο θα αποκατασταθεί η συνέχεια της επιφάνειας του πεζοδρομίου.

Θα εφαρμοστεί συμπύκνωση με κοπάνισμα ή δόνηση και κατάλληλη

μόρφωση της επιφάνειας του νέου σκυροδέματος, η οποία θα πρέπει να είναι απαλλαγμένη

από κάθε ανωμαλία ή ανισοσταθμία ως προς το παρακείμενο παλαιό σκυρόδεμα, να έχει

αντιολισθητική υφή και καλαίσθητη εμφάνιση. Η επιφάνεια του σκυροδέματος θα διατηρείται

υγρή με κατάβρεγμα.

Κατ' αποστάσεις ενδέχεται να απαιτηθούν ψευδοαρμοί, κατά τις οδηγίες του

επιβλέποντα, στην έγκριση του οποίου υπόκειται και η εκτέλεση όλων των εργασιών.

5. Επιμέτρηση και πληρωμή

Οι εργασίες της συγκεκριμένης Προδιαγραφής συμπεριλαμβάνονται στις

αντίστοιχες τιμές ολοκληρωμένων εργασιών, όπου συμπεριλαμβάνονται άρση και

ανακατασκευή πεζοδρομίων (πχ αγωγοί ακαθάρτων, ομβρίων,ύδρευσης, φρεάτια κλπ).
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 17 - ΑΝΑΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΑΣΦΑΛΤΙΚΩΝ

ΟΔΟΣΤΡΩΜΑΤΩΝ

1. Αντικείμενο

Η παρούσα Προδιαγραφή,σε συνδυασμό με τα σχέδια και τα λοιπά συμβατικά

στοιχεία, καθορίζει τις απαιτήσεις για την ανακατασκευή των ασφαλτικών οδοστρωμάτων στις

περιοχές που αποξηλώθηκαν λόγω της κατασκευής των αγωγών και των λοιπών έργων της

Εργολαβίας.

2. Σύνθεση οδοστρώματος

Το οδόστρωμα, στις θέσεις ανακατασκευής,θα αποτελείται:

α) από συμπυκνωμένο υπόστρωμα που θα έχει πάχος τουλάχιστον 20 εκ. με θραυστό

διαβαθμισμένο υλικό της Τ.Π. Ο155.

β) από ασφαλτικό τάπητα κλειστού τύπου, σε δύο στρώσεις, συμπεπυκνωμένου

πάχους τουλάχιστον 5 εκ. η κάθε στρώση. Πριν από τη διάστρωση του τάπητα θα γίνει

προεπάλειψη της επιφάνειας του υποστρώματος. Στην περίπτωση αποκατάστασης τομών

πλάτους έως 2,0 μ., η κάτω στρώση θα αντικαθίσταται από στρώση αόπλου σκυροδέματος

Β10 (Β120), πάχους τουλάχιστον 5 εκ. Της ασφαλτικής στρώσεως θα προηγηθεί

συγκολλητική επάλειψη.

3. Ισχύουσες Πρότυπες Προδιαγραφές

Η ποιότητα, διαβάθμιση, το πάχος στρώσεων και ο βαθμός συμπυκνώσεως

του υποστρώματος θα συμφωνεί με τους εφαρμόσιμους όρους της Τ.Π. Ο155 του Υ.Δ.Ε.

(βάσεις οδοστρωμάτων).

Τα αδρανή υλικά, τα ασφαλτικά υλικά, οι αναλογίες συνθέσεως, ο τρόπος

εκτελέσεως των ασφαλτικών εργασιών, οι εργαστηριακές δοκιμές και οι έλεγχοι θα πληρούν

τους εφαρμόσιμους όρους της Τ.Π. Α265 " Ασφαλτικόν Σκυρόδεμα" του Υ.Δ.Ε.

4. Εργαστηριακές δοκιμές

Με μέριμνα και δαπάνες του Αναδόχου και υπό τη γενική εποπτεία της

Υπηρεσίας, θα γίνουν εγκαίρως όλες οι απαιτούμενες δειγματοληψίες και οι εργαστηριακές

δοκιμές, βάσει των οποίων θα κριθεί η καταλληλότητα αδρανών υλικών, οι εφαρμοστέες

διαβαθμίσεις, οι συνθέσεις ασφαλτομιγμάτων κ.λ.π. Οι εργαστηριακές δοκιμές θα εκτελεσθούν

από εργαστήρια του Δημοσίου ή ενδεχομένως από εγκεκριμένα ιδιωτικά.

5. Τρόπος εκτελέσεως
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Θα προηγηθεί έλεγχος της υποκειμένης επιφανείας ως προς τη συμπύκνωση,

επιπεδότητα, στάθμη, καθαριότητα και συνθήκες υγρασίας και θα ακολουθήσει ασφαλτική

προεπάλειψη, κατά τις οδηγίες της Επιβλέψεως.

Οι εργασίες θα εκτελεσθούν σύμφωνα με τις οδηγίες της Υπηρεσίας, με

προσαρμογή των διατάξεων των Π.Τ.Π. οδοποιϊας του Υ.Δ.Ε. στις ιδιαίτερες συνθήκες του

παρόντος έργου.

Ιδιαίτερη προσοχή απαιτείται για την εξασφάλιση της άριστης συμπυκνώσεως

του ασφαλτομίγματος, της πλήρους προσφύσεως, με το παρακείμενο παλαιό οδόστρωμα και

της αποκαταστάσεως ενιαίας επιφανείας κυλίσεως χωρίς κίνδυνο μελλοντικών διαφορικών

παραμορφώσεων.

6. Επιμέτρηση και Πληρωμή

Οι εργασίες της συγκεκριμένης Προδιαγραφής συμπεριλαμβάνονται στις

αντίστοιχες τιμές ολοκληρωμένων εργασιών, όπου συμπεριλαμβάνονται ανακατασκευή

ασφαλτικών οδοστρωμάτων (πχ αγωγοί ακαθάρτων, ομβρίων, ύδρευσης, φρεάτια κλπ).
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 18 - ΑΜΜΟΧΑΛΙΚΟ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑΤΩΝ &

ΕΠΙΧΩΣΕΩΝ

1. Υλικό και εργασίες προς εκτέλεση

 Ο Ανάδοχος θά προμηθεύσει και θα τοποθετήσει συμφωνα με τα αντίστοιχα

σχέδια και τίς εντολές του επιβλέποντος το αμμοχάλικο το απαιτούμενο για την έδραση

τεχνικών έργων εκ σκυροδέματος, γιά τήν εξυγίανση του εδάφους κάτω απο τα τεχνικά έργα

του δικτύου ύδρευσης - αποχέτευσης (πλην των εξυγιαντικών στρώσεων κάτωθεν των

δεξαμενών), κατόπιν εντολής της Υπηρεσίας, και για την επίχωση των ορυγμάτων, μέχρι την

εγκεκριμένη στάθμη εκσκαφής στις περιπτώσεις υπερεκσκαφών.

Στην τελευταία αυτή περίπτωση η προμήθεια και διάστρωση του αμμοχάλικου θα

γίνει με δαπάνη του αναδόχου χωρίς καμμιά αποζημίωση .

Το αμμοχάλικο θα προέρχεται από κατάλληλες  πηγές, εγκεκριμένες από την

Υπηρεσία και θα αποτελείται από υλικά σκληρά, ανθεκτικά και απηλλαγμένα κατά τό δυνατόν

από σβόλους αργίλου και οργανικές ύλες και θα ανταποκρίνεται προς τα κατωτέρω όρια

διαβαθμίσεως, εκτός αν η Υπηρεσία ορίσει διαφορετικά.

Διαστάσεις κοσκίνου Διερχόμενα ποσοστά

επί τοις % του βάρους

2" :       90 - 100

1" :       60 - 90

Νο 4 :       30 - 60

Νο 200 :       2 - 10

Η Διάστρωση του αμμοχάλικου θα γίνεται με προσοχή ώστε να αποφεύγεται

ο διαχωρισμός του χονδρόκοκκου υλικού από το λεπτόκκοκκο και η ρύπανση του

αμμοχάλικου με τα γαιώδη υλικά των παρειών του ορύγματος. Η συμπύκνωση θα γίνεται κατά

στρώσεις όχι μεγαλύτερες των 20 εκ., με κατάλληλα επαρκή μέσα και μεθόδους της

εγκρίσεως της Υπηρεσίας και κατά τρόπο ώστε να επιτυγχνεται ο εκάστοτε επιδιωκόμενος

σκοπός.

2. Επιμέτρηση και πληρωμή

Οι εργασίες της συγκεκριμένης Προδιαγραφής συμπεριλαμβάνονται στις

αντίστοιχες τιμές ολοκληρωμένων εργασιών, όπου συμπεριλαμβάνεται αμμοχάλικο

υποστρωμάτων και επιχώσεων (πχ αγωγοί ακαθάρτων, ομβρίων, ύδρευσης, φρεάτια κλπ.).
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 19 - ΣΩΛΗΝΕΣ – ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΑΠΟ

ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟ

A. ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΥΛΙΚΩΝ

Ι. ΣΩΛΗΝΕΣ ΜΕ ΠΡΩΤΕΣ ΥΛΕΣ 3ης Γενιάς (MRS 10, PE100)

α. Πιστοποίηση εταιρειών Γίνονται δεκτές σωλήνες εταιρειών που διαθέτουν ISO 9001 ή 9002.

β. Προδιαγραφές παραγωγής

σωλήνων.

ISO/DIS 4427 για κλάσεις πίεσης ως και 16 Atm.

ή CEN TC 155/wi20.2(/135) (N698E) (Preliminary Draft)

γ. Χαρακτηριστικά πρώτης ύλης

(compound).

Μέγεθος Μον. Μέτρησης Μεθ. Ελέγχου

 MRS 10 MPa ISO DTR 9080

 Πυκνότητα

compound

953-961 Kg/m ISO 1183 D

ISO 1872-28

ASTM D792

 Melt Flow Index

(190 C, 5.0 Kg)

0.4-0.5 g/10min ISO 1133

DIN 53735

ASTM D 1238

 Τάση εφελκυσμού

στο όριο επαναφοράς

(Tensile Strength at yield

point)

23-25 N/mm2

(MPa)

ISO 6259

ISO R 527 SD

DIN 53455 S VI

ISO 6259

ISO R527 SD

 Mέγιστη

επιμήκυνση έως σημείου

θραύσης (Elongation at

break)

> 600 % DIN 53455 S VI

δ. Χρώμα σωλήνων Το μπλέ χρώμα του τυποποιημένου ετοιμόχρηστου compound για

υπόγεια εφαρμογή (3ης Γενιάς)

ε. Πιστοποίηση πρώτης ύλης

παραγωγής σωλήνων.

Για την παραγωγή σωλήνων πόσιμου νερού είναι αποδεκτά μόνο

ετοιμόχρηστα compound τυποποιημένα από την πετροχημική

βιομηχανία παραγωγής τους. Ο παραγωγός σωλήνων δεν θα

επεμβαίνει στο compound.

Το ετοιμόχρηστο compound θα είναι πιστοποιημένο για την

καταλληλότητά του για χρήση σε πόσιμο νερό ή τρόφιμα από

επίσημη αρχή, Οργανισμό ή Ινστιτούτο χώρας της Ε.Ε. (π.χ. DVGW,

DRINKING WATER Inspectorate, Committee on chemicals and

materials of constuction for use in Publik Water Supply and

Swimming pools).
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Η πιο πάνω πιστοποίηση θα χορηγείται στον παραγωγό σωλήνων

είτε απ’ ευθείας από την επίσημη αρχή, Οργανισμό ή Ινστιτούτο

χώρας Ε.Ε., είτε δια μέσου της παραγωγού της πρώτης ύλης

πετροχημικής βιομηχανίας, αρκεί σ’ αυτή την περίπτωση να γίνεται

συγκεκριμένη αναφορά στην επίσημη αρχή, Οργανισμό ή Ινστιτούτο

χώρας της Ε.Ε. που διενήργησε την πιστοποίηση.

στ. Έλεγχοι :

1. Βεβαίωση πρόσφατης εισαγωγής Ο παραγωγός σωλήνων πρέπει να προσκομίζει βεβαίωση

πετροχημικής βιομηχανίας παραγωγής πρώτης ύλης, ότι

προμηθεύτηκε πρόσφατα αποδεκτή από την παρούσα προδιαγραφή

πρώτη ύλη σε ποσότητα ικανή για την ικανοποίηση των αναγκών

του έργου.

2. Διαπίστωση χαρακτηριστικών

πρώτης ύλης

Με βάση τις μεθόδους ελέγχου, που πιο πάνω αναφέρονται, θα

γίνεται η διαπίστωση των μεγεθών των προδιαγραφόμενων

χαρακτηριστικών της πρώτης ύλης, τα οποία μεγέθη πρέπει να

βρίσκονται εντός των προδιαγραφόμενων ορίων.

3. Χρώμα σωλήνων – Ομοιογένεια

υλικού

Θα ελέγχεται η ομοιογένεια του υλικού που χρησιμοποιήθηκε για την

παραγωγή των προδιαγραφόμενων σωλήνων, καθώς και το χρώμα

τους σε σχέση με το χρώμα του χρησιμοποιηθέντος compound με

την οπτική και μικροσκοπική εξέτασή τους.

4. INSPECTION CERTIFICATE Για κάθε διάμετρο αγωγών, ο ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να

παρουσιάζει στην Υπηρεσία το INSPECTION CERTIFICATE του

εργοστασίου κατασκευής για το συγκεκριμένο αγωγό πριν την

τοποθέτησή του.

5. Έλεγχος Squeeze-off Θα γίνεται σύμφωνα με τα διαλαμβανόμενα στο ISO/DIS 4437/1994.

6. Έλεγχος σωλήνων ή α) ISO/DIS 4427.

ή β) CEN TC 115/wi 20.2 (/135) (N698E) (Preliminary Draft).

ή γ) DIN 8075.

ζ. Διαδικασία ελέγχων Με απόφασή της η Υπηρεσία επιλέγει και με έξοδα του παραγωγού

σωλήνων πραγματοποιούνται οι πιο πάνω έλεγχοι είτε στο

χημείο/εργαστήριο του παραγωγού σωλήνων, είτε σε οποιοδήποτε

επίσημο ή επίσημα ερμόδια εξουσιοδοτημένο χημείο/εργαστήριο

χώρας της Ε.Ε. (π.χ. ΕΛΟΤ, Πολυτεχνείο κ.λ.π.)

- Οι έλεγχοι θα αφορούν όλα τα προδιαγραφόμενα

χαρακτηριστικά και μεγέθη

- Οι δοκιμές αντοχής των σωλήνων στην υδροστατική πίεση

θα διενεργούνται σε δοκίμια, στα οποία προηγουμένως θα έχει
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εφαρμοστεί η διαδικασία Squeeze-off.

- Δοκίμια θα μπορούν να λαμβάνονται από την Υπηρεσία ή

εξουσιοδοτημένο από αυτήν ελεγκτή σε οποιαδήποτε φάση της

παραγωγικής διαδικασίας και απ’ οποιαδήποτε σημείο της

αποθήκης των πρώτων υλών και των ετοίμων προϊόντων.

Οι δειγματοληψίες και οι έλεγχοι μπορούν να διενεργούνται εκ

μέρους της Υπηρεσίας απροειδοποίητα οποιαδήποτε ώρα του

24ώρου, του παραγωγού σωλήνων υποχρεούμενου να

συνεργασθεί απόλυτα και χωρίς καθυστερήσεις για την επιτυχή

διενέργεια των ελέγχων.

η. Σήμανση σωλήνων Ανά μέτρο μήκους οι σωλήνες θα φέρουν τύπωση, στην οποία θα

αναγράφονται :

α) Η εταιρεία παραγωγής του σωλήνα.

β) Η εμπορική επωνυμία του προϊόντος (αν υπάρχει).

γ) Οι λέξεις : ΠΟΣΙΜΟ ΝΕΡΟ.

δ) Η διάμετρος του σωλήνα σε mm.

ε) Το πάχος του σωλήνα σε mm.

στ) Η κλάση πίεσης σε ΑΤΜ ή ΒΑR.

ζ) Η προδιαγραφή παραγωγής των σωλήνων και ελέγχων αυτών.

η) Η κατάταξη της πρώτης ύλης (ΡΕ80 ή ΡΕ100).

θ) Μέτρηση του μήκους του σωλήνα

ι) Άλλα στοιχεία.
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θ. Διαστάσεις – Βάρος/m :

CEN 10 BAR 12,5 BAR 16 BAR

Διάμετρος Smin Smax Kg/m Smin Smax Kg/m Smin Smax Kg/m

32 2.4 2.8 0.23 2.9 3.3 0.27

40 2.3 2.7 0.28 3.0 3.5 0.36 3.7 4.2 0.43

50 2.9 3.3 1.43 3.7 4.2 0.54 4.6 5.2 0.66

63 3.6 4.1 0.68 4.7 5.3 0.87 5.8 6.5 1.04

75 4.3 4.9 0.97 5.5 6.2 1.21 6.8 7.6 1.46

90 5.2 5.9 1.40 6.6 7.4 1.73 8.2 9.2 2.11

110 6.3 7.1 2.07 8.1 9.1 2.60 10.0 11.2 3.15

125 7.1 8.0 2.65 9.2 10.3 3.36 11.4 12.7 4.06

140 8.0 9.0 3.34 10.3 11.5 4.20 12.7 14.1 5.07

160 9.1 10.2 4.33 11.8 13.1 5.49 14.6 16.2 6.65

200 11.4 12.7 6.76 14.7 16.3 8.54 18.2 20.2 10.37

225 12.8 14.2 8.53 16.6 18.4 10.84 20.5 22.7 13.12

250 14.2 16.8 10.53 18.4 20.4 13.36 22.7 25.1 16.14

280 15.9 17.6 13.17 20.6 22.8 16.74 25.4 28.1 20.23

315 17.9 19.8 16.67 23.3 25.7 21.25 28.6 31.6 25.61

355 20.2 22.4 21.22 26.1 28.9 26.89 32.3 35.7 32.59

400 22.8 25.2 26.95 29.4 32.5 34.11 36.4 40.2 41.37

450 25.6 28.3 34.05 33.1 36.6 43.20 40.9 45.1 52.26



ΒΕΛΤΙΩΣΗ ΚΑΙ ΕΚΣΥΓΧΡΟΝΙΣΜΟΣ ΑΡΔΕΥΤΙΚΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ ΑΓΙΟΥ ΣΥΛΛΑ ΔΗΜΟΥ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ

Σελίδα 50 από 87

ΙΙ. ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΣΩΛΗΝΩΝ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟΥ.

1. Πιστοποίηση εταιρειών Γίνονται δεκτά εξαρτήματα εταιρειών, που διαθέτουν ISO

9001 ή 9002,

2. Προδιαγραφές εξαρτημάτων από

πολυαιθυλένιο

Τα εξαρτήματα σωλήνων πολυαιθυλενίου θα πρέπει να είναι

αποδεκτά από μια τουλάχιστον εταιρεία γκαζιού χώρας της

Ε.Ε. και να πληρούν το ISO/DIS 4427 ή CEN TC 155/wi20.3

(/136) (N699Ε) (Preliminary Draft).

3. Γενικά χαρακτηριστικά

εξαρτημάτων από πολυαιθυλένιο

Μπλέ χρώματος, από πρώτες ύλες 3ης γενιάς, με

χαρακτηριστικά πρώτων υλών σύμφωνα με τα

διαλαμβανόμενα στην Τεχνική προδιαγραφή σωλήνων

πολυαιθυλενίου για πόσιμο νερό

4. INSPECTION CERTIFICATE Για κάθε ειδικό τεμάχιο (εξάρτημα), ο ανάδοχος είναι

υποχρεωμένος να παρουσιάζει στην Υπηρεσία το INSPECTION

CERTIFICATE του εργοστασίου για το συγκεκριμένο ειδικό

τεμάχιο πριν την τοποθέτησή του.

5. Εξαρτήματα από πολυαιθυλένιο

χωρίς ενσωματωμένη ηλεκτρική

αντίσταση.

Τα εν λόγω εξαρτήματα προορίζονται είτε για εφαρμογή της

μεθόδου μετωπικής συγκόλλησης (Butt fusion welding) είτε

για συγκόλληση μεταξύ τους ή με σωλήνες με τη βοήθεια

ηλεκτρομουφών.

Και στις δύο περιπτώσεις τα πιο πάνω εξαρτήματα πρέπει να

είναι σε απόλυτη αντιστοιχία με το είδος του σωλήνα, με τον

οποίο προορίζονται να συγκολληθούν όσον αφορά:

α) την πρώτη ύλη, από την οποία έχουν κατασκευαστεί

(3ης γενιάς),

β) την προδιαγραφή κατασκευής τους (DIN, ISO ή CEN)

και τις μεταξύ τους αντιστοιχίες,

γ) τις αντοχές σε πίεση.

     Συγκεκριμένα τα εν λόγω εξαρτήματα πρέπει να

ακολουθούν τις προδιαγραφές παραγωγής σωλήνων, τα

χαρακτηριστικά της πρώτης ύλης και τους ελέγχους υπ’

αριθμ. 2,3 και 6, που προδιαγράφονται στην τεχνική

Προδιαγραφή σωλήνων πολυαιθυλενίου.

     Η πιστοποίησή τους για καταλληλότητα χρήσης σε

πόσιμο νερό θα δίδεται από τον κατασκευαστή τους.

6. Εξαρτήματα από πολυαιθυλένιο

με ενσωματωμένη ηλεκτρική

αντίσταση

Τα εν λόγω εξαρτήματα προορίζονται για εφαρμογή της

μεθόδου συγκόλλησης με ηλεκτροσύντηξη (Electrofusion

welding).
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Γίνονται αποδεκτά εξαρτήματα ηλεκτροσύντηξης στα οποία :

α) Η διαδικασία συγκόλλησης γίνεται σ΄ ένα μόνο χρόνο

(μια φάση) (π.χ. σε μια φάση, συγκόλληση και των δύο

μουφών ενός ταυ ή μιας συστολής και όχι συγκόλληση της

μιας μούφας πρώτα και μετά της άλλης).

β) Οι σέλλες παροχής (με ή χωρίς ενσωματωμένο κοπτικό)

πρέπει να είναι κατασκευασμένες έτσι ώστε να μπορεί να

εφαρμόζεται σ’ αυτές με κατάλληλο εργαλείο, η τεχνική

της εξάσκησης αυξανόμενης προοδευτικά πίεσης κατά τη

διάρκεια συγκόλλησης.

γ) Διατίθενται με ενσωματωμένα επάνω τους ή στη

συσκευασία τους πλήρη στοιχεία για manual ή με barcode

εφαρμογή της διαδικασίας ηλεκτροσύντηξης.

Τα πιο πάνω εξαρτήματα πρέπει να είναι σε απόλυτη

αντιστοιχία με το είδος του σωλήνα, με τον οποίο

προορίζονται να συγκολληθούν όσον αφορά :

α) την πρώτη ύλη, από την οποία έχουν κατασκευαστεί

(3ης γενιάς).

β) την προδιαγραφή κατασκευής τους (DIN, ISO ή CEN)

και  τις μεταξύ τους αντιστοιχίες,

γ) τις αντοχές σε πίεση.

Συγκεκριμένα τα εν λόγω εξαρτήματα πρέπει να ακολουθούν

τις προδιαγραφές παραγωγής σωλήνων, τα χαρακτηριστικά

της πρώτης ύλης και τους ελέγχους υπ’ αριθμ. 2,3 και 6, που

προδιαγράφονται στην Τεχνική Προδιαγραφή σωλήνων

πολυαιθυλενίου.

Η πιστοποίησή τους για καταλληλότητα χρήσης σε πόσιμο

νερό θα δίδεται από τον κατασκευαστή τους

ΙΙΙ. Αυτογενείς συγκολλήσεις

και έλεγχοί τους.

Οι αυτογενείς συγκολλήσεις και οι έλεγχοί τους πρέπει να

γίνονται σύμφωνα με το DIN 195 τα DVS 2207 και 2203 και το

DVGW GW 330.

ΙV. Εγκατάσταση

συστημάτων σωλήνων

πολυαιθυλενίου στο χαντάκι.

H εγκατάσταση των συστημάτων σωλήνων πολυαιθυλενίου

στο χαντάκι θα γίνεται σύμφωνα με το DIN 4033, την ΕΝ

1046 και τη μέθοδο GAUBE για τον υπολογισμό της

παραμόρφωσης που υφίσταται ένας πλαστικός σωλήνας,

καθώς και η αντοχή του σε ρήξη.
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Β. ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗΣ ΑΓΩΓΩΝ PE

1. Συσκευές συγκόλλησης

Πριν την έναρξη των εργασιών ο ανάδοχος υποχρετούται εγκαίρως να υποβάλλει

στην Υπηρεσία τις προδιαγραφές των συσκευών που προτίθεται να χρησιμοποιήσει για την

συγκόλληση των σωλήνων και των εξαρτημάτων του δικτύου. Οι συσκευές αυτές θα πρέπει

(α) ο προμηθευτής τους να διαθέτει πιστοποίηση κατά ISO 9001 ή 9002, (β) να έχουν την

δυνατότητα ανάγνωσης bar code, (γ) να διαθέτουν πρόσφατο πιστοποιητικό συντήρησης (δ)

να λειτουργούν στο απαιτούμενο φάσμα voltage των χρησιμοποιούμενων υλικών. Η Υπηρεσία

έχει το δικαίωμα κατά την κρίση της και αιτιολογημένα, να απορρίψει τον προτεινόμενο να

χρησιμοποιηθεί τύπο συσκευών, καθορίζοντας τις ζητούμενες για τις συσκευές συγκόλλησης

ιδιότητες.

2. Περιγραφή εργασίας συγκόλλησης

- Οι σωλήνες θα συνδέονται μεταξύ τους με αυτογενή συγκόλληση ή με

ηλεκτρομούφες. Ηλεκτρομούφα θα χρησιμοποιείται αναγκαστικά το πολύ ανά τέταρτη

διαδοχική συγκόλληση τμημάτων σωλήνων, αρχής γενομένης από την τελευταία σύνδεση με

ηλεκτροσύντηξη.

- Τα εξαρτήματα του πολυαιθυλενίου πριν την διαδικασία συγκόλλησης δεν πρέπει

να εκτίθενται στην ηλιακή ακτινοβολία και η θερμοκρασία τους να μην υπερβαίνει τους 35ο

C.

Γενικότερα  ο ανάδοχος πρέπει να δώσει μεγάλη προσοχή στα πιο κάτω σημεία:

- Η θερμοκρασία της επιφάνειας του αγωγού και των εξαρτημάτων να βρίσκεται

μεταξύ 0ο  C έως 35ο  C και μόνο τότε να πραγματοποιούνται συγκολλήσεις ΡΕ με ΡΕ.

- Οι τομές στα άκρα του αγωγού θα πρέπει να είναι πάντα κάθετες προς τον

διαμήκη άξονα και να έχουμε μία λοξοτόμηση της τάξης των 50 προς τα έξω.

- Να καθαρίζονται με ένα στεγνό και καθαρό πανί τις προς συγκόλληση επιφάνειες.

- Να ξύνεται προσεκτικά όλη την επιφάνεια του αγωγού, πάνω στην οποία θα

συγκολληθούν τα εξαρτήματα σε μήκος λίγο μεγαλύτερο από το μήκος της ηλεκτρομούφας.

- Για σύνδεση σέλλας παροχής ή σέλλας επισκευής, το μήκος του αγωγού, που

ξύνεται, πρέπει να είναι λίγο μεγαλύτερο από το πλάτος της σέλλας (συνήθως κατά 150

χλστ.).

- Πρέπει να χρησιμοποιείται πάντοτε εργαλείο ξυσίματος και όχι μαχαίρι. Το ξύσιμο

γίνεται με κινήσεις παράλληλες προς τον άξονα του αγωγού και πάντα χωρίς διακοπή.

- Ελέγχεται και καθαρίζεται το εσωτερικό των εξαρτημάτων, και στη συνέχεια

καθαρίζεται η ξυσμένη επιφάνεια του αγωγού, χρησιμοποιώντας εξατμιζόμενο διαλύτη

(τριχλωροαιθυλένιο) και καθαρό χαρτί.
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- Τοποθετείται το εργαλείο σταθεροποίησης (clamp), για την ευθυγράμμιση των

άκρων του αγωγού κατά την συγκόλληση, σε τρόπο ώστε να κρατά τον αγωγό με την

ηλεκτρομούφα ελεύθερο από πιέσεις κατά την διάρκεια της συγκόλλησης (τήξης) και την

περίοδο ψύξης.

- Οι αγωγοί και τα εξαρτήματά τους δεν θα πρέπει να μετακινηθούν κατά την

διάρκεια της ψύξης. Ανάλογα με την κατασκευαστική εταιρία, ο χρόνος ψύξης της

ηλεκτρομούφας κυμαίνεται από 10 λεπτά για Φ.20 χλστ. έως 30 λεπτά για Φ.225 χλστ., για

σέλλες γενικά απαιτούνται 15 λεπτά.

- Στην διάρκεια του χρόνου συγκόλλησης συμπληρώνεται από τον επικεφαλής του

συνεργείου ανάλογο σχετικό έντυπο και υπογράφεται από τον εκπρόσωπο της Υπηρεσίας.

Για τα ειδικά τεμάχια θα γίνεται αυτόματη ανάγνωση των στοιχείων συγκόλλησης

μέσω της συσκευής συγκόλλησης, η οποία και θα πρέπει να τα αποθηκεύει. Τα στοιχεία αυτά

είναι τα παρακάτω:

1.  Κωδικός έργου

2.  Κωδικός εξαρτήματος

3.  Κωδικός τεχνίτη

4.  Ημερομηνία εργασίας

5.  Ώρα εργασίας

6.  Αύξοντας αριθμός συγκόλλησης

7.  Διάμετρος αγωγού

8.  Είδος εξαρτήματος

9.  Θερμοκρασία περιβάλλοντος

10. Χρόνος συγκόλλησης

11. Καταγραφή στην μνήμη του μηχανήματος τυχόν διακοπής της

συγκόλλησης

Η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωμα να τροποποιήσει τα ζητούμενα  στοιχεία κατά την

διάρκεια εκτέλεσης του έργου.

Η λήψη των παραπάνω στοιχείων θα πρέπει να γίνεται με σύνδεση της συσκευής

συγκόλλησης με υπολογιστή P.C. για την μεταφορά των αποθηκευμένων στοιχείων, με την

υποστήριξη από το απαιτούμενο software.

Γ. ΔΟΚΙΜΕΣ ΣΤΕΓΑΝΟΤΗΤΑΣ ΑΓΩΓΩΝ ΠΙΕΣΕΩΣ

1. Γενικά

Μετά την σύνδεση και τοποθέτηση των σωλήνων στο όρυγμα, την κατασκευή των

σωμάτων αγκυρώσεως και την τοποθέτηση όλων των ειδικών τεμαχίων, δικλείδων και

συσκευών ασφαλείας κ.λ.π., συντελείται η μερική πλήρωση του ορύγματος, αφήνονται

ακάλυπτες οι συνδέσεις για έλεγχο και αρχίζει η διενέργεια των δοκιμασιών στεγανότητας.
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Η διαδικασία των δοκιμασιών θα καθορισθεί στις λεπτομέρειές της από την Υπηρεσία

και θα είναι σύμφωνη με προς τα οριζόμενα παρακάτω :

Η δοκιμασία θα συνίσταται :

- στην προδοκιμασία

- στην κυρίως δοκιμασία πιέσεως, και

- στη γενική δοκιμασία ολοκλήρου του δικτύου.

Καθ' όλη τη διάρκεια των δοκιμών το ανοικτό τμήμα των ορυγμάτων πρέπει να

παραμείνει στεγνό και τυχόν εμφανίσεις νερού θα απομακρύνονται με δαπάνη του αναδόχου.

α) Μήκος του τμήματος δοκιμής

Το μήκος κάθε τμήματος δοκιμής δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 1000 μέτρα, η δε

μέγιστη υψομετρική διαφορά τα 30 μ. Εάν απαιτηθεί, ο ανάδοχος θα ταπώσει και πακτώσει

προσωρινά τα άκρα των σωλήνων και τα άκρα του δοκιμαζόμενου τμήματος, με κατάλληλα

μέσα και αγκυρώσεις, ανθεκτικά στις αναπτυσσόμενες δυνάμεις, με δική του δαπάνη.

Προτιμητέον είναι τα επί μέρους τμήματα να περατούνται σε φρεάτια, εκτός αν άλλως

συμφωνηθεί και δοθεί σχετική έγγραφη εντολή της Υπηρεσίας.

β) Πλήρωση με νερό

Το προς δοκιμή τμήμα μήκους όχι άνω των 1000 μ. θα γεμίσει με νερό με παροχή

αρκετά χαμηλή ώστε να εξασφαλισθεί η πλήρης εκδίωξη του αέρα από το δίκτυο, κατά

προτίμηση από το χαμηλώτερο σημείο του αγωγού.

Συνιστάται η ταχύτητα πλήρωσης να μην υπερβαίνει τα 0,05 μ/δλ, οι δε

αεροεξαγωγοί πρέπει να είναι ανοιχτοί κατά την πλήρωση.

γ) Όργανα δοκιμών

Η υδραυλική πίεση στο τμήμα δοκιμής εξασκείται με κατάλληλη αντλία.

Η δεξαμενή της αντλίας πρέπει να είναι εφοδιασμένη με σύστημα μέτρησης που θα

επιτρέπει τη μέτρηση του προστιθέμενου όγκου, για τη διατήρηση της πίεσης με ακρίβεια ± 1

λίτρου.

Ένα μανόμετρο ελεγμένης και κατάλληλης (π.χ. 0.1 Αtm.) ακριβείας (κατά προτίμηση

καταγραφικό)  εγκαθίσταται στη σωλήνωση, κατά το δυνατόν στο χαμηλότερο σημείο,

πλησίον της αντλίας. Η Υπηρεσία μπορεί να ζητήσει την τοποθέτηση και δευτέρου

μανομέτρου για ασφαλέστερο έλεγχο.

Τα προς δοκιμή όργανα, αντλίες, μανόμετρα, σωλήνες, πώματα κ.λ.π. οφείλει να τα

προμηθεύσει, μεταφέρει και τοποθετήσει επί τόπου, ο Ανάδοχος με δαπάνη του.

δ) Μέτρα ασφαλείας

Κατά τη διάρκεια της δοκιμασίας ο ανάδοχος υποχρεούται να διαθέτει κατάλληλο

ειδικευμένο προσωπικό, το οποίο να είναι σε θέση να επέμβει σε περίπτωση ανάγκης. Δεν

επιτρέπεται εκτέλεση εργασίας μέσα στα ορύγματα κατά τη διάρκεια της δοκιμασίας. Ο

ανάδοχος οφείλει επίσης να λάβει κάθε μέτρο προς αποφυγή τυχόν ατυχήματος, στο

προσωπικό ή σε τρίτους, κατά τη διάρκεια των δοκιμών.
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2. Προδοκιμασία – κυρίως δοκιμασία πιέσεως

Μετά την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων στο όρυγμα, την κατασκευή των

σωμάτων αγκύρωσης και την τοποθέτηση των εδικών τεμαχίων, δικλείδων και συσκευών

ασφαλείας, συντελείται η μερική πλήρωση του ορύγματος αφήνονται ακάλυπτες οι συνδέσεις

για έλεγχο και αρχίζει η διενέργεια των δοκιμασιών στεγανότητας.

Τα προς δοκιμή όργανα, αντλίες, μανόμετρα, σωλήνες, πώματα κ.λ.π. οφείλει να τα

προμηθεύσει και μεταφέρει επί τόπου, ο Ανάδοχος με δαπάνη του.

Η υδραυλική πίεση στο τμήμα δοκιμής εξασκείται με τη βοήθεια κατάλληλης αντλίας.

Η δεξαμενή της αντλίας πρέπει να είναι εφοδιασμένη με σύστημα μέτρησης που θα επιτρέπει

τη μέτρηση του προστιθέμενου όγκου, για τη διατήρηση της πίεσης με ακρίβεια ± 1 λίτρου.

Ένα μανόμετρο ελεγμένης και κατάλληλης (π.χ. 0.1 Αtm.) ακριβείας (κατά προτίμηση

καταγραφικό)  εγκαθίσταται στη σωλήνωση, κατά το δυνατόν στο χαμηλότερο σημείο.

Κατά τη διάρκεια της δοκιμασίας ο Ανάδοχος υποχρεούται να διαθέτει κατάλληλα

ειδικευμένο προσωπικό, που να είναι σε θέση να επέμβει σε περίπτωση ανάγκης. Καμία

εργασία δεν επιτρέπεται μέσα στα ορύγματα όσο το τμήμα βρίσκεται σε δοκιμασία. Ο

Ανάδοχος οφείλει επίσης να λάβει μέτρα για να μη συμβούν ατυχήματα στο προσωπικό ή σε

τρίτους, κατά τη διάρκεια των δοκιμών.

α) Προδοκιμασία

Μετά την πλήρωση του τμήματος με νερό τούτο παραμένει για 12 περίπου ώρες με

τη στατική πίεση του υπόψη τμήματος. Η περίοδος της προδοκιμασίας αρχίζει εφ’ ότου

επιτευχθεί η διατήρηση της πιέσεως. Τα ορατά μέρη του τμήματος. Επιθεωρούνται προς

διαπίστωση τυχόν βλάβης, διαρροής κ.λ.π.

β) Κυρίως δοκιμασία πιέσεως

Αν κατά την προδοκιμασία δεν παρατηρηθούν μετατοπίσεις σωλήνων ή διαφυγές

νερού, επακολουθεί η κυρίως δοκιμασία. Η πίεση δοκιμής της κυρίως δοκιμασίας ορίζεται ως

εξής :

 για τμήματα με ονομαστική πίεση σωλήνων (Pον) έως  10Atm. Pον X 1,50.

 για τμήματα με ονομαστική πίεση σωλήνων (Pον) μεγαλύτερη από 10 Atm. Pον

+ 5 (Atm.).

της πιέσεως αυτής υπολογιζομένης στο υψηλώτερο σημείο του δοκιμαζόμενου

τμήματος. Η πίεση δοκιμής θα διατηρείται για μισή ώρα ανά 100 μ. δοκιμαζόμενου τμήματος,

αλλά ποτέ η ολική διάρκεια της δοκιμασίας δεν θα είναι μικρότερη των δύο (2) ωρών ούτε

μεγαλύτερη των έξη (6) ωρών.

Η κυρίως δοκιμασία θεωρείται επιτυχούσα εάν παρατηρηθεί πτώση πιέσεως το πολύ

0,2 Atm., το δίκτυο παραμένει στεγανό και δεν παρατηρηθούν παραμορφώσεις.
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Εάν παρατηρηθεί πτώση πίεσης μεγαλύτερη του ανωτέρω ορίου, ελέγχεται οπτικά η

σωλήνωση για αναζήτηση ενδεχομένων διαφυγών. Εάν βρεθούν διαφυγές, αυτές

επισκευάζονται και η δοκιμασία επαναλαμβάνεται εξ αρχής.

Εάν δεν βρεθούν διαφυγές νερού, παρά το γεγονός ότι προσετέθησαν σημαντικές

ποσότητες νερού για τη διατήρηση της πιέσεως, πρέπει εκ νέου να επιχειρηθεί εκκένωση του

αέρα στο δίκτυο και να εκτελεστεί νέα δοκιμή.

3. Γενική δοκιμασία.

Μετά την επιτυχή διεξαγωγή της κυρίας δοκιμασίας πιέσεως των επί μέρους τμημάτων

των σωλήνων, εκτελείται η επαναπλήρωση του ορύγματος, σύμφωνα με την αντίστοιχη

προδιαγραφή, χωρίς να επιχωθούν οι θέσεις συνδέσεως μεταξύ των τμημάτων (όπου οι

συνδέσεις δεν συμπίπτουν με φρεάτια), και ακολουθεί η σύνδεση των τμημάτων μεταξύ τους

και η τοποθέτηση όλων των ειδικών τεμαχίων, δικλείδων, συσκευών ασφαλείας, των παροχών

και η κατασκευή των υπολοιπομένων αγκυρώσεων.

Mετά την παραπάνω διαδικασία οι σωληνώσεις θα υποστούν την γενική (τελική)

δοκιμασία με πίεση όπως ορίζεται στην κυρίως δοκιμασία .

Η πίεση δοκιμής θα διατηρείται τουλάχιστον 30 πρώτα λεπτά ανά 100 μ.

δοκιμαζομένου τμήματος, αλλά η ολική διάρκεια της δοκιμασίας δεν θα είναι μικρότερη των 2

ωρών ούτε μεγαλύτερη των 6 ωρών. Κατά την διάρκεια της δοκιμασίας επιθεωρούνται

προσεκτικά η σωλήνωση και οι θέσεις συνδέσεως που πρέπει να είναι άμεσα ορατές (ανοικτά

φρεάτια, και ορύγματα) για την αναζήτηση τυχόν διαφυγών.

Η γενική δοκιμασία πιέσεως του δικτύου θεωρείται επιτυχής, αν δεν παρατηρηθούν

διαφυγές στις θέσεις συνδέσεως των επί μέρους δοκιμασθέντων τμημάτων.

Αν διαπιστωθούν διαφυγές, αυτές επισκευάζονται και η δοκιμασία επαναλαμβάνεται

από την αρχή.

Η διαδικασία της δοκιμασίας αυτής θα είναι τέτοια ώστε να επιτρέπει τον ορατό

έλεγχο των συνδέσεων μεταξύ των τμημάτων που δοκιμάστηκαν χωριστά και των ειδικών

τεμαχίων, δικλείδων, συσκευών ασφαλείας, και των παροχών.

Μετά την επιτυχή διεξαγωγή της δοκιμασίας αυτής, πληρούνται και τα τυχόν

αφεθέντα κενά με το προδιαγραφόμενο υλικό της επιχώσεως.

Ελαττώματα διαπιστούμενα κατά τις δοκιμασίες, επανορθώνονται αμέσως από τον

ανάδοχο χωρίς καμμία αποζημίωση. Ο επιβλέπων μπορεί να ζητήσει την αντικατάσταση

βλαβέντων κατά τις δοκιμές σωλήνων και την πλήρη αποκατάσταση της στεγανότητας των

αρμών. Σε τέτοια περίπτωση ο Επιβλέπων ορίζει την ημερομηνία της νέας δοκιμασίας του

ιδίου τμήματος της σωληνώσεως.

4. Πρωτόκολλο δοκιμασιών
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Για τις δοκιμασίες θα καταρτισθούν πρωτόκολλα, υπογραφόμενα από τον επιβλέποντα

και τον ανάδοχο κατά το υπόδειγμα του DIN 4279 (1975, μέρος 9),
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 20 – ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟΥ ΥΛΙΚΟΥ

1.  ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ

 Συγκρότηση Πίνακος Χαμηλής Τάσεως (380 V) (Θα είναι τύπου PILLAR)

        Η γραμμή εισόδου του πίνακα θα περιλαμβάνει

1) Τριπολικό διακόπτη φορτίου κατάλληλα διαστασιολογημένο 1000 V με βάσεις

ασφαλειών τύπου ''ΒΟΧ'', λαβή αφαιρέσεως και 3 φυσίγγια κατάλληλα

διαστασιολογημένα.

2) Στην πρόσοψη του εσωτερικού πίνακα σε κατάλληλο ύψος θα τοποθετηθεί

ψηφιακό πολυόργανο. Το πολυόργανο θα έχει οθόνη τριών γραμμών με

ένδειξη 3 ψηφίων ανα γραμμή. Οι ενδείξεις που θεωρούνται υποχρεωτικές

είναι ενδείξεις τάσεων (φάση-ουδέτερο, φάση-φάση), ενεργός ισχύς, άεργος

ισχύς, κατανάλωση (ενεργού-αέργου ισχύος), συν φ, ένταση. Το πολυόργανο

θα είναι κατάλληλο για τριφασικό δίκτυο (αστέρας, ή τρίγωνο).

Ακρίβεια : ως 1% (τάση-ένταση) και ως 2% (ισχύ)

Επίπεδο προστασίας ΙΡ 20 (όργανο) ΙΡ 30 (οθόνη)

Το πολυόργανο θα πρέπει να συμφωνεί με τα παρακάτω Standard :

Επίπεδο προστασίας 2 σύμφωνα με το IEC 664-664A, EN 500081-1, EN

50082-2 και EN 55022 (EMC).

Η εκκίνηση των υποβρύχιων αντλητικών συγκροτημάτων θα γίνεται με την

βοήθεια ''ομαλού εκκινητού'' (Soft-Starter).

Το πεδίο του κάθε ένα από τους τρείς εκκινητές θα περιλαμβάνει

Ένα (1) αυτόματο τριπολικό διακόπτη κατάλληλης ισχύος με θερμομαγνητικά

πηνία βραχυκυκλώσεως, θάλαμο σβέσεως τόξου και πηνίο εργασίας.

Θα πρέπει να τοποθετηθεί επίσης ''εν παραλλήλω'' (By pass) προς τον ''Ομαλό

εκκινητή'' τηλεχειριζόμενος διακόπτης αέρος (ρελαί) κατάλληλης ισχύος ο οποίος θα

ενεργοποιείται κατά την διάρκεια της κανονικής λειτουργίας.

Ο ομαλός εκκινητής πρέπει να παρέχει θερμική προστασία στον κινητήρα και

κατά την λειτουργία μέσω του ρελαί (By pass).

Θα υπάρχουν επίσης σε κάθε πεδίο εκκινητού

- Δυο (2) ελεύθερες επαφές κανονικά ανοικτές για την τοπική ένδειξη και τηλένδειξη

λειτουργίας.

- Μία (1) ελεύθερη κανονικά ανοικτή επαφή για τηλένδειξη συναγερμού

υπερφορτίσεως.
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- Τους απαραίτητους ακροδέκτες για την στάση μέσω τηλεχειρισμού σε περίπτωση

ανάγκης και για τις ενδεικτικές λυχνίες της τηλεπαρακολούθησης.

- Τους απαραίτητους μικροαυτόματους για τα κυκλώματα του ελέγχου των ενδεικτικών

λυχνιών.

- Τρία (3) αμπερόμετρα με κατάλληλη συνεπτυγμένη κατά το ήμισυ κλίμακα που θα

καλύπτει και το ρεύμα εκκινήσεως με τους κατάλληλους μετασχηματιστές εντάσεως.

-  Ενδεικτικές λυχνίες για την ύπαρξη λειτουργίας (πράσινη), στάσεως (κόκκινη),

προβλήματος (πορτοκαλί).

-  Ψηφιακό ωρομετρητή με διάστημα αριθμήσεως ως 99,999 ώρες.

-  Κομβίο επαναφοράς μετά από δράση των θερμικών στοιχείων.

-  Κομβίο επαναφοράς μετά από δράση των μαγνητικών στοιχείων.

- Μεταγωγικό διακόπτη ελέγχου της λειτουργίας του κινητήρα με τις ακόλουθες θέσεις :

1) Χειροκίνητη λειτουργία

2) Εκτός

3) Λειτουργία με εντολές από τοπικό αυτοματισμό

4) Λειτουργία με εντολές από το κέντρο ελέγχου

5) Κομβία στάσεως / εκκινήσεως για την χειροκίνητη λειτουργία

Λοιπά

Σε κάθε πίνακα Χ.Τ. θα περιλαμβάνονται επίσης

-  Ένας διακόπτης τύπου '' ΠΑΚΟ '' 3Χ25 Α

-  Τρεις βάσεις με κοχλιωτές ασφάλειες 25 Α

-  Δυο εφεδρικές γραμμές προστατευμένες με αυτόματη ασφάλεια 16 Α

-  Μια εφεδρική γραμμή προστατευμένη με αυτόματη ασφάλεια 10 Α

-  Ρευματοδότης'' σούκο '' στεγανός

Τα κυκλώματα ελέγχου - αυτοματισμού θα λειτουργούν με τάση 220 V.

Γι’ αυτό θα υπάρχει Μ/Σ 380/220 V κατάλληλης ισχύος (KVA) με ασφάλειες

προστασίας στο πρωτεύον και στο δευτερεύον από τον οποίον θα τροφοδοτούνται όλα

τα κυκλώματα αυτοματισμού ελέγχου.

2. ΓΕΝΙΚΑ  (ΠΙΝΑΚΕΣ ΔΙΑΝΟΜΗΣ – ΕΛΕΓΧΟΥ Χ.Τ)

Οι πίνακες διανομής και ελέγχου χαμηλής τάσεως θα σχεδιαστούν και θα

κατασκευαστούν σύμφωνα με το πρότυπο IEC 439-1 ή ισοδύναμό του .

Οι πίνακες μέσης τάσης θα σχεδιαστούν και θα κατασκευαστούν σύμφωνα με το

πρότυπο IEC 298 .

Στο πρόσθιο μέρος κάθε πίνακα θα αφεθεί ελεύθερος χώρος πλάτους

τουλάχιστον 900 mm , ώστε να είναι ασφαλής και εύκολη η πρόσβαση για το χειρισμό ,

τη ρύθμιση και τη συντήρηση κάθε στοιχείου του εξοπλισμού του πίνακα.
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Όλα τα όργανα του πίνακα θα τοποθετηθούν κατά τέτοιο τρόπο ώστε να υπάρχει

επαρκής χώρος μεταξύ των για τον εύκολο και ασφαλή χειρισμό και συντήρηση .

Το μέγιστο ύψος χειριζόμενου οργάνου δεν θα υπερβαίνει τα 1.800 mm πάνω

από την επιφάνεια εδράσεως . Το ύψος των πινάκων μέσης τάσεως δεν θα υπερβαίνει

τα 2.500 mm .

Κάθε ένα πεδίο πίνακα ή και τμήμα του θα φέρει στο κάτω μέρος μεταλλική

πλάκα επί της οποίας θα στηρίζονται μέσω στυπιοθλιπτών τα εισερχόμενα και

εξερχόμενα καλώδια και αγωγοί . Μεταξύ των οπών διελεύσεως θα πρέπει να υπάρχει

επαρκής χώρος για την κανονική τοποθέτηση των καλωδίων . Η μεταλλική πλάκα θα

συνδέεται μέσω ξεχωριστού αγωγού με το σύστημα γειώσεως του πίνακα . Στη βάση

των πεδίων και κάτω από τις πλάκες στηρίξεως των καλωδίων θα τοποθετηθούν πλάκες

από κατάλληλο υλικό για να προστατεύονται οι πίνακες από είσοδο ποντικών και

ζωυφίων .

Οι επιφάνειες των πινάκων θα προετοιμαστούν και θα βαφούν σύμφωνα με τα

οριζόμενα για τον οικίσκο . Η απόχρωση του τελικού στρώματος της εξωτερικής βαφής

θα είναι της αρεσκείας της Υπηρεσίας , ενώ το εσωτερικό των πεδίων θα βαφεί λευκό .

Σε ξεχωριστό κύκλωμα θα τοποθετηθεί τριφασικός ρευματοδότης – στεγανός

''βιομηχανικού'' τύπου.

Από τον πίνακα αυτόν θα τροφοδοτούνται, με ξεχωριστά κυκλώματα τα κάθε

είδους μετρητικά όργανα (ροής, στάθμης κ.λ.π.).

(Επίσης θα προβλέπονται δυο εφεδρικές αναχωρήσεις).

Στον πίνακα αυτόν θα πρέπει να προβλεφθούν κατάλληλη αντικεραυνική

προστασία για καθ' ένα από τα κυκλώματα που τροφοδοτούν μετρητές, όργανα και

τους προγραμματιζόμενους λογικούς ελεγκτές (PLC).

3. ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΤΩΝ ΚΟΥΒΟΥΚΛΙΩΝ ΤΩΝ ΠΙΝΑΚΩΝ

Οι πίνακες θα κατασκευαστούν από χαλυβδοέλασμα πάχους τουλάχιστον 2,0

mm, θα είναι πανταχόθεν κλειστοί, με θύρες και καλύμματα, επισκέψιμοι εκ των

έμπροσθεν και θα συγκρoτούνται από συνδεδεμένα με κοχλίες τυποποιημένα στοιχεία

(metal clad).

Οι πίνακες διανομής και ελέγχου χαμηλής τάσεως, προοριζόμενοι για εσωτερική

τοποθέτηση, θα έχουν ελάχιστο βαθμό προστασίας ΙΡ 54 και IEC 529.

Οι πίνακες μέσης τάσης, προοριζόμενοι για εσωτερική τοποθέτηση σε χώρο

ελεγχόμενων συνθηκών, θα έχουν ελάχιστο βαθμό προστασίας ΙΡ 30 σύμφωνα με το

IEC 529.

Όλες οι θύρες επίσκεψης των πινάκων θα στερεώνονται με ανοξείδωτα στοιχεία

συνδέσεως τύπου Τ και όχι με βίδες.
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Οι πίνακες διανομής και κινήσεως χαμηλής τάσης με μεγάλο πλήθος κυκλωμάτων

θα κατασκευαστούν κατά IEC 439-1, εκτός αν άλλως ορίζεται.

Όλοι οι πίνακες θα είναι πλήρως προστατευμένοι έναντι εισόδου ποντικών και

ζωυφίων. Η μέθοδος προστασίας που θα εφαρμοστεί θα πρέπει να επιτρέπει την

προσθήκη ή αντικατάσταση καλωδίων μετά την αρχική τοποθέτηση, χωρίς κίνδυνο

καταστροφών και εξουδετέρωσης της. Η διευθέτηση των εισερχομένων και

εξερχόμενων καλωδίων στην τερματική πλάκα στηρίξεως των θα πρέπει να επιτρέπει

την όδευση των καλωδίων εντός του πίνακα χωρίς υπερκαλύψεις.

Τα πεδία των πινάκων πρέπει να έχουν εύκολη πρόσβαση για συντήρηση και να

φέρουν κατάλληλα προστατευτικά διαφράγματα, ώστε να εξασφαλίζεται η ασφαλής

συντήρηση ενός στοιχείου, όταν τα υπόλοιπα βρίσκονται υπό τάση.

Η ακαμψία και στιβαρότητα των πινάκων δεν πρέπει να στηρίζεται σε κανένα

στοιχείο, δυνάμενο να αφαιρεθεί.

Όλοι οι ενεργοί ακροδέκτες του εξοπλισμού που είναι τοποθετημένος επάνω στις

θύρες του πίνακα ή στα καλύμματα, πρέπει να είναι επαρκώς καλυμμένοι εκτός αν

προστατεύονται από μανδαλωμένο διακόπτη προστασίας.

Οι θύρες των πινάκων θα φέρουν, για προστασία των καλωδιακών συνδέσεων,

αναστολείς οι οποίοι δεν θα επιτρέπουν το άνοιγμα της θύρας υπό γωνία μεγαλύτερη

των 120°. Οι ακροδέκτες γειώσεως των θυρών δεν επιτρέπεται να χρησιμοποιηθούν ως

αναστολείς.

Για τα καλώδια των βοηθητικών καταναλώσεων, ήτοι φωτισμού, ρευματοδοτών

κ.λ.π. προβλέπεται ειδική κλεμοσειρά στο κάτω μέρος του πίνακα. Δεν επιτρέπεται η

απευθείας σύνδεση των καλωδίων αυτών στους ασφαλειοδιακόπτες και

μικροαυτόματους του πίνακα.

Οι πίνακες θα παραδοθούν πλήρως συρματωμένοι με τα βοηθητικά κυκλώματα,

τις διασυνδέσεις, τους ζυγούς, τις ενδεικτικές πινακίδες των κυκλωμάτων, οργάνων,

φάσεων κ.λ.π. και θα γειωθούν καταλλήλως.

Στις περιπτώσεις που οι συνδέσεις διατρέχουν περισσότερα του ενός πεδία, θα

αναγραφούν αριθμοί αναφοράς στους αντίστοιχους τερματικούς ακροδέκτες.

4. ΓΕΙΩΣΗ ΤΩΝ ΠΙΝΑΚΩΝ

Οι απλοί, ενός πεδίου, πίνακες θα φέρουν έναν ακροδέκτη γειώσεως ή ένα ζυγό

γειώσεως.

Μεγάλοι πίνακες με περισσότερα του ενός πεδία, θα φέρουν συνεχή ζυγό

γειώσεως, ο οποίος θα διατρέχει όλο το μήκος των και προς τον οποίο θα συνδέεται

όλος ο πίνακας.

Ο ζυγός γειώσεως θα φέρει δυο συνδέσμους για τη σύνδεση του με τον κεντρικό

ακροδέκτη της εγκατάστασης γειώσεως.
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Η γείωση των θυρών θα γίνεται με ξεχωριστό αγωγό. Γείωση μέσω του

στροφείου της θύρας δεν επιτρέπεται.

Η αντοχή σε ρεύμα βραχυκυκλώσεως του ζυγού γειώσεως και των συνδέσεων,

δεν μπορεί να είναι μικρότερη από αυτή του συνδεδεμένου εξοπλισμού ή το μέγιστο

ρεύμα που αντιστοιχεί στη στάθμη βραχυκυκλώσεως του συστήματος.

Η ανύψωση της θερμοκρασίας του ζυγού και των συνδέσεων υπό συνθήκες

βραχυκυκλώματος δεν πρέπει να προκαλεί καταστροφή των συνδέσεων ή

οποιουδήποτε στοιχείου του εξοπλισμού προς το οποίο συνδέονται.

Οι κοχλίες και οι ακροδέκτες γειώσεως θα είναι από χαλκό και η διάμετρος των

δεν μπορεί να είναι μικρότερη από 8 mm.

Οι πίνακες μέσης τάσεως και κινήσεως θα φέρουν ολοκληρωμένο κύκλωμα και

ζυγό γειώσεως και γειωτή πλήρους ικανότητος διακοπής.

Σε όλα τα πεδία εισόδου προβλέπεται γείωση. Κατ’ ελάχιστον πρέπει να

προβλέπεται γείωση σε ένα πεδίο ανά ζυγό.

Η επιλογή θα γίνεται με τη βοήθεια μιας απλής διατάξεως επιλογής, η οποία θα

κλειδώνεται σε κάθε μια από τις ανωτέρω θέσεις.

Ο ηλεκτρικός χειρισμός ενός διακόπτη δεν επιτρέπεται όταν αυτός είναι κλειστός

στη θέση της γειώσεως.

Οι διακόπτες γειώσεως θα είναι εξοπλισμένοι με μηχανισμό ελατηρίου. Θα είναι

επίσης μανδαλωμένοι ώστε να αποκλείεται ο χειρισμός του αν η κύρια διάταξη είναι

κλειστή, και θα φέρουν κλείθρο ώστε να ασφαλίζονται στην κλειστή θέση.

5. ΓΕΝΙΚΟΙ ΔΙΑΚΟΠΤΕΣ ΕΙΣΟΔΟΥ

Κάθε γενικός διακόπτης εγκαταστάσεως θα φέρει τη σχετική ένδειξη και θα

διακρίνεται από τους άλλους διακόπτες με κατάλληλο χρώμα ή άλλο πρόσφορο μέσο,

ώστε να εντοπίζεται εύκολα σε περίπτωση ανάγκης.

Ο γενικός διακόπτης ενός πίνακα διανομής θα τοποθετείται σε ξεχωριστό πεδίο,

απομονωμένος από τον υπόλοιπο εξοπλισμό του πίνακα και θα είναι επισκέψιμος εκ των

έμπροσθεν.

Στην περίπτωση που ο γενικός πίνακας χαμηλής τάσεως συνδέεται απευθείας,

χωρίς ενδιάμεσο μέσο άμεσης (αυτόματης) διακοπής προς την πλευρά της χαμηλής του

μετασχηματιστού θα προτάσσονται αμέσως της εισόδου του διακόπτου ασφάλειες

υψηλής ικανότητας διακοπής (H.R.C.) και στις τρεις φάσεις και αφαιρετά στοιχεία

απομονώσεως.

Στο πεδίο εισόδου θα τοποθετούνται μόνο τα εισερχόμενα καλώδια

τροφοδοσίας.

Σε καμία περίπτωση δεν επιτρέπεται η τοποθέτηση και καλωδίων διανομής.
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Σε όλους τους ηλεκτρικούς πίνακες ο γενικός διακόπτης θα τοποθετείται σε ύψος

τουλάχιστον 900 mm από τη στάθμη του δαπέδου.

6. ΠΕΔΙΑ ΑΝΑΧΩΡΗΣΕΩΝ

Τα πεδία αναχωρήσεων προς τις καταναλώσεις θα φέρουν τα όργανα διακοπής

και προστασίας κάθε αναχώρησης γραμμής.

Η πρόσβαση στα υπό τάση στοιχεία του πεδίου θα μπορεί να γίνεται με το

διακόπτη απόζευξης κλειστό. Επέμβαση όμως στο διακόπτη απόζευξης θα γίνεται αφού

πρώτα ανοιγεί.

Οι αυτόματοι των αναχωρήσεων θα είναι κατά IEC 898 ή IEC 364 και θα φέρουν

θερμικά και σταθερά μαγνητικά στοιχεία.

Τα στοιχεία των αυτομάτων των αναχωρήσεων θα εκλεγούν έτσι ώστε να

μπορούν να καλύπτουν το μέγεθος βραχυκυκλώματος στη θέση που έχουν

τοποθετηθεί.

Οι μονοφασικές αναχωρήσεις θα προστατεύονται με μικροαυτόματους και θα

ισοκατανέμονται κατά το δυνατόν στις τρεις φάσεις.

7. ΖΥΓΟΙ ΚΑΙ ΣΥΝΔΕΣΕΙΣ ΖΥΓΩΝ

Όλοι οι ζυγοί και οι συνδέσεις των θα κατασκευαστούν από ηλεκτρολυτικό χαλκό

υψηλής αγωγιμότητας. Θα φέρουν τα προβλεπόμενα χρώματα αναγνωρίσεως και θα

στηρίζονται σε κατάλληλους μονωτήρες.

Ο σχεδιασμός και η κατασκευή της όλης εγκατάστασης θα είναι τέτοια ώστε αυτή

να αντέχει τις ηλεκτρικές και μηχανικές καταπονήσεις σε πλήρη ισχύ βραχυκυκλώματος.

Όλοι οι ζυγοί και οι συνδέσεις των θα διαστασιολογηθούν για συνθήκες συνεχούς

λειτουργίας.

Οι ζυγοί των πινάκων χαμηλής τάσεως και οι συνδέσεις των θα είναι κατά IEC

439-1, θα είναι επικασσιτερωμένοι και θα φέρουν χρωματισμό αναγνωρίσεως σε όλο το

μήκος των.

8. ΑΚΡΟΚΑΛΩΔΙΑ, ΠΛΑΚΕΣ ΣΤΗΡΙΞΕΩΣ ΚΑΙ ΑΚΡΟΔΕΚΤΕΣ ΚΑΛΩΔΙΩΝ

Η ταξιθέτηση των ακροκαλωδίων, των πλακών στηρίξεως και των ακροδεκτών

πρέπει να επιτρέπει εύκολη τοποθέτηση και συντήρηση.

Οι πλάκες στηρίξεως των καλωδίων (πλάκες στυπιοθλιπτών) θα κατασκευαστούν

από χαλυβδόφυλλα, προκειμένου για πολυπολικά καλώδια και από μη σιδηρούχο υλικό

για τα μονοπολικά. Οι πλάκες των στυπιοθλιπτών θα τοποθετηθούν σε ύψος

μεγαλύτερο των 300 m m από τη βάση του πίνακα.

Θα προβλέπεται επαρκής χώρος για την είσοδο και έξοδο των καλωδίων και

οπωσδήποτε όχι λιγότερος από τον προβλεπόμενο στο εφαρμοζόμενο πρότυπο.
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Οι ακροδέκτες για τα καλώδια ισχύος θα είναι τύπου βύσματος σύμφωνα με IEC

947-1.

Στην περίπτωση που η πλάκα στυπιοθλιπτών είναι μακριά από τους ακροδέκτες

τα καλώδια θα διατρέχουν το μεταξύ διάστημα επάνω σε ειδική για την περίπτωση

εσχάρα ή εναέριο κανάλι.

Οι ακροδέκτες μικρών καταναλώσεων χαμηλής τάσεως και βοηθητικών

κυκλωμάτων θα είναι πλήρως μονωμένοι κατά IEC 947-1 και τύπου σφικτήρα.

Ακροδέκτες με τρόπο συνδέσεως διάφορο αυτού με χρήση βίδας, δεν επιτρέπονται.

Στην περίπτωση που στο ίδιο πεδίο συνυπάρχουν ακροδέκτες κυκλωμάτων

διαφορετικών τάσεων λειτουργίας, οι ακροδέκτες αυτοί θα ομαδοποιούνται μέσα σε

πλήρως διαχωρισμένα μεταξύ των τμήματα και θα φέρουν ενδείξεις αναγνωρίσεως.

Θα υπάρχουν επαρκείς ακροδέκτες για τη σύνδεση όλων των αγωγών και όπου

απαιτείται των πλεγμάτων θωράκισης.

Σε κάθε έναν ακροδέκτη θα συνδέεται μόνον ένας αγωγός εξωτερικής ή

εσωτερικής καλωδιώσεως. Αν απαιτηθεί γεφύρωση δυο ακροδεκτών, αυτή θα

πραγματοποιηθεί με γέφυρα επαρκούς διατομής. Οι ακροδέκτες υπό τάση που για

οποιοδήποτε λόγο δεν συνδέουν καταναλώσεις, θα καλύπτονται και θα σημαίνονται με

προειδοποιητικές πινακίδες.

Θα προβλεφθεί τέλος εφεδρεία 25% ακροδεκτών και στυπιοθλιπτών, για

μελλοντικές ή απρόβλεπτες συνδέσεις.

9. ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΙ ΔΙΑΚΟΠΤΕΣ

Οι βοηθητικοί διακόπτες που χρησιμοποιούνται σε κυκλώματα ενδείξεως

προστασίας, μανδάλωσης και παρακολουθήσεως, θα τοποθετηθούν με ευταξία,

ομαδικά, με εύκολη προσέγγιση και θα καλύπτονται με ένα προστατευτικό έναντι

σκόνης και διαφανές κάλυμμα.

Θα προβλεφθούν τέλος δυο κανονικά κλειστές και δυο κανονικά ανοικτές

εφεδρικές βοηθητικές επαφές για κάθε διακόπτη. Οι επαφές αυτές θα συνδεθούν με

αντίστοιχους εφεδρικούς ακροδέκτες.

10. ΚΑΛΩΔΙΩΣΕΙΣ ΒΟΗΘΗΤΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΕΣ

ΣΥΡΜΑΤΩΣΕΙΣ

Οι καλωδιώσεις που χρησιμοποιούνται για τις εσωτερικές συνδέσεις, πρέπει να

αντέχουν, χωρίς να φθείρονται, ή να χειροτερεύει η λειτουργία του πίνακα στις τοπικές

κλιματικές συνθήκες και στην αναπτυσσόμενη μέσα στον πίνακα θερμοκρασία.

Θα χρησιμοποιηθούν καλώδια με μόνωση από βουτυλικό ελαστικό / CPS ή με

μόνωση από PVC, σύμφωνα με το εφαρμοζόμενο πρότυπο, με διατομές ανοιγμένες στη

μέγιστη θερμοκρασία του εσωτερικού του πίνακα.
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Απαγορεύεται η χρήση μονόκλωνων αγωγών και η χρήση διατομών μικρότερων

του 1,5 mm2.

Σε αμφότερα τα άκρα κάθε σύρματος θα τοποθετηθούν δακτύλιοι από λευκό

μονωτικό υλικό, σύμφωνα με το εφαρμοζόμενο πρότυπο, επί των οποίων θα

χαράσσονται με μαύρα γράμματα τα στοιχεία του κυκλώματος στο οποίο ανήκει. Τα

ίδια στοιχεία θα εμφανίζονται και σε αντίστοιχο διάγραμμα συνδεσμολογίας του πίνακα.

Τα καλώδια θα φέρουν τα ακόλουθα χρώματα, εκτός αν προδιαγραφούν

διαφορετικά στην Ειδική Προδιαγραφή ή το απαιτήσει η Υπηρεσία.

Φάσεις                 :

Ουδέτερος           :  μαύρο

Έλεγχος Ε.Ρ.       :  γκρι

Έλεγχος Σ.Ρ.       :  μαύρο

Γείωση                 :  κίτρινο - πράσινο

Τα καλώδια θα στηρίζονται σε ειδικά στοιχεία ανάρτησης ή θα οδεύουν μέσα σε

καταλλήλου διατομής κανάλια ώστε η σχέση διατομής καλωδίου προς ελεύθερο χώρο

δεν θα φθάνει το 50%.

Καλώδια που διατρέχουν περισσότερα του ενός πεδία, τα οποία μπορούν να

διαχωριστούν για λόγους μεταφοράς κ.λ.π., θα καταλήγουν σε ομάδες ακροδεκτών

τοποθετημένες στο άνω μέρος κάθε πεδίου και ξεχωριστά από τους ακροδέκτες

συνδέσεως των εξωτερικών καλωδίων.

Ο χώρος των ζυγών δεν επιτρέπεται να χρησιμοποιηθεί για τη διέλευση

εσωτερικών καλωδιώσεων.

Όλοι οι ακροδέκτες που μπορεί να είναι υπό τάση, όταν η θύρα του πεδίου είναι

ανοικτή πρέπει να καλύπτονται και να σημαίνονται με προειδοποιητικές πινακίδες.

Οι καλωδιώσεις συνδέσεως οργάνων τοποθετημένων σε θύρες και συνδέσεων

σημείων υποκειμένων σε σχετική μεταξύ των μετατόπιση, θα κατασκευάζονται από

εύκαμπτα καλώδια. Γενικά τα καλώδια αυτών των συνδέσεων είναι προτιμότερο να

καταπονούνται σε στρέψη παρά σε λυγισμό.

Ο Ανάδοχος θα υποβάλει στην ΔΕΥΑΗ προς έγκριση δείγματα των καλωδίων, των

αριθμημένων δακτυλίων, των ακροδεκτών κ.λ.π. που προτίθεται να χρησιμοποιήσει.

Όλες οι σειρές ακροδεκτών των βοηθητικών καλωδιώσεων θα προστατεύονται

από χυτά στοιχεία από φαινολική μελαμίνη ή άλλο παρόμοιο υλικό που θα

εξασφαλίζουν τη σταθερότητα των. Οι ακροδέκτες θα είναι σύμφωνα με το πρότυπο

IEC 947-1.

11. ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΕΣ ΛΥΧΝΙΕΣ

Στα κυκλώματα εναλλασσομένου ρεύματος οι ενδεικτικές λυχνίες θα είναι τύπου

‘’LED’’ με τάση λειτουργίας 24V DC. Για να εξασφαλιστεί μεγάλος χρόνος ζωής των
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λυχνιών, αυτές δεν πρέπει να λειτουργούν υπό τάση μεγαλύτερη του 90% της

ονομαστικής.

Προς διευκόλυνση του ελέγχου οι λυχνίες πρέπει να είναι τύπου ελέγχου δια

πιέσεως (push to test) .

12. ΠΟΛΥΟΡΓΑΝΟ

Στην πρόσοψη του εσωτερικού πίνακα σε κατάλληλο ύψος θα τοποθετηθεί

ψηφιακό πολυόργανο με μέγιστες διαστάσεις 96Χ96. Το πολυόργανο θα έχει οθόνη

τριών γραμμών με ένδειξη 3 ψηφίων ανα γραμμή. Οι ενδείξεις που θεωρούνται

υποχρεωτικές είναι ενδείξεις τάσεων (φάση-ουδέτερο, φάση-φάση), ενεργός ισχύς,

άεργος ισχύς, κατανάλωση (ενεργού-αέργου ισχύος), συν φ. Το πολυόργανο θα είναι

κατάλληλο για τριφασικό δίκτυο (αστέρας, ή τρίγωνο).

Ακρίβεια : ως 1% (τάση-ένταση) και ως 2% (ισχύ)

Επίπεδο προστασίας ΙΡ 20 (όργανο) ΙΡ 30 (οθόνη)

Το πολυόργανο θα πρέπει να συμφωνεί με τα παρακάτω Standard :

Επίπεδο προστασίας 2 σύμφωνα με το IEC 664-664A, EN 500081-1, EN 50082-2

και EN 55022 (EMC).

13. ΠΥΚΝΩΤΕΣ

Η εγκατάσταση πυκνωτών θα είναι συνολικής ισχύος σύμφωνα με την μελέτη

του αναδόχου.

Η συστοιχία των πυκνωτών θα είναι πλήρης και θ' αντισταθμίζει αυτόματα και θα

διορθώνει το ''συν φ''.

Κάθε ομάδα θα είναι αυτόνομη και θα συνδέεται στους κεντρικούς ζυγούς της

συστοιχίας μέσω ενός Ασφαλειοδιακόπτη φορτίου με τηκτά αναλόγου εντάσεως και από

ηλεκτρονόμους.

Οι κεντρικοί ζυγοί θα είναι ταινίες χάλκινες ανάλογης διατομής.

Η συστοιχία θα φέρει ένα ασφαλειοδιακόπτη πλήρη με τηκτά βραδείας τήξης

στον οποίο θα συνδεθεί η γραμμή από τον Πίνακα Χ.Τ.

Η συστοιχία των πυκνωτών θα αντέχει συνεχώς σε υπέρταση 10%.

Οι διηλεκτρικές απώλειες δεν θα υπερβαίνουν τα 0,5 W/KVar.

Για τη συστοιχία θα προβλεφθεί μεταλλική κατασκευή με πόρτες με κλείθρο για

ευχερή επίσκεψη, καθαρισμό, κ.λ.π. των πυκνωτών.

Παράλληλα η μεταλλική κατασκευή θα προβλέπει τις αναγκαίες περσίδες για

αερισμό όλων των πυκνωτών.

Απαγορεύεται η χρήση πυκνωτών με PCB (πολυχλωριομένη διφαινόλη).
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14.  ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ

Α. Προδιαγραφές του Απαγωγού Υπέρτασης για δίκτυο ισχύος:

* Μέγιστο ρεύμα εκφόρτισης : 40 ΚΑ ( σε κυματομορφή 8/20 μsec)

* Ονομαστικό ρεύμα εκφόρτισης : 15 ΚΑ (σε κυματομορφή 8/20 μsec)

* Μέγιστη παραμένουσα τάση  (εκφόρτισης) - (Επίπεδο Προστασίας):

1,5 KV (δοκιμή σε κυματομορφή 1.2/50 μsec, σε ονομαστικό ρεύμα εκφόρτισης ) ή

1KV (δοκιμή σε κυματομορφή 1.2/50 μsec, σε ρεύμα εκφόρτισης

5KA -8/20 μsec).

* Χρόνος  απόκρισης < 25 n & ec

* Θερμοκρασία περιβάλλοντος λειτουργίας : - 40C έως + 80C

* Ενδεικτικό σήμα καλής λειτουργίας.

* Οι διατάξεις προστασίας πρέπει να έχουν ικανότητα σύνδεσης με το ενιαίο σύστημα

γείωσης, δεν πρέπει να εμποδίζουν ή να διακόπτουν τη συνεχή λειτουργία της

ηλεκτρικής παροχής και να μην αυξάνουν την αντίσταση της υπό προστασία γραμμής.

Επίσης οι διατάξεις προστασίας πρέπει να είναι εφοδιασμένες με μηχανισμό

απoμόνωσης από το δίκτυο (με ειδική θερμική επαφή) σε περίπτωση που

παρουσιαστούν διαρροές ρεύματος προς τη γείωση.

* Πρέπει να διαθέτει ελεύθερες επαφές για δυνατότητα τηλεένδειξης της λειτουργικής

κατάστασης των διατάξεων προστασίας.

* Οι διατάξεις προστασίας πρέπει να συνοδεύονται από αναλυτικές οδηγίες χρήσης -

εγκατάστασης στα Ελληνικά και να φέρουν τη σήμανση CE.

B. Προδιαγραφές του Απαγωγού Υπέρτασης για δίκτυο τηλεπικ/κό:

* Μέγιστο ρεύμα εκφόρτισης : 15 ΚΑ ( σε κυματομορφή 8/20 μsec)

* Ονομαστικό ρεύμα εκφόρτισης : 10 ΚΑ (σε κυματομορφή 8/20 μsec)
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* Μέγιστη παραμένουσα τάση  (εκφόρτισης) - (Επίπεδο Προστασίας):

1,5 φορές την ονομαστική τάση (1,5 Vn) μεταξύ γραμμής και γης (δοκιμή σε

κυματομορφή 1.2/50 μsec, σε ονομαστικό ρεύμα εκφόρτισης)

* Χρόνος  απόκρισης < 1 n sec

* Θερμοκρασία περιβάλλοντος λειτουργίας : - 20C έως + 80C

* Οι διατάξεις προστασίας πρέπει να είναι συμβατές με τις τηλεπικοινωνιακές γραμμές,

να μην παρεμποδίζουν τη μετάδοση του σήματος ή αλλοιώνουν την πληροφορία

(μέγιστη επιτρεπτή τιμή σύνθετης αντίστασης ανά γραμμή).

Τέλος, να μη δημιουργούν προβλήματα δυσλειτουργίας του δικτύου (π.χ. η επιτρεπτή

‘’μπάντα’’ συχνοτήρων δεν πρέπει να μειώνει το εύρος του μεταφερόμενου σήματος

κ.ο.κ.). Γι’ αυτό

* Πρέπει να επιτρέπεται Ρυθμός μετάδοσης Δεδομένων  έως 0,5 Mbit/sec.

* Mπάντα συχνοτήτων : τουλάχιστον 1.5 Mhz

* Η σε σειρά αντίσταση ανά γραμμή πρέπει να είναι μικρότερη ή ίση από 10Ω.

* Οι διατάξεις προστασίας πρέπει να συνοδεύονται από αναλυτικές οδηγίες χρήσης-

εγκατάστασης στα Ελληνικά και να φέρουν τη σήμανση CE.

15. ΚΑΛΩΔΙΑ ΚΑΙ ΠΡΟΣΘΕΤΑ ΥΛΙΚΑ

Τα καλώδια  θα πρέπει να διαστασιολογηθούν σύμφωνα με τις συνθήκες

τοποθέτησης το ηλεκτρικό φορτίο, τη μέγιστη δυνατή πτώση τάσης, και την

επαλήθευση των προστασιών που έχουν τεθεί κατ’ ευθείαν στην αρχή του αγωγού

σύμφωνα με τους IEC 364-5-523 και τους ελληνικούς κανονισμούς.

Ειδικώς η ελάχιστη διάταξη θα είναι 2,5 mm2 εκτός από τα καλώδια για φωτισμό.

Όλα τα καλώδια θα πρέπει  να φέρουν πιστοποιητικά VDE.

Γενικά τα καλώδια θα πρέπει να είναι σύμφωνα με τα παρακάτω χαρακτηριστικά

:

α. Καλώδια ισχύος μέχρι 1 kV τάση λειτουργίας

 Κανονισμοί    : ΕΛΟΤ 843/85

 Αναφορά Ονομαστικής Τάσης : 0,6/1 KV
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 Μονωτικό : Ποιότητα PVC (2)

 Τύπος : J1VV (U,R,S)

 Αγωγοί : Από χαλκό τύπου

                                                                          ημιάκαμπτο

           ή εύκαμπτο

 Καλώδιο μέχρι : 16 mm2

 Τύπος : J1VV-U

 Καλώδιο : 25mm2

 Τύπος : J1VV-R

 Καλώδιο : άνω των 25 mm2

 Τύπος : J1VV-S

 Μορφή : 15 πόλοι

 Χρώμα αγωγών            : Μαύρο, καφέ, γκρι ή

             κόκκινο και κίτρινο

Ειδικώς από την διατομή των 120 mm2 (συμπεριλαμβανομένου) και άνω η μορφή

του καλωδίου θα είναι μονοπολική και για την πραγματοποίηση μιας τριπολικής

κατανομής τα καλώδια θα μαζευτούν ανά τρία (3) με κατάλληλες ταινίες.

β. Καλώδια μέχρι 1 kV λειτουργίας για χρήση σημάτων

Ως προηγούμενη παράγραφος με τις ακόλουθες διαφορές.

 Τύπος J1VV- Πολύκλωνο

 Αγωγοί 4-30

 Χρώμα αγωγών μαύρο με νούμερο / αρίθμηση

γ. Οπλισμένα Καλώδια για μετάδοση σημάτων μέτρησης

 Κανονισμοί : IEC 502-VDE 0250

 Βαθμός Μόνωσης : 300/500 V

 Μονωτικό : PVC τύπου NYSLYCYO

 Θήκη : PVC ποιότητα RZ

 Αγωγοί : εύκαμπτου τύπου

 Θωράκιση : επί κάθε ζεύγους και/ή εξ΄

                                                               ολοκλήρου πραγματοποιημένη

                                                               με ταινίες αλουμινίου με αγωγό
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                                                               διασωλήνωσης ή με πλεκτή

κοτσίδα  χαλκού πυκνής πλέξης.

 Χρωματισμοί Αγωγών : μαύρος με τυπωμένη αρίθμηση

δ. Ενώσεις, Τελειώματα, Σύνδεσμοι

Τα άκρα των καλωδίων ισχύος χαμηλής τάσης πρέπει να είναι πραγματοποιημένα

χρησιμοποιώντας άκρη υπό πίεση κασσιτερωμένου χαλκού (κως). Τα άκρα για καλώδια

ισχύος μέσης τάσης πρέπει να πραγματοποιούνται με μονοπολικά άκρα (ακροκιβώτια).

Τα τελειώματα ( άκρες) των καλωδίων εντολών και σημάτων θα πρέπει να

πραγματοποιούνται χρησιμοποιώντας άκρα υπό πίεση κασσιτερωμένου χαλκού

προμονωμένα, ενδεικτικού τύπου starfix  Legrand ή άλλο ισοδύναμο της έγκρισης της

Υπηρεσίας.

Θα πρέπει να αποκλεισθούν ρητά οι συνδέσεις (μούφες).

Στην περίπτωση που θα ήταν απόλυτη αναγκαία ενδιάμεση σύνδεση (μούφα) για

τα καλώδια ισχύος και εκείνα ελέγχου, πρέπει αυτή να πραγματοποιηθεί δια μέσου

συνδέσμων υπό πίεση και υλικών με βάση την έγχυτη ρητίνη.

Τα χαρακτηριστικά μόνωσης των συνδέσμων θα πρέπει να είναι τουλάχιστον ίδια

με εκείνα των καλωδίων.

Όλοι οι αγωγοί κάθε καλωδίου θα είναι αριθμημένοι  με ειδικές πλαστικές

ανεξίτηλες έγχρωμες πινακίδες που θα φέρουν τον αντίστοιχο αριθμό ή σύμβολο που

θα φαίνεται και στα σχέδια εξ εκτελέσεως. (Ενδεικτικός τύπος συστηματική αρίθμηση

AB3 της Legrand ή άλλο ισοδύναμο της έγκρισης  της Υπηρεσίας). Επίσης τα άκρα των

καλωδίων θα είναι αριθμημένα με ένα αντίστοιχο ανεξίτηλο σύστημα που θα φέρει τον

αριθμό του καλωδίου που θα φαίνεται πάλι στα σχέδια εξ εκτελέσεως.

ΟΡΓΑΝΑ – ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ

1. ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΖΟΜΕΝΩΝ ΛΟΓΙΚΩΝ   ΕΛΕΓΚΤΩΝ (PLC)

O  κατασκευαστής  PLC  θα  διαθέτει σύστημα  διασφάλισης  ποιότητας

κατά ΙSO  9001  πιστοποιημένο  από  επίσημο οργανισμό και  πλήρη  σειρά

συσκευών  και  υλικών / συστημάτων υποστήριξης.
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Ο ελεγκτής  είναι ελεύθερα προγραμματιζόμενη μονάδα αυτοματισμού

(Προγραμματιζόμενος Λογικός Ελεγκτής, PLC), αποτελούμενη από ανεξάρτητες

μονάδες, εναλλάξιμες κάρτες (modular system). Πιο συγκεκριμένα, για την επικοινωνία

- διασύνδεση με το περιβάλλον (συλλογή πληροφοριών και αποστολή εντολών), το PLC

πρέπει να διαθέτει τυποποιημένες κάρτες (modules):

 ψηφιακών εισόδων (DI) για την συλλογή πληροφοριών

                                                        τύπου ON-OFF από επαφές RELAY

                                                        ελεύθερης τάσης

 ψηφιακών εξόδων (DO) για την αποστολή εντολών σε

                      κατάλληλες μονάδες

 αναλογικών εισόδων (AI)            για την συλλογή μετρήσεων από

αισθητήρια όργανα που παρέχουν

                                                        αναλογικό σήμα

 αναλογικών εξόδων (AO)            για την ρύθμιση ειδικών μονάδων

Επιπλέον πρέπει να έχουν την δυνατότητα:

 επικοινωνίας με  συστήματα Η/Υ ή/και άλλα PLC  μέσω ασύρματης επικοινωνίας

ή/και μέσω γραμμής ΟΤΕ (leased data line) ή DIAL-UP LINES.

 σύνδεσης με καταγραφικό (εκτυπωτή, Floppy Drive κλπ)

 ενημέρωσης προγράμματος και δυνατότητα  προγραμματισμού από απόσταση μέσω

του  τηλεφωνικού   δικτύου με Standard Modems (AT- Commands)

 ενημέρωσης προγράμματος και προγραμματισμού μέσω φορητού μικροϋπολογιστή.

        Η επικοινωνία της CPU  με τον φορητό μικροϋπολογιστή  θα  γίνεται μέσω

σειριακής θύρας Multi-Drop  που θα ικανοποιεί τo RS485 πρωτόκολλο και ταχύτητες

μετάδοσης μέχρι 187.500 bps.

Mε το Multi-drop Interface   και φίσσα που θα έχει 2 Interfaces και που θα τοποθετείται

πάνω στην CPU θα πρέπει  να  συνδέονται ταυτόχρονα με  τον  φορητό
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μικροϋπολογιστή (για λειτουργίες ελέγχου και  αντιμετώπιση σφαλμάτων του

προγράμματος της CPU )και συσκευή χειρισμού/μηνυμάτων για την εμφάνιση στην

οθόνη των μιμικών διαγραμμάτων, της δυνατότητας αλλαγής των παραμέτρων

λειτουργίας, των ενδείξεων λειτουργίας κινητήρων και την δυνατότητα χειροκίνητης

λειτουργίας.

Στο Μulti-drop  Interface της CPU θα μπορούν να συνδεθούν ταυτόχρονα μέχρι

16 σταθμοί (όπως CPU’s, φορητός  μικροϋπολογιστής, συσκευή χειρισμού/μηνυμάτων)

με απόσταση μεταξύ 2 γειτονικών σταθμών τουλάχιστον:

 50m χωρίς ενισχυτές

 1100m με 2 ενισχυτές

 11000 m με 10 ενισχυτές σε σειρά και

 90 km μέσω οπτικών ινών.

Mε το Multi-drop Interface θα  μπορούν να ανταλλαχθούν μικρά Set δεδομένων

μεταξύ διαφόρων CPU’s με απλό τρόπο.

Όλα τα PLC πρέπει να είναι όμοια και εναλλάξιμα ως προς τα τεχνικά

χαρακτηριστικά, την επεκτασιμότητα και τον μέγιστο αριθμό καρτών επέκτασης. Θα

διαφέρουν μόνο ως προς το πραγματικό πλήθος των αναλογικών και ψηφιακών

εισόδων και εξόδων που απαιτείται ανάλογα με τις ανάγκες κάθε εγκατάστασης.  Ο

σημερινός αριθμός των εισόδων - εξόδων πρέπει να μπορεί να αυξηθεί ώστε να

καλύπτει μελλοντικές απαιτήσεις, μόνο με την προσθήκη επιπλέον καρτών.

Τα προγράμματα λειτουργίας του ελεγκτή θα πρέπει να μπορούν να

αποθηκευτούν σε εξωτερική ή ενσωματωμένη EEPROM ή FEPROM. Ο ελεγκτής θα

πρέπει να υποστηρίζει υποχρεωτικά αυτόν τον τύπο μνήμης.

Η  Μνήμη  του  ελεγκτή  θα διαιρείται  σε :

 Ενσωματωμένη RAM εργασίας (Working  Memory)

 Ενσωματωμένη RAM φορτώματος (Load memory)

 Εξωτερική Flash EPROM φορτώματος (Load memory) που θα   επεκτείνει την

ενσωματωμένη.

Η Load μνήμη θα περιλαμβάνει όλα τα  μπλοκ Λογικής (συμπεριλαμβανομένων και

Block που δεν απαιτούνται για την εκτέλεση του προγράμματος  πχ. Block Header)

,μπλοκ δεδομένων και δεδομένων παραμετροποίησης που δεν χάνονται ούτε με το

Reset της μνήμης ούτε με την απώλεια μπαταρίας του τροφοδοτικού.

Mε την Μεταγωγή της CPU από κατάσταση Stop - κατάσταση εκτέλεσης του

προγράμματος θα μεταφέρονται από την Load μνήμη στην Working μνήμη μόνο τα

κομμάτια των μπλοκ λογικής και δεδομένων  που είναι απαραίτητα για την εκτέλεση

του προγράμματος. Η working μνήμη είναι γρηγορότερη από την Load μνήμη και θα
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σβήνει με το μπουτόν Reset memory της CPU  ή αν πέσει η μπαταρία του

τροφοδοτικού.

Ο ελεγκτής θα είναι κατασκευασμένος με τρόπο ώστε να μπορεί να επεκτείνεται

με πρόσθεση ανεξάρτητων μονάδων εισόδου/εξόδου (modular) πού  θα επικοινωνούν

με  τις  γειτονικές μονάδες με  Bus connectors. Οι μονάδες εισόδου/εξόδου  θα  πρέπει

να  αλλάζουν ενώ το  PLC  θα  εκτελεί  το πρόγραμμα  χωρίς  να δημιουργείται

πρόβλημα. Η επέκταση του ελεγκτή θα πρέπει να γίνεται με απλό τρόπο χωρίς να

απαιτούνται ειδικά εργαλεία ή μεταφορά της συσκευής σε εργαστήριο. Η

συναρμολόγηση της συσκευή θα πρέπει να γίνεται επί κοινής ηλεκτρολογικής ράγας

(Ω).

Η CPU θα εμπεριέχει Leds κατάστασης και Leds σφαλμάτων ενώ ο τρόπος

λειτουργίας  της θα επιλέγεται με κλειδί. Όταν το κλειδί μετακινηθεί ο τρόπος

λειτουργίας της CPU δεν θα μπορεί να αλλάξει. Αυτή η δυνατότητα θα προστατεύει το

πρόγραμμα της εφαρμογής από μη εξουσιοδοτημένη αλλαγή ή διαγραφή του. Επίσης

με το πακέτο προγραμματισμού  και με την δυνατότητα password protection ο χρήστης

θα  προστατεύεται αποτελεσματικά έναντι μη εξουσιοδοτημένων αλλαγών και

αντιγραφή των προγραμμάτων του.

Η CPU θα περιλαμβάνει διαγνωστική μνήμη μήκους τουλάχιστον 100 μηνυμάτων

που δεν θα σβήνεται ούτε με την πτώση τάσης ούτε με το Reset της μνήμης και θα

καταγράφονται με ώρα και ημερομηνία γεγονότα που συνδέονται με :

 Σφάλματα της CPU

 Σφάλματα συστήματος της CPU

 Σφάλματα περιφερειακών modules.

 Μεταγωγή από κατάσταση Stop-Εκτέλεση προγράμματος (RUN) -Stop.

 Προγραμματιστικά λάθη στο πρόγραμμα εφαρμογής.

Η διαγνωστική μνήμη θα μπορεί να διαβασθεί  ON-LINE τοπικά με τον φορητό

ηλεκτρονικό υπολογιστή.

Επίσης η CPU θα περιλαμβάνει Διαγνωστικό μπλοκ συναγερμών στο οποίο

προγραμματίζοντας την Διεύθυνση μιας οποιασδήποτε κάρτας εισόδου / εξόδου θα

λαμβάνονται διαγνωστικά  για την κάρτα όπως :

* Βλάβη κάρτας

* Εσωτερικό εξωτερικό σφάλμα
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* Πρόβλημα σε κάποιο κανάλι της κάρτας

* Έλλειψη εξωτερικής τάσης

* Έλλειψη φίσσας καλωδίων

Τα  διαγνωστικά αυτά  μπορούν να ενημερώσουν τοπική λυχνία ή να

μεταφερθούν μέσω δικτύου απομακρυσμένα.  Ειδικά στις κάρτες αναλογικών εισόδων

αν στο στάδιο αρχικής παραμετροποίησης της κάρτας ενεργοποιήσει ο χρήστης  την

ανίχνευση κομμένου καλωδίου τότε  υπάρχει δυνατότητα  είτε τοπικής οπτικής είτε

τηλεειδοποίησης.

 Ο τυπικός χρόνος σάρωσης θα πρέπει να είναι μικρότερος των 0.6 ms/Kb.

 Θα υπάρχει ενσωματωμένο ρολόι πραγματικού χρόνου

Θα  υπάρχουν ενσωματωμένοι τουλάχιστον 8 Ωρομετρητές λειτουργίας

Θα υποστηρίζονται  Γλώσσες  προγραμματισμού όπως LAD (LADDER) CSF (Πύλες)

STL ( λίστα εντολών) σύμφωνα με τα διεθνή Standards IEC 1131-3 Part 3 αλλά και

επιπλέον γλώσσες  προγραμματισμού με την χρήση Optional Software πακέτων

όπως:

Γλώσσες υψηλού επιπέδου  ( πχ.  Pascal like language)

 Γραφικές γλώσσες προγραμματισμού.

Όλες οι επιπλέον γλώσσες προγραμματισμού με μικρό ποσό μετάφρασης

(Compilation)  θα μεταφράζονται στις γλώσσες LAD, CSF, STL.

 Θα υποστηρίζεται  δομημένος προγραμματισμού με την ύπαρξη ειδικών μπλοκ

οργάνωσης Block δεδομένων, Block λειτουργιών, Block Λειτουργιών συστήματος

και  Block δεδομένων συστήματος.

Ο ελεγκτής θα πρέπει να υποστηρίζει υποχρεωτικά τις παρακάτω εντολές:

 Λογικής bit BOOLEAN (AND, OR)

 Λογικής Word boolean (AND, OR) με 16 bit-Σταθερές.

 Λογικής Double Boοlean (AND,OR) με 32 bit- Σταθερές

 Εντολές παλμού.

 Set / Reset bit (πχ. Inputs, Outputs, Flags)

 Εντολές ολίσθησης Δεξιά, αριστερά και κυκλικής ολίσθησης.

 Set /Reset bit (π.χ. Inputs, Outputs, flags)

 Εντολές ολίσθησης δεξιά, αριστερά και κυκλικής ολίσθησης

 Εντολές χρονικών και απαριθμητών

 Αποθήκευσης και μεταφοράς τιμών από και προς καταχωρητές byte, Word,

Doubleword.

 Εντολές σύγκρισης (16bit, 32 bit ακέραιων αριθμών, 32 bit δεκαδικών αριθμών).

 Αριθμητικές πράξεις όπως α) Πρόσθεση/πολλαπλασιασμό 16bit
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                                                        ακέραια

           β) Πρόσθεση/πολλαπλασιασμό 32 bit

                                                        ακέραια

γ) Πρόσθεση/πολλαπλασιασμό 32 bit

               δεκαδικών

 Εύρεση τετραγωνικής ρίζας, Λογαριθμικές πράξεις, τριγωνομετρικές λειτουργίες.

 Εντολές αλλαγής ελέγχου του προγράμματος από μπλοκ  σε μπλοκ και από

εντολή σε εντολή μέσα στο ίδιο μπλοκ.

 Εντολές μετατροπής κώδικα (πχ BCD σε 16 bit Ακέραια)

 Εντολές αλλαγής τρόπου εκτέλεσης του προγράμματος όπως κυκλικός,

ελεγχόμενος από γεγονός ή από χρόνο

 Ένδειξη μεγίστου - ελαχίστου- μέσου κύκλου εκτέλεσης προγράμματος

 Υποστήριξη αναλογικού - ολοκληρωτικού- διαφορικού ελεγκτή κλειστού βρόχου

(PID Controller) με την βοήθεια ενσωματωμένων στην CPU λειτουργιών ή με την

χρήση επιπλέον πακέτου παραμετροποίησης.

 Όλα  τα  χρονικά και οι απαριθμητές  θα  μπορούν  να  είναι  μόνιμα (διατήρηση

περιεχομένου τους σε περίπτωση διακοπής τάσης).

 Τάση τροφοδοσίας 24 Vdc.

 Η συσκευή θα πρέπει να έχει μπαταρία για διατήρηση των προγραμμάτων της RAM.

 Η συγκράτηση των αγωγών στις κλεμοσειρές των καρτών να είναι βιδωτή.

 Η αλλαγή των καρτών πρέπει να είναι δυνατή χωρίς αποσύνδεση και επανασύνδεση

καλωδίων.  Τα  καλώδια  θα  συρματώνονται  σε  φίσσα  (connector) πού  όταν θα

τοποθετείται  για  πρώτη  φορά  στην  κάρτα, μηχανικό  στοιχείο  κωδικοποίησης

θα  επιτρέπει  την φίσσα  να τοποθετείται  σε  κάρτες  του  ιδίου  τύπου.

 Ένδειξη κατάστασης κάθε ψηφιακής εισόδου / εξόδου με LED.

 Δυνατότητα προσομοίωσης (SIMULATION) κάθε ψηφιακής και αναλογικής εισόδου /

εξόδου.

 Γαλβανική απομόνωση ψηφιακών εισόδων / εξόδων.

 Για τις κάρτες ψηφιακών εισόδων απαιτείται:

α) Τάση εισόδου 24V

β) Προστασία  από υπερτάσεις



ΒΕΛΤΙΩΣΗ ΚΑΙ ΕΚΣΥΓΧΡΟΝΙΣΜΟΣ ΑΡΔΕΥΤΙΚΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ ΑΓΙΟΥ ΣΥΛΛΑ ΔΗΜΟΥ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ

Σελίδα 76 από 87

 Για τις αναλογικές εισόδους απαιτείται:

α) Διακριτική ικανότητα (resolution) τουλάχιστον 12 bits

β) Προστασία από υπερτάσεις

γ) Να  μπορούν   να επεξεργασθούν  αναλογικά  σήματα  από   αισθητήρια που

μετρούν βασικές περιοχές τάσης - ρεύματος  όπως :

 1V /10  ΜΩ Αντίσταση εισόδου

 10V/100 ΜΩ Αντίσταση εισόδου

 5V/100 ΜΩ Αντίσταση εισόδου , περιοχές ρεύματος

 20mA/25 Ω Αντίσταση εισόδου

 20mA/ 25 Ω Αντίσταση εισόδου

 20mA/ 25 Ω Αντίσταση εισόδου,  θερμοστοιχεία  E,N,J,K  και  Standard

PT100 ή N100, αυτό θα υλοποιείται αλλάζοντας τον τύπο της μέτρησης με

μηχανικά jumbers πάνω στην κάρτα και ρυθμίζοντας διάφορα μεγέθη (πχ

πάνω-κάτω) από το πακέτο προγραμματισμού  του ελεγκτή.

δ) Ο κύκλος ολοκλήρωσης / μετατροπής για κάθε κανάλι να  είναι  το  μέγιστο 20

msec.

 Η θερμοκρασιακή περιοχή λειτουργίας του ελεγκτή θα πρέπει να είναι 0°C έως 60°C

σε συνθήκες υγρασίας  μέχρι 95%.

 Ο προγραμματιζόμενος ελεγκτής θα περιλαμβάνει κάρτα σειριακής επικοινωνίας RS

232 C/TTY/RS 422/RS 485  με τα παρακάτω χαρακτηριστικά:

 Ανεξάρτητος επεξεργαστής επικοινωνίας

 Ελεύθερο πρωτόκολλο επικοινωνίας σε επίπεδο χαρακτήρα

 Ταχύτητα μετάδοσης τουλάχιστον 9.6  Κbit/s

 Διατήρηση των δεδομένων στην μνήμη του προγραμματιζόμενου ελεγκτή

 Δυνατότητα αλλαγής της κάρτας χωρίς να χρειάζεται προγραμματισμός της

καινούργιας

 Μηνύματα είτε σταθερού είτε μεταβλητού μήκους

 Ύπαρξη ελέγχου ισοτιμίας (parity)

 Ύπαρξη της δυνατότητας προγραμματισμού της προτεραιότητας κάθε συσκευής

για την αποφυγή συγκρούσεων στην περίπτωση ταυτόχρονης εκπομπής .

Τα PLC πρέπει να διαθέτουν κατ’ ελάχιστον

    Τροφοδοσία με συνεχές ρεύμα
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Κάρτα – κάρτες με

- 24 ψηφιακές εισόδους συνεχούς ρεύματος

- 16 ψηφιακές εξόδους συνεχούς ρεύματος

- 4 αναλογικές εισόδους 0-10 v συνεχούς ρεύματος

- 2 πύλες PPI / Freeport

2. ΤΡΟΦΟΔΟΤΙΚΟ

Το τροφοδοτικό των 24VDC θα είναι βιομηχανικού τύπου, σταθεροποιημένο, το

οποίο θα εγκαθίσταται σε κοινή ηλεκτρολογική ράγα και θα διαθέτει τα παρακάτω

τεχνικά χαρακτηριστικά :

* Τροφοδοσία εισόδου  230VAC (187264v)

* Συχνότητα: 50Ηz (47 63Ηz)

* Υπερπήδηση διακοπών   δικτύου

τροφοδοσίας : μεγαλύτερη  των 20ms

* Τάση εξόδου: 24VDC (3%)

* Ρεύμα εξόδου 3,5 Α

* Παραμένουσα κυμάτωση: μικρότερη 150 mVρρ

* Διακοπτικές αιχμές υπέρτασης: μικρότερες των 240 mVρρ

* Ηλεκτρονική προστασία έναντι βραχυκυκλώματος αυτοενεργοποιούμενη

* Γαλβανική απομόνωση

* Προστασία (IEC 536) Class I

* Προστασία ΙΡ 20

* RI specification (ΕΝ 55011)

* Θερμοκρασία λειτουργίας

Class I

0C έως 60C
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* Το τροφοδοτικό  θα συνοδεύεται από αναλυτικά τεχνικά φυλλάδια εγκατάστασης,

λειτουργίας και συντήρησης.

Σε κάθε Τ.Σ. θα υπάρχουν επίσης :

1. Τροφοδοτικό σταθεροποιημένο εξόδου 24v DC / 2,5 A

2. Ειδικό καλώδιο για την σύνδεση του PLC με την σειριακή πύλη Υπολογιστή.

3. Modem GSM / GPRS για GSM δίκτυο. Θα διαθέτει αυτόματη σύνδεση GPRS RS232

adapter.

4. Κεραία για δίκτυο GSM, κατάλληλη για εσωτερική – εξωτερική τοποθέτηση με

τουλάχιστον 5 μέτρα καλώδιο χαμηλών απωλειών και θα συνοδεύεται από

κατάλληλο εξάρτημα ανάρτησης.

5. Τροφοδοτικό αδιάλειπτης τάσεως (UPS) τουλάχιστον 750 VA/500 W αυτονομίας 7

λεπτών με πλήρες φορτίο.

6. Απαγωγείς υπέρτασης, ρελαί απομονώσεως εξόδων και κάθε άλλο μικροϋλικό που

απαιτείται για την σύνδεση και επικοινωνία με το πεδίο ισχύος.

7. Πλαστικός επίτοιχος στεγανός πίνακας για την τοποθέτηση όλων των παραπάνω

υλικών.

3. ΟΜΑΛΟΙ ΕΚΚΙΝΗΤΕΣ (Soft-starters)

ΤYΠΙΚEΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ

1. Γενικά

. Ο Ομαλός Εκκινητής θα πρέπει να είναι κατασκευασμένος ώστε να εκκινεί τον

υποβρύχιο κινητήρα σε συγκεκριμένο χρόνο σύμφωνα με την απαίτηση της

εφαρμογής σε ροπή και ισχύ.

. Ο Ομαλός Εκκινητής θα πρέπει να παρέχει ενσωματωμένη (built in) θερμική

προστασία για κινητήρες.

2. Τεχνολογία

. Ο Ομαλός Εκκινητής θα πρέπει να κατασκευάζεται από επώνυμο κατασκευαστή και να

είναι πιστοποιημένος με πιστοποιητικό ποιότητας IS0 9001.
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. Ο Ο/Ε θα πρέπει να αποτελείται:

 Από μια SCR κάρτα Ισχύος.

 Από έναν μετασχηματιστή ρεύματος, για να μετράει το ρεύμα του κινητήρα.

 Κάρτα Ελέγχου με μικροεπεξεργαστή

. Η γέφυρα των Θυρίστορς, SCR, θα πρέπει να χρησιμοποιείται ώστε σταθερά να

αυξάνει την τάση τροφοδοσίας του κινητήρα σε μια σταθερή συχνότητα.

 Η τάση εξόδου θα πρέπει να ελέγχεται είτε από ράμπα επιτάχυνσης, είτε με

περιορισμό ρεύματος, είτε με συνδυασμό και των δύο παραμέτρων.

3. Κανονισμοί και ασφάλεια

Ο Ο/Ε θα πρέπει να πληρεί τους ακόλουθους διεθνείς κανονισμούς και συστάσεις

 IEC 947-4-2-1, για τον βιομηχανικό ηλεκτρολογικό εξοπλισμό.

 IEC 1000-4-2/(Ievel 3)

 IEC 1000-4-3/(Ievel 3)

 IEC 1000-4-4/(Ievel 4)

 IEC 1000-4-5/(Ievel 3)

 IEC 1000-4-12/(Ievel 3)

. Ο Ο/Ε θα έχει περίβλημα το οποίο θα προστατεύει τον χρήστη από τυχαία επαφή με

ενεργά μέρη, ενώ θα πρέπει να είναι διαθέσιμες κλέμες για καλωδίωση και βύσματα

για σύνδεση με οθόνη, PC.

. Ο Ο/Ε θα πρέπει να έχει τις εγκρίσεις UL και CSA και να πληρεί τους κανονισμούς IEC

68-2-6 και BV1 για προστασία από δονήσεις.

4. Κύρια χαρακτηριστικά λειτουργίας

. Ο Ο/Ε θα πρέπει να παραδίδεται έτοιμος για λειτουργία και θα χρειάζεται ρυθμίσεις

στο χώρο εγκατάστασης για ειδικές εφαρμογές μόνο.

. Ο Ο/Ε θα πρέπει να είναι ικανός να ελέγχει την ροπή που δίνει στο φορτίο του

(π.χ. αντλία) κατά την διάρκεια όλων των μεταβατικών περιόδων.

4.1 Διαδικασία εκκίνησης.

 Ο Ο/Ε θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα να εκκινεί ένα τριφασικό κινητήρα

βραχυκυκλωμένου κλωβού στο ονομαστικό του ρεύμα με έλεγχο ροπής.

 Ο Ο/Ε θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα να εκκινεί ένα τριφασικό κινητήρα

βραχυκυκλωμένου κλωβού με περιορισμό του ρεύματος μέχρι 5 φορές το

ονομαστικό του κινητήρα.

 Ο Ο/Ε θα πρέπει να είναι σχεδιασμένος να επιτηρεί το ρεύμα του κινητήρα και να

παρουσιάζει τις ακόλουθες ράμπες επιτάχυνσης.

1. Σταθερής επιτάχυνσης



ΒΕΛΤΙΩΣΗ ΚΑΙ ΕΚΣΥΓΧΡΟΝΙΣΜΟΣ ΑΡΔΕΥΤΙΚΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ ΑΓΙΟΥ ΣΥΛΛΑ ΔΗΜΟΥ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ

Σελίδα 80 από 87

2. Γραμμική ράμπα ροπής

3. Γραμμική ράμπα τάσης

 Ο Ο/Ε θα πρέπει να παραδίδεται έτοιμος για χρήση με τις εξής ρυθμίσεις :με

περιορισμό του ρεύματος στις 3 φορές το ονομαστικό ρεύμα και με ράμπα ροπής

διάρκειας 10 sec.

 Ο Ο/Ε για ειδικές εφαρμογές θα πρέπει να είναι δυνατό να εκκινεί τον κινητήρα σε

ένα προρυθμισμένο από το χρήστη χρόνο.

 Ο Ο/Ε θα έχει δυνατότητα λειτουργίας μέσω ρελέ γεφύρωσης των θυρίστορ (by-

pass). Ο μικροεπεξεργαστής του Ο/Ε θα ελέγχει τη λειτουργία του ρελέ γεφύρωσης

μέσω ενός ρελέ εξόδου. Αυτό θα επιτυγχάνεται με το ''κλείσιμο'' του ρελέ μετά τη

διαδικασία εκκίνησης, ενώ θα ''ανοίγει'' το ρελέ πριν την έναρξη της διαδικασίας

σταματήματος.

4.2 Διαδικασία σταματήματος

 Ο Ο/Ε να είναι ικανός για 3 τρόπους σταματήματος:

4. Ελεύθερο σταμάτημα

5. Σταμάτημα με έλεγχο της ροπής μέσω ράμπας

6. Αυτόματο σταμάτημα με έλεγχο ροής (breaking)

 Σε εφαρμογές όπου χρειάζεται η ράμπα ροπής να υπάρχει η δυνατότητα ρύθμισης

από 0.5 σε 60 sec, του χρόνου σταματήματος.

 Ο Ο/Ε θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα χρήσης ράμπας γραμμικής επιβράδυνσης για

την αποφυγή του φαινομένου του υδραυλικού πλήγματος. Σ' αυτή τη περίπτωση

η επιβράδυνση θα πρέπει να είναι σταθερή, ανεξαρτήτως του φορτίου της αντλίας

και χωρίς την ανάγκη ακριβούς ρύθμισης.

5. Προστασίες

Θερμοκρασία:

 Ο Ο/Ε θα πρέπει να είναι εξοπλισμένος με σύστημα θερμικής προστασίας το οποίο

θα παρακολουθεί συνεχώς τη αύξηση της θερμοκρασίας στον κινητήρα και τον Ο/Ε

για να προστατεύσει τον κινητήρα και τον ίδιο από υπερθέρμανση.

 Ο Ο/Ε λαμβάνει υπόψη το ονομαστικό ρεύμα του κινητήρα, που ρυθμίζει ο χρήστης

και την κατανάλωση ρεύματος του κινητήρα ώστε να προβλέπει την θερμική

κατάσταση.

 Ο Ο/Ε προειδοποιεί το χρήστη όταν πλησιάζει τα ονομαστικά μεγέθη της θερμικής

κατάστασης και σταματά τον κινητήρα όταν αυτά ξεπεραστούν.

 Η πληροφορία της θερμικής κατάστασης θα μένει αποθηκευμένη στην μνήμη του

Ο/Ε και δεν θα χάνεται ακόμη και με διακοπή της τροφοδοσίας.

 Σε κάθε περίπτωση δεν θα είναι δυνατό να επανεκκινήσουμε τον κινητήρα μετά από
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ένα σφάλμα υπερθέρμανσης πριν η θερμική κατάσταση επιστρέψει σε αποδεκτές

συνθήκες.

Υπερένταση

 Ο Ο/Ε θα πρέπει να παραδίδεται με προστασία Class 10 ενώ θα είναι δυνατό να

ρυθμιστεί επι τόπου σε 10Α, 20, 30, class εκκίνησης αν το απαιτεί η εφαρμογή

 Οι προστασίες από υπερφόρτιση που περιλαμβάνονται στον Ο/Ε θα πρέπει να

λαμβάνουν υπόψη τους τις συνθήκες του κατασκευαστή του κινητήρα για τον

υπολογισμό των αποδεκτών χρόνων υπερφόρτωσης.(Π.χ. ο χρόνος απόζευξης για

Ι= 7,2 φορές το ονομαστικό ρεύμα του κινητήρα).

 Επιπλέον η θερμική προστασία να μην αναιρείται όταν και μετά την ράμπα

επιτάχυνσης έχουμε λειτουργία μέσω ρελέ γεφύρωσης των θυρίστορ (by pass).

Επιπλέον προστασίες

 Απώλειας φάσης ή ανισορροπίας φάσεων

 Αναστροφής φάσεων λόγω σφάλματος

 Μόνωση

6. Περιβαλλοντικές συνθήκες

Ο Ο/Ε θα πρέπει να λειτουργεί χωρίς πρόβλημα στις ακόλουθες συνθήκες:

 Θερμοκρασία περιβάλλοντος: 0-40 Cο

 Υψόμετρο από το επίπεδο της θάλασσας: 1000m

 Σχετική υγρασία: 93 % (σύμφωνα με IEC 68-2-3).

 Περίβλημα με βαθμό προστασίας ΙΡ 20.

7. Ηλεκτρικά χαρακτηριστικά

 Τάση τροφοδοσίας 380 V

 Συχνότητα:50Ηz

 Εισόδοι/Εξόδοι

1. Λογικές Εισόδοι: 3 (305 kΩ, 24V τροφοδοσία, κατάσταση 0 όταν <5V, κατάσταση

1 όταν >11V)

2. Λογικές έξοδοι: 2 (0V common, ελάχιστη τάση 10V, μέγιστη τάση 40V, μέγιστο

ρεύμα εξόδου 200mA.)

3. Έξοδοι ρελέ: 2 (R1 για ένδειξη κανονικής λειτουργίας, R2 για ένδειξη του τέλους

της διαδικασίας εκκίνησης)

4. Αναλογική έξοδος: 1 (0-20mA ή 4-20mA, 0-10V)

 Ο Ο/Ε θα πρέπει να παραδίδεται με οθόνη βυσματωτού τύπου με δυνατότητες

εμφάνισης και ρύθμισης των παραμέτρων (τύπου LΕD) και για έλεγχο με 4
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πλήκτρα.

 Ο Ο/Ε θα έχει 2 LΕD ένδειξης (ένα κόκκινο για ένδειξη σφάλματος και ένα

πράσινο για ένδειξη της τροφοδοσίας)

 Ο Ο/Ε θα έχει τη δυνατότητα για επικοινωνία με PLC μέσω των κάτωθι

πρωτοκόλλων:

5. UNI-TELWAY Bus

6. Modbus RTU / j Bus

7. Modbus ASCII protocols

8. ASCII protocol για σύνδεση με PC.

4. ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΣ ΔΙΑΚΟΠΤΗΣ ΡΟΗΣ

Ο ηλεκτρονικός διακόπτης ροής θα πρέπει να έχει απαραίτητα τα παρακάτω

χαρακτηριστικά :

1. Να είναι στιβαρής κατασκευής και εύκολος στην τοποθέτηση και χρήση.

2. Να έχει ενσωματωμένη ένδειξη ροής

3. Να έχει δύο ανεξάρτητα προγραμματιζόμενα σήματα εξόδου.

4. Να έχει γραμμική αναλογική έξοδο.

5. Ο βαθμός προστασίας του να είναι ΙΡ 67

6. Αντοχή σε πίεση μέχρι 25 bar.

5. ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΣ ΔΙΑΚΟΠΤΗΣ ΠΙΕΣΕΩΣ (για πιέσεις 0-25 bar)

Θα πρέπει να είναι τύπου διαφράγματος το οποίον θα στηρίζεται σε ισχυρή

βάση (κεραμική).

Άλλα απαραίτητα χαρακτηριστικά :

- Ακρίβεια ρύθμισης 2%

- Επαναληπτικότητα 0,5%

- LED πολλαπλών λειτουργιών

- Αναλογική έξοδος 4-20 mΑ

- Προγραμματιζόμενη έξοδος/έξοδοι

- EEPROM

- Στεγανό περίβλημα (ΙΡ 56)

6. ΥΔΡΟΜΕΤΡΗΤΗΣ

Υδρομετρητής ηλεκτρομαγνητικού πεδίου με ωτίδες.

- Ο μετρητής παροχής θα είναι τύπου μαγνητικής επαγωγής

- Η συνολική ακρίβεια του οργάνου θα είναι καλύτερη από ±1% FS.

- Η επαναληπτικότητα του οργάνου θα είναι καλύτερη από 0,5FS.
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- Η πίεση λειτουργίας θα είναι 16 bar.

- Ο τροφοδοτικός μετατροπέας θα έχει βαθμό προστασίας ΙΡ 67 και θα είναι εως 25 μ.

απομεμακρυσμένος από το αισθητήριο όργανο.

- Το όργανο θα παρέχει έξοδο 4-20mADC σε αντίσταση τουλάχιστον μέχρι 500Ω και

παλμούς.

- Η τροφοδοσία του οργάνου θα είναι 220VAC/50Hz.

- Η θερμοκρασιακή περιοχή λειτουργίας θα είναι -10°C ως +50°C.

- Ο βαθμός προστασίας του αισθητηρίου οργάνου θα είναι ΙΡ68.

- Ο μετρητής θα φέρει ενσωματωμένο (αθροιστή-Totalizer) με το μετατροπέα.

- Το όργανο θα διαθέτει αυτοέλεγχο καλής λειτουργίας.

- Το όργανο θα συνοδεύεται από αναλυτικά τεχνικά φυλλάδια εγκατάστασης

λειτουργίας και συντήρησης καθώς και πρωτότυπο πρωτόκολλο δοκιμασίας

από το εργοστάσιο.

7. ΜΕΤΡΗΤΗΣ ΣΤΑΘΜΗΣ ΠΙΕΖΟΣΤΑΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ

Ο μετρητής στάθμης δεξαμενής θα βασίζεται στην μέτρηση του υπερκείμενου

υγρού και θ’ αποτελείται από :

Αισθητήριο πιεζοστατικού τύπου με κεραμική μεμβράνη. Το μέγιστο βάθος

τοποθέτησης είναι 5 μέτρα άρα θα μετρά ως 0,8 ατμ.



ΒΕΛΤΙΩΣΗ ΚΑΙ ΕΚΣΥΓΧΡΟΝΙΣΜΟΣ ΑΡΔΕΥΤΙΚΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ ΑΓΙΟΥ ΣΥΛΛΑ ΔΗΜΟΥ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ

Σελίδα 84 από 87

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 21 – ΗΛΕΚΤΡΟΚΙΝΗΤΟ ΔΙΔΥΜΟ ΑΝΤΛΗΤΙΚΟ

ΣΥΓΡΟΤΗΜΑ

1. ΗΛΕΚΤΡΟΚΙΝΗΤΟ ΔΙΔΥΜΟ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑ ΜΕ ΠΟΛΥΒΑΘΜΙΑ

ΦΥΓΟΚΕΝΤΡΙΚΑ ΑΝΤΛΗΤΙΚΑ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΑ ΟΡΙΖΟΝΤΙΟΥ Ή

ΚΑΘΕΤΟΥ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

Τεχνικά χαρακτηριστικά αντλίας

Παροχή : κατ’ ελάχιστον 50 m3/h

Μανομετρικό Ύψος : 220 μ.

Μέγιστη πίεση λειτουργίας : 25 bar

Στεγανοποίηση : Μηχανικός στυπιοθλίπτης

Ζεύξη αντλίας ηλεκτροκινητήρα : Μέσω σταθερού συνδέσμου

Στόμια αναρροφήσεως – καταθλίψεως : 100 χιλ. – 65 χιλ. με ωτίδες

Υλικά κατασκευής αντλίας

Πτερύγια : Χυτοσίδηρος class 35 B ή καλύτερο

Σώμα : Χυτοσίδηρος class 35 B ή καλύτερο

Βαθμίδες : Χυτοσίδηρος class 35 B ή καλύτερο

Θάλαμος αναρρόφησης – κατάθλιψης : Χυτοσίδηρος class 35 B

Άξονας : Ανοξείδωτος χάλυβας AISI 420 ή ισοδύναμο

Τεχνικά χαρακτηριστικά ηλεκτροκινητήρα

Ισχύς : 60 KW

Τάση λειτουργίας : 380-415/660-690 V

Προστασία ηλεκτροκινητήρα : ΙΡ 55

Κλάση μονώσεως ηλεκτροκινητήρα : F

Το κάθε αντλητικό συγκρότημα θα διαθέτει στην αναρρόφηση δικλείδα ΡΝ 16

διατομής 100 χιλ. και στην κατάθλιψη δικλείδα ΡΝ 25 διατομής 80 χιλ. και

αντίστοιχης διατομής βαλβίδας αντεπιστροφής ΡΝ 25 Ατμ. μανόμετρο γλυκερίνης 25

Ατμ.

Τα δυο (2) αντλητικά συγκροτήματα θα είναι συζευγμένα επι κοινής χαλύβδινης (st

37) θερμογαλβανισμένης ή ανοξείδωτης βάσεως από πρότυπες διατομές

μορφοσιδήρου και θα συνδέονται με αυτήν μέσω ανοξείδωτων κοχλιών.
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Οι αναρροφήσεις και οι καταθλίψεις των αντλητικών συγκροτημάτων θα είναι

συνδεδεμένες σε κοινό συλλέκτη (Κολλεκτέρ) κατασκευασμένο από

θερμογαλβανισμένο χάλυβα διαμέτρου Φ 150 (6’’) για μέγιστη πίεση λειτουργίας 25

Ατμ.

Κάθε αντλητικό συγκρότημα θα φέρει στην πλευρά της αναρρόφησης και της

κατάθλιψης δικλείδα στρεφομένου δίσκου ανάλογης διατομής 25 Ατμ., επιπλέον δε

στους αγωγούς κατάθλιψης θα υπάρχουν βαλβίδες αντεπιστροφής ελαστικής

έμφραξης (τύπου HYDROSTOP) 25 Ατμ., επίσης μανόμετρα γλυκερίνης με

κατάλληλο κρουνό.

Οι συλλέκτες αναρρόφησης και κατάθλιψης θα καταλήγουν στις δυο πλευρές σε

ωτίδες διατομής ίσης με τον συλλέκτη Φ 150 (6’’).

Προσοχή : Να ληφθεί υπ’ οψιν ότι οι κινητήρες των αντλητικών συγκροτημάτων θα

εκκινούν μέσω ομαλών εκκινητών (Soft Starters).

2. ΔΙΚΛΕΙΔΕΣ ΣΤΡΕΦΟΜΕΝΟΥ ΔΙΣΚΟΥ (PN : 25 bar)

1. Οι βάνες προορίζονται για πόσιμο νερό

2. Οι βάνες θα είναι με σώμα από ελατό χυτοσίδηρο.

3. Οι βάνες θα είναι τύπου SEMI LUG και πρέπει να έχουν οπές οδηγούς για το

εύκολο κεντράρισμα και τοποθέτηση της βάνας.

4. Το μήκος, δηλαδή η διάσταση από πρόσωπο σε πρόσωπο της βάνας (FACE-TO-

FACE), θα είναι σύμφωνο με το πρότυπο ISO 5752 - 1982 (Ε), πίνακας 5, στήλη

μήκους μικρού (SHORT - SERIES 20)  μέχρι PN 16  και το ISO 5211.

5. Το υλικό του σώματος των βανών θα είναι χυτοσίδηρος σφαιροειδούς γραφίτου

τουλάχιστον GGG-40 κατά DIN 1693 ή 400-12 κατά ISO 1083-76, είτε

χυτοχάλυβας τουλάχιστον GS-45 κατά DIN 1681.

Στην περίπτωση του χυτοσιδήρου ή του χυτοχάλυβα τα σώματα των δικλείδων

μετά τη χύτευση πρέπει να παρουσιάζουν λεία επιφάνεια απαλλαγμένη από

λέπια, φλύκταινες, κοιλότητες από άμμο, σπογγώδεις μάζες και γενικά

οποιασδήποτε φύσεως ελαττώματα ή ατυχήματα χυτηρίου.

Δεν επιτρέπεται η κάλυψη εκ των υστέρων οποιουδήποτε ελαττώματος με ξένη

ύλη.

Τα σώματα των δικλείδων μετά από αμμοβολή SAE2 θα επιστρωθούν εσωτερικά

και εξωτερικά με υπόστρωμα (PRIMER) ψευδαργύρου πάχους 50 m.

Κατόπιν θα βαφούν εξωτερικώς με 2 στρώσεις αντιδιαβρωτικού χρώματος

υψηλής αντοχής για υπόγεια χρήση π.χ. εποξειδική βαφή, RILSAN NYLON  11.

Το συνολικό πάχος της εξωτερικής εποξειδικής προστασίας θα υπερβαίνει τα 150

mm.
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6. Ο δίσκος θα είναι από χυτοσίδηρο σφαιροειδούς γραφίτου τουλάχιστον GGG-40

κατά DIN 1693 ή κράμα αλουμινίου (Aluminum Bronze) αντοχής σε θραύση

τουλάχιστον 400 Ν/mm2 .

Ο δίσκος θα βαφεί σε δυο στρώσεις μετά από αμμοβολή και PRIMER ως παρ. 5,

με υλικό κατάλληλο για χρήση σε πόσιμο νερό για το οποίο θα υποβληθεί

πιστοποιητικό καταλληλότητας.

7. Ο δακτύλιος στεγανότητας θα είναι από κατάλληλο για πόσιμο νερό ελαστικό

αρίστης ποιότητας, NITRILE RUBBER ή EPDM κατά BS 2494 ή ισοδύναμο, για το

οποίο θα υποβληθεί πιστοποιητικό καταλληλότητας για πόσιμο νερό.

Ο δακτύλιος θα είναι στερεωμένος κατά τρόπο απόλυτα ασφαλή πάνω στο σώμα

της βάνας χωρίς συγκόλληση, ώστε να είναι ευχερής η αντικατάσταση του, και

θα έχει διαμόρφωση που να εξασφαλίζει αφ’ενός τη στεγανότητα μεταξύ δίσκου

και σώματος στην περίπτωση που η βάνα είναι κλειστή και αφ’ετέρου τη

στεγανοποίηση της βάνας κατά τη σύσφιγξη της μεταξύ 2 φλαντζών μέσω των

κοχλιών - εντατήρων.

Ο ελαστικός δακτύλιος δεν θα έχει προεξοχές ή εγκοπές όπου θα ήταν δυνατόν

να επικαθίσουν φερτά υλικά. Η στεγανότητα θα εξασφαλίζεται για θερμοκρασίες

από - 10 : 60° C (Centigrade). Η βάνα θα κλείνει στεγανά ακόμη και σε γωνία +

4% περίπου από την πλήρως κλειστή θέση.

8.  Ο άξονας θα είναι κατά προτίμηση ενιαίος (μη διαιρούμενος) και η τοποθέτηση

του είναι επιθυμητό να είναι οριζόντια για διαμέτρους μεγαλύτερους από DN 300

.

Το υλικό του άξονα, θα είναι ανοξείδωτος χάλυβας με περιεκτικότητα σε χρώμιο

12 : 14% (Νο 1,4028 ή 1,4029).

 9. Το άνοιγμα και το κλείσιμο των βανών θα επιτυγχάνεται με κατάλληλο μειωτήρα

χειρισμού.

10.Το σώμα της βάνας θα έχει υποχρεωτικά ενδείξεις για ονομαστική διάμετρο (DN

και μέγεθος) την ονομαστική πίεση (PN και πίεση), ένδειξη για το υλικό του

σώματος, σήμα ή επωνυμία του κατασκευαστή και αριθμό παραγωγής της βάνας.

11. Οι Δικλείδες θα προέρχονται υποχρεωτικά από Εταιρίες (από την Ευρωπαϊκή

Ένωση) πιστοποιημένες με ISO 9001 και θα φέρουν σήμα CE.

4. ΒΑΛΒΙΔΕΣ ΑΝΤΕΠΙΣΤΡΟΦΗΣ

Για πιέσεις 25 Ατμ. και άνω οι βαλβίδες θα είναι τύπου ''WAFER'' και θα έχουν

αντιπληγματική συμπεριφορά (με ελατήριο)

το σώμα : Ελατός χυτοσίδηρος ή χάλυβας ASTM A 216

ελατήριο : Ανοξείδωτος χάλυβας (316)

Στεγανοποίηση : Πολυουρεθάνη
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