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1.Γεvικά  
.Η µελέτη αυτή αφορά τις προδιαγραφές του ηλεκτροφωτισµού  των τεσσάρων  παρακάτω οδών : 
    
   α) Οδός  Σταδίου από το 4ο λύκειο µέχρι την οδό Σκόπα ,  
   β)  Οδός  Ηρακλείτου  από οδό Σταδίου µέχρι οδό ∆ωδεκανήσου  
   γ) Οδός ∆ηµοκρατίας από Οδό Ηρακλείτου µέχρι οδός Σκόπα. 
   δ) Οδός Ηροδότου από Οδό Ηρακλείτου µέχρι οδό Σκόπα. 
 
 
2. Φωτιστικά σώµατα  και σιδηροιστοί φωτισµού. 
 
Φωτιστικό σώµα  
 
Σώµα και κάλυµµα από χυτό αλουµίνιο. To φωτιστικό έχει µικρό ύψος και επιφάνεια έκθεσης στον 
άνεµο. Το πάνω µέρος του καλύµατος φέρει πτερύγια απαγωγής θερµότητας.  Ο ∆ιαχύτης είναι 
από γυαλί πάχους 4 mm µεγάλης θερµικής και µηχανικής αντοχής ( UNI –EN 12150-1:2001). Ο 
ανταυγαστήρας είναι από υψηλής τεχνολογίας , επιµεταλωµένο polycarbonate ,πολυεδρικό και µε 
µατ φινίρισµα για µείωση της θάµβωσης. Βαφή µε πολυεστερική πούδρα ,µετά από επεξεργασία 
φωσφάτωσης που το  καθιστά  ιδιαίτερο ανθεκτικό στην διάβρωση και σε παραθαλάσιο 
περιβάλλον. Εχει ενσωµατοµένο γωνιόµετρο για την κλίση φωτιστικού ,µε δυνατότητα κλίσης του 
σώµατος του φωτιστικού από 0 έως +15ο  για τοποθέτηση σε κορυφή ιστού διατοµής 60 mm. .  Ο 
σύνδεσµος για την τοποθέτηση του φωτιστικού σδτην κορυφή του ιστού  είναι από χυτό αλουµίνιο 
και φέρει ασφάλειες για την διασφάλιση της κλίσης του φωτιστικού. Εξοπλισµένο µε διπλής 
ασφάλειας διακόπτη ο οποίος µε το άνοιγµα του καλύµατος διακόπτει την παροχή ηλεκτρικού 
ρεύµατος  για λόγους ασφαλείας. 
Φέρει αυτόµατο σύστηµα ελέγχου της θερµοκρασίας σε περίπτωση απρόσµενης αύξησης της  
είτε λόγω ιδιαίτερων καιρικών συνθηκών είτε λόγω βλάβης των LED. Μειώνεται  ανάλογα η 
φωτεινή ροή για να µειωθεί η θερµοκρασία και κατά συναίπεια αποφεύγεται η µείωση του χρόνου 
ζωής των LED. 
Φέρει δίοδο ασφαλείας για προστασία από τις µεγάλες αυξοµειώσεις της τάσης . Ειδικά 
σχεδιασµένο σύστηµα απαγωγής θερµότητας για την επίτευξη λειτουργίας των LED  κάτω από 
τους 50ο εξασφαλίζοντας την απρόσκοπτη λειτουργία τους καθώς και την διάρκεια ζωή τους. 
Κλάση µόνωσης ΙΙ. 
Αντοχή σε κρούση ΙΚ 08 
Βαθµός προστασίας φωτιστικού ΙΡ66 
O ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να προσκοµίσει εκτός από τις τεχνικές προδιαγραφές του προς 
έγκριση φωτιστικού και τα απαραίτητα πιστοποιητικά που να αποδεικνύουν και να βεβαιώνουν 
αυτές τις προδιαγραφές (ISO 9001:2008 εταιρίας, πιστοποιητικό CE, πιστοποιητικό ΕNEC, 
πιστοποίηση για αποφυγή κιτρινίσµατος του καλύµµατος κ.λ.π. σύµφωνα µε τις οδηγίες του 
επιβλέποντα) όπως και πλήρη φωτοτεχνική µελέτη.  
 
 
Ιστός φωτισµού  
 

Ιστός κυλιδρικής διαµέτρου ενδεικτικής διατοµής  Φ120  κατάλληλος για πάκτωση 
κατασκευασµένος από χάλυβα γαλβανισµένο εν θερµώ υπέργειου ύψους τουλάχιστον 7,0m. Στην 
κορυφή του ιστού πρέπει να τοποθετηθεί υποδοχέας (adaptor) διατοµής Φ 60 κατασκευασµένος 



από γαλβανισµένο χάλυβα απαραίτητος για την τοποθέτηση διαφόρων εξαρτηµάτων . Η 
τοποθέτηση θα γίνει µε πάκτωση τµήµατος  0,80 cm του ιστού στο έδαφος. 

Ο ιστός είναι βαµµένος ηλεκτροστατικά ώστε να είναι ιδιαίτερα ανθεκτικός στη διάβρωση 
ακόµα και σε παραθαλάσσιο περιβάλλον. Το χρώµα του πρέπει να είναι της απολύτου επιλογής 
της υπηρεσίας.  Υπάρχει  θυρίδα επίσκεψης από χυτό αλουµίνιο (353Χ63  mm) σε ύψος 1,0m 
από το έδαφος. Η θυρίδα επίσκεψης ασφαλίζει πάνω στον ιστό µε µια βίδα άλλεν.  Υπάρχει 
αποσπώµενο ακροκιβώτιο µε τραπολική κλέµα (Ν,R,S,Τ)  ικανή να δεχθεί καλώδιο διατοµής εως 
16mm2. Φέρει δυο ασφαλειοθήκες και ασφάλειες 16 Α έκαστη.  
. Κλάση µόνωσης ΙΙ. Ο ιστός θα είναι υποχρεωτικά πιστοποιηµένος κατά CE σύµφωνα µε το  
πρότυπο ΕΝ 40-5. Η εταιρία κατασκευής θα είναι πιστοποιηµένη κατά ISO 9001:2008. 

 
 

Στο πάνω µέρος του ιστού θα τοποθετηθεί και  εξάρτηµα ( σύστολή) από γαλβανισµένο χάλυβα 
για την δηµιουργία της απόληξης  Φ 60  της ίδιας εταιρίας µε τον ιστό.. 
 
Ο ιστός/βραχίονας και το φωτιστικό πρέπει να είναι της απολύτου εγκρίσεως της υπηρεσίας.  
 
 
                                      
 
                     
                  
                        

                    

 

       
 

 
 
 
 
 
  
  
 
Ενδεικτικό σχέδιο φωτιστικού και διαστάσεις. 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
3. Βάσεις Σιδηροϊστών  
  
Οι βάσεις των σιδηροϊστων θα κατασκευαστούν από άοπλο σκυρόδεµα C12/16 διαστάσεων    
1,30 m X 1m Χ 1m όπως φαίνεται στα σχέδια .  Εγκιβωτισµένος στην βάση θα βρίσκεται  
σωλήνας εύκαµπτος Φ90 mm επικοινωνίας φρεατίου και κέντρου βάσης σιδηροϊστού.   Οι ιστοί 
θα πακτωθούν στην βάση µέσα σε  πλαστική  σωλήνα αναλόγου διατοµής. Ανάµεσα στον ιστό 
και την σωλήνα θα τοποθετηθεί άµµος. Γενικά οι οδηγίες για την πάκτωση του ιστού θα δοθούν 
από την επίβλεψη του έργου και τον κατασκευαστή των ιστών.   
 
 
5. Ακροκιβώτια ιστών  
 
Μέσα σε κάθε ιστό θα εγκατασταθεί ένα ακροκιβώτιο για την τροφοδότηση των φωτιστικών 
σωµάτων, το οποίο θα φέρει στο κάτω µέρος του διαιρούµενο ποτήρι µε τρεις τρύπες για καλώδια 
µέχρι ΝΥΥ 4 Χ 16 mm2 στο πάνω δε µέρος θα φέρει δύο τρύπες για διέλευση καλωδίων µέχρι 
ΝΥΥ 4 Χ 2,5 mm2 και µεταλλικούς στυπιοθλίπτες.  
Μέσα στο ακροκιβώτιο θα υπάρχουν διακλαδωτήρες βαρέως τύπου προκειµένου να εξασφαλιστεί 
σταθερή επαφή των αγωγών.  
Οι διακλαδωτήρες θα είναι στηριγµένοι πάνω στη βάση και µεταξύ αυτών και του σώµατος του 
ακροκιβωτίου θα µεσολαβεί κατάλληλη µόνωση.  
Επίσης θα υπάρχουν ασφάλειες, τύπου ταµπακιέρας πλήρεις, καθώς και κοχλίες ορειχάλκινοι, οι 
οποίοι θα κοχλιούνται σε σπείρωµα που θα υπάρχει στο σώµα του ακροκιβωτίου. Οι κοχλίες 
αυτοί θα φέρουν παξιµάδια, ροδέλλες κλπ. για την πρόσδεση του χαλκού γείωσης και της 
γείωσης του φωτιστικού σώµατος. Όλα τα όργανα, εξαρτήµατα κλπ µέσα στο ακροκιβώτιο θα 
είναι στιβαρά πακτωµένα.  
Το όλο κιβώτιο στηρίζεται σε κατάλληλη βάση πάνω στον ιστό µε τη βοήθεια δύο κοχλιών και θα 
κλείνει µε πώµα το οποίο θα στηρίζεται στο σώµα του κιβωτίου µε τη βοήθεια δύο ορειχάλκινων 
κοχλιών. Το πώµα θα φέρει περιφερειακό στεγανοποιητικό θύλακα µε ελαστική ταινία, σταθερά 
συγκολληµένη σ' αυτήν για την πλήρη εφαρµογή του πώµατος.  
 
 
 
4. Φωτοτεχνlκά χαρακτηριστικά.  
 
Το φωτιστικό σώµα θα είναι αυστηρώς του τύπου CUT - OFF σύµφωνα µε την CIE (1965).  
Τα φωτοτεχνικά χαρακτηριστικά του φωτιστικού σώµατος, θα είναι τέτοια ώστε το φωτιστικό 
σώµα, τοποθετούµενο σύµφωνα µε όσα καθορίζονται στην µελέτη του έργου, να επιτυγχάνει τα 
ζητούµενα φωτοτεχνικά µεγέθη που καθορίζει η µελέτη. Η κατηγορία φωτισµού των οδών είναι 
ME3c. 
 
 
6. Τάση ελέγχου.  
 
Η τάση τροφοδοσίας θα εξασφαλίζεται για τις µετρήσεις σε ανοικτούς χώρους από την τάση του 
δικτύου, που θα ελέγχεται µε βολτόµετρα. ∆ιακυµάνσεις της τάσεως από 200 έως 250 V θα 
θεωρούνται φυσιολογικές και ως µη επηρεάζουσες τις µετρήσεις.  
Για τις εργαστηριακές µετρήσεις θα χρησιµοποιείται σταθεροποιητής τάσεως 220V 50ΗΖ 
καταλλήλου ισχύος, ή ακρίβεια του οποίου θα ελέγχεται µε βολτόµετρο.  
 
7. Έλεγχος CUT - OFF.  
 
Τουλάχιστον τρία από τα φωτιστικά σώµατα ελέγχονται και πρέπει να επιτύχουν και τρία, αλλιώς 
απορρίπτονται.  
Η επιλογή των φωτιστικών σωµάτων που θα ελεγχθούν γίνεται από την Υπηρεσία.  



Κάθε ένα από αυτά θα τροφοδοτηθεί µε την ονοµαστική του τάση λειτουργίας, κατάλληλα 
τοποθετηµένο πάνω σε γωνιόµετρο.  
Η κεφαλή του οργάνου µετρήσεως φωτισµού, θα απέχει τουλάχιστον δέκα φορές, την µέγιστη 
διάσταση της φωτοβολούσης επιφάνειας. Θα υπάρχουν διαφράγµατα αποφυγής πλαγίων 
ακτινοβολιών και γενικά ο χώρος θα είναι κατάλληλα διαµορφωµένος για φωτοµετρικές µετρήσεις.  
 
8. Έλεγχος µέσης τιµής λαµπρότητας ολικής οµοιοµορφίας και διαµήκους οµοιοµορφίας.  
 
Μεταξύ δύο διαδοχικών ιστών η επιφάνεια του οδοστρώµατος χωρίζεται σε κάναβο, σύµφωνα µε 
όσα καθορίζει η C.I.E. 1965.  
Οι µετρήσεις µέσης λαµπρότητας και ολικής οµοιοµορφίας εκτελούνται µε την βοήθεια του 
οργάνου µέτρησης λαµπρότητας, σύµφωνα µε όσα ορίζει η C.I.E. 1965 και για θέση 
παρατηρητού απέχουσα από το έρεισµα της οδού κατά την φορά ενός ρεύµατος κατά το 1/4 του 
πλάτους της οδού.  
Πλάτος της οδού, σε περίπτωση υπάρξεως νησίδας, θεωρείται το πλάτος από του ερείσµατος της 
νησίδος µέχρι το έρεισµα της οδού.  
Για την περίπτωση της διαµήκους οµοιοµορφίας ως θέσης του παρατηρητού για κάθε λωρίδα 
κυκλοφορίας, λαµβάνεται σηµείο κείµενο στον διαµήκη άξονα της λωρίδας απέχουν 60µ από το 
πρώτο σηµείο µετρήσεως.  
 
9. Ηλεκτρολογικός έλεγχος Κλάσης µονώσεως.  
 
Ο έλεγχος θα γίνει σε εργαστήριο επιλογής της Υπηρεσίας βάσει των κανονισµών Υ∆Ε 0710.9.6  
 
 
10. Ηλεκτρικό ∆ίκτυο  
Το ηλεκτρικό δίκτυο από το Πίλλαρ µέχρι τα Φ.Σ. που τροφοδοτεί θα είναι υπόγειο. Τα υπόγεια 
καλώδια θα προστατεύονται µε την τοποθέτηση τους µέσα σε σωλήνες.  
Οι σωλήνες διέλευσης των καλωδίων θα είναι σωλήνας δοµηµένου διπλού τοιχώµατος (spiral) 
πολυαιθυλενίου (ΡΕ) εξωτερικής διαµέτρου 90mm προδιαγραφών ως παρακάτω. Οι σωληνώσεις 
θα τοποθετούνται σε βάθος περίπου 70 cm. Σε περιπτώσεις που απαιτείται ιδιαίτερη µηχανική 
αντοχή των σωλήνων (λόγω αιτιολογηµένων ειδικών συνθηκών) το δίκτυο σωληνώσεων θα 
κατασκευάζεται µε γαλβανισµένους σιδηροσωλήνες βαρέως τύπου (ISO MEDIUM βαρείς - 
Πράσινη ετικέτα) Φ2"  
Στις διαβάσεις των δρόµων θα προβλέπεται πάντοτε ένας επί πλέον σωλήνας, οι δε σωλήνες στη 
περίπτωση αυτή θα προστατεύονται µε εγκιβωτισµό τους µέσα σε οπλισµένο σκυρόδεµα 
σύµφωνα µε τις λεπτοµέρειες που δίνονται στα Πρότυπα Κατασκευής Έργων (Π.Κ.Ε.). Τα άκρα 
των σωλήνων αυτών θα καταλήγουν πάντα σε φρεάτιο καλωδίων.  
Το υπόγειο δίκτυο θα κατασκευαστεί µε καλώδια τύπου J1W-U ή J1W-R ή J1W-S (τύπου ΝΥΥ) 
διατοµής 5 Χ 6 mm2. Σε κάθε σωλήνα θα τοποθετείται ένα µόνο καλώδιο οδικού φωτισµού.  
Οι συνδέσεις των τροφοδοτικών καλωδίων θα γίνονται αποκλειστικά στα ακροκιβώτια των ιστών, 
δηλαδή το καλώδιο θα µπαίνει σε κάθε ιστό, θα συνδέεται στο ακροκιβώτιο και θα µπαινοβγαίνει 
για την τροφοδότηση του επόµενου ιστού.  
Η τροφοδότηση κάθε φωτιστικού σώµατος οδικού φωτισµού από το ακροκιβώτιο του ιστού, θα 
γίνεται µε καλώδιο τύπου H05VV-U ή H05W-R (ΝγΜ) διατοµής 3 Χ 1,5 mm2. Για το τράβηγµα 
των καλωδίων στο υπόγειο δίκτυο θα προβλεφθούν φρεάτια. Προβλέπεται πάντοτε ένα φρεάτιο 
για  κάθε ιστό φωτισµού. Σε ειδικές περιπτώσεις (π.χ. πάνω σε γέφυρες) θα προβλέπονται 
ειδικής µορφής φρεάτια για την διέλευση των καλωδίων, προσαρµοσµένα στις τοπικές συνθήκες.  
  
10.1 Τεχνικές προδιαγραφές σωλήνα δοµηµένου διπλού τοιχώµατος (spiral) 
πολυαιθυλενίου (ΡΕ).  
 
Ο σωλήνας ∆οµηµένου ∆ιπλού τοιχώµατος  είναι κατασκευασµένος από υψηλής πυκνότητας 
πολυαιθυλένιου και UV προστασία για υπόγεια ηλεκτρολογικά και τηλεφωνικά καλώδια. Είναι 
κατασκευασµένος από δύο δοµηµένα τοιχώµατα: το εξωτερικό τοίχωµα είναι ελικοειδές (spiral) 
για να εξασφαλίσει µεγαλύτερη αντοχή στην παραµόρφωση και την ελαστικότητα. Το εσωτερικό 



τοίχωµα είναι λείο ώστε να διευκολύνει την εισαγωγή των καλωδίων. Σύµφωνα µε CEI ΕΝ 
500086-1(CEI 23-39), CEI ΕΝ 50086-2-4(CEI 23-46).  
Εφαρµογή: Υψηλών απαιτήσεων προστασία για ηλεκτρολογικές και τηλεφωνικές εγκαταστάσεις. 
Κατάλληλος για κάθε είδους υπόγεια δίκτυα ηλεκτροφωτισµού & σηµατοδοτήσεως µε εξαιρετική 
αντοχή και µεγάλη ευκαµψία.  
Αντοχή θερµοκρασίας: -50 oC + 60 oC .  
Ελάχιστο όριο ακτίνας κάµψης/Ελάχιστη ακτίνα καµπυλότητας: 15 φορές την εξωτερική 
διάµετρο.  
Αντοχή παραµόρφωσης: > 450Ν µε παραµόρφωση της εσωτερικής διαµέτρου ίση µε 5% 
(σύµφωνη µε την διάταξη ΕΝ 50086-2-4 CEI. 23-46)  
Μέγιστη αντοχή ελαστικότητας οδηγού καλωδίου: >650Ν  
Εξαρτήµατα: Κάθε κουλούρα περιέχει και οδηγό (ατσαλίνα) για εύκολο τράβηγµα του καλωδίου, 
εξάρτηµα (µούφα) σύνδεσης καθώς και προαιρετικά ελαστικό δακτύλιο για αεροστεγές 
σφράγισµα.  
∆ιηλεκτρική αντοχή: > 800 KV/cm.  
Ηλεκτρική αντοχή αποµόνωσης: >100 ΜΩ  
Χρώµα εξωτερικό: κόκκινο, µπλέ, κίτρινο και πράσινο εσωτερικό µαύρο.  
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 
Αντοχή στην πίεση κάτω του -25 oC  
Αντοχή στις αλλαγές θερµοκρασίας από -50 oC έως +60 oC  χωρίς να εκθέτει τα αρχικά 
χαρακτηριστικά.  
Ηλεκτρική αντοχή αποµόνωσης υψηλότερη από 100 Mohm  
∆ιηλεκτρική αντοχή υψηλότερη από 800 KV/cm 
Αντοχή στα χηµικά,  
Χάρις στην µεγάλη ευκαµψία του ο σωλήνας έχει την δυνατότητα να χρησιµοποιηθεί σε 
οποιοδήποτε επικλινές έδαφος αποφεύγοντας όλων των ειδών τα εµπόδια δίχως αναγκαιότητα 
κάµψης.  
Η ελαστικότητα του απορροφά όλες τις εδαφικές πιέσεις.  
Έχει την δυνατότητα να χρησιµοποιηθεί σε οποιοδήποτε έδαφος, σε υπόγεια φρεάτια, κάτω από 
υγρές και αντίξοες συνθήκες.  
Λόγω του εξαιρετικά µικρού βάρους του είναι που εύκολη η εγκατάσταση και η µεταφορά του.  
Η τοποθέτηση του είναι εξαιρετικά απλή και γρήγορη καθώς δεν απαιτούνται κόλλες. Είναι 
διαθέσιµος σε διάφορα χρώµατα για αναγνώριση των καλωδίων.  
∆ιατίθεται σε κουλούρες των 50m. (25 m για DΝ 200mm), ή σε µπάρες των 6m. οι οποίες 
συµπεριλαµβάνουν 1 εξάρτηµα σύνδεσης.  
Κάθε κουλούρα περιέχει και οδηγό (ατσαλίνα) 1 mm για εύκολο τράβηγµα του καλωδίου.  
 
ΜΗΧΑΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ  
Τα πιο σηµαντικά µηχανικά χαρακτηριστικά του σωλήνα είναι τα εξής 
α) Αντοχή στην παραµόρφωση,  
β) Αντοχή στην πρόσκρουση (πίεση).  
Το πρώτο χαρακτηριστικό είναι το πιο σηµαντικό καθώς ο σωλήνας θάβεται και υπόκειται σε 
στατικό και δυναµικό φορτίο.  
Το δεύτερο χαρακτηριστικό έχει να κάνει κυρίως µε τις απροσδόκητες προσκρούσεις Ι πιέσεις 
κατά την επίστρωση.  
α) Αντοχή στην παραµόρφωση.  
Η δοκιµή της ευκαµψία  βασίζεται στο CEI ΕΝ 50086-2-4. Σύµφωνα µε τις προδιαγραφές τα 200 
mm µήκος σωλήνα παραµορφώνεται µεταξύ 100x200x15mm πλάκες που µειώνουν την 
εσωτερική διάµετρο προς 5%, η πίεση που απαιτείται πρέπει να ξεπερνά την τιµή των 450Ν.  
β) Αντοχή στην πρόσκρουση (πίεση).  
Η κατάταξη έγινε σύµφωνα µε τις δοκιµές πρόσκρουσης.  
Ενώ η αντίσταση στην παραµόρφωση χαρακτηρίζει τον σωλήνα καθ' όλη την διάρκεια της 
«υπόγειας» ζωής του, η αντίσταση αφορά την τοποθέτηση του.  
Η δοκιµή διεξάγεται µόνο για λόγους ασφαλείας. Η δοκιµή γίνεται µε βάρος το οποίο προσκρούει 
στον σωλήνα δοκιµής σύµφωνα µε τις προδιαγραφές του CEI ΕΝ 50086-1 µε CEI ΕΝ 50086-2-4 
παρέκκλιση.  



Στο τέλος της δοκιµής δεν πρέπει να υπάρχει κανένα ράγισµα που να επιτρέπει την εισροή 
νερού.  
 

Ονοµαστική διάµετρος  Μάζα βάρους (Kg)  Ύψος(mm)  

σωλήνα (mm)    

<60  5  300  

61Χ90  5  400  

91Χ140  5  570  

>140  5  800  

 
 
 
11. Γειώσεις  
Για την γείωση της εγκατάστασης οδικού φωτισµού θα προβλεφθεί γυµνός χάλκινος αγωγός 
πολύκλωνος διατοµής 25 mm2, ο οποίος θα εγκατασταθεί µέσα στο έδαφος και θα οδεύει 
παράλληλα (στην ίδια τάφρο) µε το τροφοδοτικό καλώδιο των ιστών.  
Το ακροκιβώτιο κάθε στύλου θα συνδέεται µε τον κύριο αγωγό γειώσεως, µε ένα γυµνό 
µονοπολικό χάλκινο αγωγό διατοµής 6mm2 και µε ένα κατάλληλο γαλβανισµένο σφικτήρα. Η 
σύνδεση του άλλου άκρου του γυµνού αγωγού των 6 mm2 θα γίνεται µέσα στο φρεάτιο της 
βάσης από µπετόν κάθε ιστού µε τον γυµνό χάλκινο αγωγό 25mm2 µέσω ορειχάλκινου 
γαλβανισµένου συνδέσµου.  
Ο αγωγός γείωσης θα συνδεθεί επίσης προς τη στεγανή διανοµή µέσα στο πίλλαρ.  
Ο αγωγός γείωσης θα συνδεθεί τέλος και προς πλάκες γείωσης.  
 
12. Μεταλλικό κιβώτιο πίλλαρ.  
 
Το Πίλλαρ θα είναι σύµφωνα µε την παράγραφο 6 της Απόφασης Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε ΕΗ1/0/481/2.7.86 
(ΦΕΚ573Β/9.9.86), που έχει ως ακολούθως:  
Κάθε Πίλλαρ θα χωρίζεται σε δύο µέρη από τα οποία στο ένα θα εγκατασταθεί ο µετρητής της 
∆ΕΗ και η συσκευή Τ.Α.Σ. (Τηλεχειρισµός Ακουστικής Συχνότητας) και προστασίας των 
γραµµών.  
Η εγκατάσταση θα λειτουργεί αυτόµατα και οι εντολές ενεργοποίησης του φωτισµού θα δίνονται 
από την συσκευή ΤΑΣ, ή από χρονοδιακόπτη ή από εξωτερικό φωτοκύτταρο. Οι εντολές θα 
ενεργοποιούν αντίστοιχους ηλεκτρονόµους ισχύος που θα ελέγχουν κάθε επί µέρους κύκλωµα 
φωτισµού.  
Αν τοποθετηθεί φωτοκύτταρο θα είναι βαρέως βιοµηχανικού τύπου στεγανό IΡ54 και θα διαθέτει 
ρύθµιση στάθµης φωτισµού (σε LUX) και αργή απόκριση της τάξης των 2 min .Το φωτοκύτταρο 
θα τοποθετείται σε σηµείο που δεν θα επηρεάζεται από τον οδοφωτισµό .  
Το πίλλαρ θα είναι πίνακας βαρέως βιοµηχανικού τύπου, στεγανός µε βαθµό προστασίας IΡ54 
για την τοποθέτηση σε εξωτερικό χώρο.  
Το πίλλαρ θα κατασκευάζεται µε πλαίσιο από σιδερογωνιές και µε µαύρη λαµαρίνα (ντεκαπέ) 
πάχους 2mm. Μετά την κατασκευή θα γαλβανίζεται εν θερµώ, εσωτερικά και εξωτερικά.  
 
Το θερµό γαλβάνισµα  θα περιλαµβάνει τα εξής στάδια:  
α) Προετοιµασία της µεταλλικής επιφάνειας καθαρισµός από βρωµιές, λιπαντικά και αποξείδωση 
από σκουριές κλπ.  
β) Προστασία της µεταλλικής επιφάνειας : καθαρισµός και προστασία της επιφάνειας από 
οξειδώσεις ,προετοιµασία για γαλβάνισµα µε ειδικές ρητίνες.  
γ) Θερµό γαλβάνισµα µε εµβάπτιση σε λειωµένο ψευδάργυρο.  



δ) Τελική επεξεργασία (fInishing): Ψύξη, αποµάκρυνση υπερβολικού γαλβανίσµατος, επιθεώρηση 
κλπ.  
Η ελάχιστη επικάλυψη σε ψευδάργυρο όλων των επιφανειών θα 65 µm ή 450gr/m2. Όλες οι 
επιφάνειες θα είναι λείες, χωρίς προεξοχές, αγαλβάνιστα σηµεία κλπ.  
Μετά το θερµό γαλβάνισµα το πίλλαρ θα βάφεται ως ακολούθως  
α) Βαφή µε αστάρι (primer) ειδικό για, πρόσφυση της τελικής βαφής σε γαλβανισµένη λαµαρίνα.  
β) Τελική βαφή µε δύο στρώσεις εποξειδικού χρώµατος γκρι δύο συστατικών µε ελάχιστο πάχος 
400 µm.  
Επίσης θα δίνεται εγγύηση 10 ετών πρόσφυσης της βαφής στο θερµό γαλβάνισµα.  
Οι εξωτερικές ενδεικτικές ωφέλιµες διαστάσεις του πίλλαρ θα είναι πλάτος 1.45µ. ύψος 1.30µ. και 
βάθος 0.35 θα αποτελείται από δύο µέρη τα οποία θα κλείνουν µε χωριστές θύρες και 
εσωτερικώς θα διαιρείται µε λαµαρίνα πάχους 2mm σε δύο χώρους.  
Ο ένας προς τα αριστερά θα έχει πλάτος 0,60 µ. και θα προορίζεται για τον µετρητή και τον δέκτη 
της ∆ΕΗ και ο άλλος πλάτους 0,85 µ. για την ηλεκτρική διανοµή.  
Οι πόρτες του πίλλαρ θα φέρουν περιφερειακά στεγανοποιητικά λάστιχα και θα εφάπτονται πολύ 
καλά και σφιχτά σε όλα τα σηµεία µε το κύριο σώµα του πίλλαρ ώστε να αποφεύγεται η είσοδος 
βροχής στο εσωτερικό του. Ο πίνακας θα φέρει δίριχτη στέγη µε περιφερειακή προεξοχή 4cm για 
απορροή των βρόχινων υδάτων.  
Το κάθε πίλλαρ θα εδράζεται σε βάση από σκυρόδεµα Β120 υπερυψωµένη κατά 400mm 
τουλάχιστον από τον περιβάλλοντα χώρο για λόγους προστασίας από πληµµύρα. Στην βάση του 
πίλλαρ θα καταλήγουν οι υπόγειες σωληνώσεις των καλωδίων. Στο σηµείο επαφής του µε τη 
βάση θα φέρει περιφερειακή σιδερογωνιά πάχους 3.5 mm και πλάτους 40 mm. Στις 4 γωνίες θα 
υπάρχει συγκολληµένη στη σιδηρογωνία τριγωνικά λάµα στην οποία θα ανοιχθούν τρύπες για να 
βιδωθούν τα µπουλόνια που θα είναι ενσωµατωµένα στη βάση από σκυρόδεµα. Το πίλλαρ 
πρέπει να µπορεί να αφαιρεθεί µε αποκοχλίωση. Το πίλλαρ θα είναι συναρµολογηµένο στο 
εργοστάσιο κατασκευής του και θα παρέχει άνεση χώρου για την είσοδο καλωδίων και τη 
σύνδεση των καλωδίων µεταξύ των οργάνων λειτουργίας του δικτύου. Θα δοθεί µεγάλη σηµασία 
στη καλή και σύµµετρη εµφάνισή του.  
Στον χώρο που προορίζεται για την ∆ΕΗ και στη ράχη του πίλλαρ θα είναι στερεωµένη µε κοχλίες 
και περικόχλια επάνω σε οδηγούς από γωνίες σχήµατος Π (που θα κατασκευασθούν από 
στραντζαριστή λαµαρίνα διαστάσεων 30x20x2mm) στραντζαριστή γαλβανισµένη λαµαρίνα 
πάχους 2mm για την στερέωση των οργάνων της ∆ΕΗ. Η λαµαρίνα στο χώρο της ∆ΕΗ θα έχει 
ύψος 0.60m και πλάτος 0.40m και οι οδηγοί της θα βρίσκονται στο άκρο της δεξιάς και αριστεράς 
πλευράς.  
Στο χώρο που προορίζεται για τις διανοµές θα υπάρχει, στερεωµένη µε τον ίδιο ακριβώς τρόπο 
όπως πιο πάνω, γαλβανισµένη λαµαρίνα ύψους 1.10m πλάτους 0,60 m και πάχους 2 mm για τη 
στερέωση των διανοµών.  
Τα κλειδιά και ο τρόπος µανδαλώσεως και κάθε άλλη κατασκευαστική λεπτοµέρεια θα φαίνονται 
στο υποβαλλόµενο σχέδιο. Τα κλειδιά και οι κλειδαριές θα είναι ανοξείδωτα βαρέως τύπου και θα 
υπάρχουν δύο διαφορετικά, το ένα για τον χώρο της ∆ΕΗ και το άλλο για τον χώρο της ∆ιανοµής. 
Το ζεύγος αυτό των κλειδιών θα είναι το ίδιο για όλα τα πίλλαρ της εργολαβίας.  
Στο δεξιό µέρος του πίλλαρ θα εγκατασταθεί η στεγανή διανοµή που θα περιλαµβάνει τα όργανα 
διακοπής και προστασίας των κυκλωµάτων φωτισµού.  
Η διανοµή θα αποτελείται από στεγανό κιβώτιο κατασκευασµένο από κράµα αλουµινίου ή από 
ανθεκτικό πολυεστέρα ενισχυµένο µε υαλοβάµβακα και πολυκαρµπονάτ, διαµορφωµένα µε 
χυτόπρεσσα. Τα κιβώτια θα είναι άκαυστα, ικανά να αντιµετωπίσουν συνθήκες εξωτερικού χώρου 
και υγρασίας θάλασσας . Οι διαστάσεις των κιβωτίων θα είναι τέτοιες ώστε να χωρούν άνετα 
µέσα σ' αυτά τα διάφορα εξαρτήµατα των διανοµών και θα υπολογισθεί κατά VDΕ 06690.  
 
Το κιβώτιο θα φέρει οπές µε τους κατάλληλους στυπιοθλήπτες για την είσοδο του καλωδίου 
παροχής από τη ∆ΕΗ , του καλωδίου τηλεχειρισµού καθώς επίσης και για την έξοδο των 
καλωδίων προς το δίκτυο.  
Το κιβώτιο θα περιέχει:  
-Γενικό διακόπτη κατά DΙΝ 49290  
-Γενικές ασφάλειες κατά DΙΝ 49522  
-Αυτόµατους µαγνητοθερµικούς διακόπτες κατά VDΕ 0611  



-Ηλεκτρονόµους ισχύος τηλεχειρισµού κατά VDΕ 0660  
-Ρελέ µείωσης νυκτερινού φωτισµού (όπου προβλέπεται τέτοιος)  
-Χρονοδιακόπτη κατά DΙΝ 40050  
-Χρονοδιακόπτη µείωσης νυκτερινού φωτισµού (όπου προβλέπεται)  
-Πρίζα σούκο 16Α κατά DΙΝ 49462  
-Λυχνία νυκτερινής εργασίας.  
Στο κάτω µέρος του κιβωτίου θα τοποθετηθούν οι κλεµοσειρές σύνδεσης των καλωδίων. Η 
διάταξη του ηλεκτρικού κυκλώµατος θα είναι η εξής:  
- Γενικός τριπολικός διακόπτης  
- Γενικές ασφάλειες βραδείας τήξης  
- Μαγνητοθερµικός διακόπτης για κάθε κύκλωµα φωτισµού  
- Ηλεκτρονόµος ισχύος για κάθε κύκλωµα φωτισµού  
Υποχρεωτικά θα υπάρχει καλή και σύµµετρη εµφάνιση της διανοµής και θα τηρηθούν οι 
παρακάτω γενικές αρχές για την κατασκευή της  
α) Η είσοδος για την τροφοδότηση από την ∆ΕΗ θα είναι από το κάτω µέρος εφόσον η 
τροφοδότηση είναι υπόγειά αν όχι από το πάνω µέρος µε τους κατάλληλους στυπιοθλήπτες.  
β) Η εσωτερική συνδεσµολογία θα είναι άριστα κατασκευασµένη από τεχνική και αισθητική 
άποψη. Έτσι τα καλώδια που θα είναι µονόκλωνα θα ακολουθούν ευθείες και σύντοµες 
διαδροµές, θα είναι καλά προσαρµοσµένα στα άκρα των οργάνων και θα φέρουν όπου απαιτείται 
στα άκρα τους ακροδέκτες.  
γ) Τα καλώδια του δικτύου θα συνδέονται µε εκείνα της διανοµής µε κλέµες βαρέως τύπου 
συρταρωτές και θα έχουν την κατάλληλη διατοµή ώστε να φορτίζονται χωρίς κίνδυνο βλάβης µε 
τη µέγιστη ένταση που διαρρέει τα αντίστοιχα όργανα.  
 
13.Ηλεκτρολογικό Υλικό.  
13.1 Γενικά  
Κατωτέρω προδιαγράφονται γενικά τα ηλεκτρολογικά υλικά που θα χρησιµοποιούνται στους 
πίνακες τάσεως 220/380V.  
Το ηλεκτρολογικό υλικό ράγας που θα χρησιµοποιηθεί στους πίνακες θα είναι απαραίτητα του 
ίδιου εργοστασίου.  
13.2 Ασφάλειες Συντηκτικές Κοχλιωτές  
Θα χρησιµοποιηθούν για ονοµαστικές εντάσεις έως 80Α. Οι ασφάλειες θα αποτελούνται από την 
βάση, την µήτρα, τον δακτύλιο, το σώµα και το φυσίγγιο. Όλα τα µέρη θα είναι κατασκευασµένα 
από πορσελάνη. Η βάση θα είναι κατά DΙΝ 4951 Ο µέχρι 49523 και 49525, το πώµα κατά DΙΝ 
49360 και 49514, το συντηκτικό φυσίγγιο κατά DΙΝ 49360, 49515 και νDΕ 0635. Η ονοµαστική 
τάση τους θα είναι 500V, µε ένταση διακοπής 70 kA.  
13.3 Μικροαυτόµατοι Ράγας 6Α έως 125Α.  
Οι µικροαυτόµατο: διακόπτες (MCB) θα πρέπει να ανταποκρίνονται στους κανονισµούς IEC 157-
1 ή IEC 947-2 και θα στηρίζονται σε ράγα συµµετρική πλάτους 35mm. Οι ικανότητες διακοπής 
των διακοπτών MCB θα πρέπει να είναι ίσες τουλάχιστον µε την αναµενόµενη τιµή σφάλµατος 
στο σηµείο του συστήµατος διανοµής όπου εγκαθίστανται, εκτός εάν µεσολαβεί άλλος διακόπτης 
προς την άφιξη (τεχνική cascadίng-ενισχυτής προστασίας) .  
Οι διακόπτες MCB θα µπορούν να τροφοδοτηθούν κι αντίστροφα χωρίς µείωση της ικανότητας 
(τεχνικών χαρακτηριστικών) τους.  
Ο µηχανισµός θα πρέπει να είναι ανεξάρτητος µηχανικά από τη λαβή χειρισµού, ώστε να 
αποφεύγεται οι επαφές να παραµένουν κλειστές σε συνθήκες βραχυκύκλωσης ή υπερφόρτισης. 
Θα πρέπει να είναι τύπου «αυτόµατου επανοπλισµού». Ο µηχανισµός λειτουργίας κάθε πόλου σε 
έναν πολύ-πολικό µικροαυιόµατο διακόπτη (MCB), θα πρέπει να συνδέεται απευθείας µε τον 
εσωτερικό µηχανισµό  
13.4 Ραγοδιακόπτης.  
Οι διακόπτες αυτοί θα είναι κατά VDΕ 0632 και IEC 947-3, τάσης 500V, ικανότητας ζεύξης και 
απόζευξης κατά ελάχιστο ίσης µε την ένταση συνεχούς ροής υπό τάση 220/380V.  
Οι ραγοδιακόπτες θα έχουν πλάτος, ολικό ύψος και σύστηµα µανδάλωσης όπως οι 
µικροαυτόµατοι, µε πλήκτρο χειρισµού µε ενδείξεις των θέσεων «εντός-εκτός». Για την διάκρισή 
τους από τους µικροαυτόµατους θα φέρουν στην 'µειωηική τους πλευρά το σύµβολο του 
διακόπτη.  



13.5 Τηλεχειριζόµενοι ∆ιακόπτες (ρελέ)  
Οι τηλεχειριζόµενοι διακόπτες αέρος (ρελέ ισχύος) θα πρέπει να ανταποκρίνονται στους 
κανονισµούς IEC 947-1, 947-4 ή σε ισοδύναµους κανονισµούς χωρών - µελών (VDΕ 0660, BS 
5424, NFC 63-11 Ο). Προαιρετικά µπορεί να συµφωνούν µε τους κανονισµούς ULlJIS. Οι 
τηλεχειριζόµενοι διακόπτες αέρος θα είναι ονοµαστικής τάσης λειτουργίας µέχρι 660 ν ac, ενώ τα 
όρια της συχνότητας του ρεύµατος χρήσης θα πρέπει να είναι 25- 400 ΗΖ. Η ονοµαστική τάση 
µόνωσης θα είναι 1000 ν ac (50/60 ΗΖ). Η ονοµαστική τάση ελέγχου θα πρέπει να είναι 12 έως 
660 V ac ή dc. Όλοι οι τηλεχειριζόµενοι διακόπτες θα είναι πλήρως ικανοί να λειτουργούν σε 
τροπικά κλίµατα (ΤΗ).  
Οι τηλεχειριζόµενοι διακόπτες αέρος θα είναι ονοµαστικής έντασης από 9 έως 95 Α (AC3) ή 25 
έως 125 Α (AC1). Θα διατίθενται σε 3 πόλους. Τα όρια της τάσης ελέγχου στην λειτουργία θα 
πρέπει να είναι τουλάχιστον 0,85 έως 1,1 της ονοµαστικής τάσης.  
Οι τηλεχειριζόµενοι διακόπτες ελέγχου αέρος θα πρέπει να έχουν µηχανική διάρκεια ζωής 
τουλάχιστον δέκα εκατοµµυρίων χειρισµών. Η θερµοκρασία περιβάλλοντος για λειτουργία θα 
πρέπει να είναι από -5 έως 55 "ο  
Οι τηλεχειριζόµενοι διακόπτες θα πρέπει να είναι έτσι κατασκευασµένοι ώστε, να είναι δυνατή η 
στήριξή τους µε κλίση ± 300 σε σχέση µε τον κάθετο άξονα στήριξης. Θα πρέπει να έχουν την 
δυνατότητα να δέχονται µπλοκ βοηθητικών επαφών (µε Ith=10 Α) µετωπικά ή πλευρικά, καθώς 
επίσης και µπλοκ χρονικών επαφών.  
 
13.6 Βοηθητικοί Τηλεχειριζόµενοι ∆ιακόπτες (βοηθητικά ρελέ)  
 
Οι βοηθητικοί τηλεχειριζόµενοι διακόπτες (βοηθητικά ρελέ) θα πρέπει να ανταποκρίνονται στους 
κανονισµούς IEC 947-1 ή σε ισοδύναµους κανονισµούς χωρώνµελών (VDE 0660, BS 4794, NFC 
63-140).  
Οι τηλεχειριζόµενοι διακόπτες αέρος θα είναι ονοµαστικής τάσης λειτουργίας µέχρι 660 V ac, ενώ 
τα όρια συχνότητας του ρεύµατος χρήσης θα πρέπει να είναι 25-400 ΗΖ. Ονοµαστική τάση 
µόνωσης 690 V. Η ονοµαστική τάση εντολής θα πρέπει να είναι 12 έως 660 ν ac και 12-60 V dc. 
Η απορροφώµενη ισχύς κατά την εντολή δεν πρέπει να ξεπερνά τα 35 VΑ και η απορροφώµενη 
ισχύς κατά την ηρεµία πρέπει να είναι µικρότερη των 5 VΑ.  
Οι βοηθητικοί τηλεχειριζόµενοι διακόπτες θα είναι ονοµαστικής έντασης Ith=10 Α. Θα διατίθενται 
σε 4 επαφές (συνδυασµός Α και Κ).  
Τα όρια της τάσης ελέγχου στην λειτουργία θα πρέπει να είναι 0,5 έως 1,1 της ονοµαστικής 
τάσης.  
Οι βοηθητικοί τηλεχειριζόµενοι διακόπτες θα πρέπει να έχουν µηχανική διάρκεια ζωής 
τουλάχιστον δέκα εκατοµµυρίων χειρισµών.  
Η θερµοκρασία περιβάλλοντος για λειτουργία θα πρέπει να είναι από -5 έως 55 °C. Όλοι οι 
βοηθητικοί τηλεχειριζόµενοι διακόπτες θα είναι πλήρως ικανοί να λειτουργούν σε τροπικά κλίµατα 
(ΤΗ).  
13.7  Λειτουργία του προγραµµατιστή  
Θα είναι εβδοµαδιαίου κύκλου, δυνατότητας προγραµµατισµού 1 min, ικανότητας προγράµµατος 
24 βηµάτων, θα έχει τη δυνατότητα αλλαγής ωραρίου (χειµερινόκαλοκαιρινό) και οµαδοποίησης 
των ηµερών για οικονοµία βηµάτων του προγράµµατος.  
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13.8 Χρονοδιακόπτες.  
Θα είναι αναλογικοί, ηµερήσιου κύκλου λειτουργίας, µε εφεδρεία τουλάχιστον 100 ώρες, 
κατάλληλοι για δίκτυο 230V - 50 ΗΖ. Θα υποστηρίζουν 1 έξοδο µε ικανότητα διακοπής 16 Α υπό 
cοsφ=1. µε ελάχιστο χρόνο ρύθµισης 15 min για τους ηµερήσιους κύκλους λειτουργίας. Επίσης 
θα διαθέτουν και χειροκίνητη εντολή πέραν της αυιόµατηο λειτουργίας.  
 
13.9 Ενδεικτικές Λυχνίες.  
Θα είναι κατάλληλες να τοποθετηθούν σε ράγα Ω και θα ασφαλίζονται µε την βοήθεια 
κατάλληλων ασφαλειών (τύπου ταµπακέρας). Το χρώµα του καλύµµατος θα καθορίζεται από την 
επίβλεψη, εκτός αν ορίζεται σαφώς στα σχέδια και την τεχνική περιγραφή. Ο λαµπτήρας θα είναι 



αίγλης ονοµαστικής εντάσεως 2mm του αµπέρ. Η αντικατάσταση του λαµπτήρα θα είναι δυνατή 
από εµπρός χωρίς αφαίρεση της µετωπικής πλάκας του πίνακα. Θα συνοδεύονται απαραίτητα 
από προστατευτική ασφάλεια ή µικροαυτόµατο.  
 
13.10 Ο Ασφάλειες Ενδεικτικών Λυχνιών  
Οι ασφάλειες των ενδεικτικών λυχνιών θα είναι τύπου «ταµπακέρας» ή «µινιόν».  
 
13.11 ∆ιακόπτης ∆ιαρροής Έντασης (∆.∆.Ε.)  
Ο διακόπτης διαρροής έντασης (∆.∆.Ε.) ή αλλιώς ηλεκτρονόµος ασφαλείας ή ρελέ διαρροής ή 
ρελέ διαφυγής, είναι µια διάταξη προστασίας διαφορικού ρεύµατος. Όλες οι απαραίτητες 
λειτουργίες της διάταξης είναι ενσωµατωµένες και επιτελούνται σε µια συσκευή, η οποία είναι 
κατάλληλη για στήριξη σε ράγα τυποποιηµένης διατοµής ή για στερέωση στην πλάτη του πίνακα 
διανοµής της εγκατάστασης. Οι διακόπτες διαρροής έντασης είναι διπολικοί (Ι 1, Ν) για 
εγκατάσταση σε µονοφασικό δίκτυο και τετραπολικοί (Ι 1, L2, L3, Ν) για εγκατάσταση σε 
τριφασικό δίκτυο.  
Στην περίπτωση του µονοφασικού δικτύου, ο διακόπτης αντιλαµβάνεται σαν ρεύµα εισόδου στο 
κύκλωµα το ρεύµα της φάσης και σαν ρεύµα εξόδου, το ρεύµα του ουδετέρου. Στην περίπτωση 
του τριφασικού δικτύου, ο διακόπτης αντιλαµβάνεται σαν ρεύµα εισόδου στο κύκλωµα, το 
διανυσµατικό άθροισµα των ρευµάτων των τριών φάσεων και σαν ρεύµα εξόδου, το ρεύµα του 
ουδετέρου. Κάθε διακόπτης διαρροής είναι εφοδιασµένος µε ένα µπουτόν ελέγχου (Τ), για να 
ελέγχεται περιοδικά η ικανότητα του διακόπτη να σταµατά την τροφοδοσία του κυκλώµατος, στην 
περίπτωση εµφάνισης ρεύµατος διαρροής προς την γη. Εάν ο κατασκευαστής δεν ορίζει χρονικά 
διαστήµατα κατά τα οποία θα πρέπει να γίνεται έλεγχος της λειτουργίας της διάταξης προστασίας 
διαφορικού ρεύµατος, τότε ο έλεγχος θα πρέπει να εκτελείται ανά εξάµηνο.  
∆οµή και αρχή λειτουργίας  
Κάθε διάταξη διαφορικού ρεύµατος αποτελείται από δύο βασικά δοµικά στοιχεία:  
• Τον αισθητήρα, ο οποίος παράγει ένα ηλεκτρικό σήµα στην περίπτωση όπου το 

διανυσµατικό άθροισµα των ρευµάτων που διαρρέουν τους ενεργούς αγωγούς µιας 
γραµµής τροφοδοσίας είναι διάφορο του µηδενός. Συνήθως σαν αισθητήρας 
χρησιµοποιείται ο τορροειδής µετασχηµατιστής.  

• Τον ηλεκτρονόµο µέτρησης, ο οποίος συγκρίνει το σήµα που στέλνεται από τον 
αισθητήρα, µε µια προκαθορισµένη τιµή για το διαφορικό ρεύµα και στέλνει την εντολή 
στο σύστηµα απόζευξης (διακόπτη, διακόπτη ισχύος κ.λ.π.)  

• Η αρχή λειτουργίας των διατάξεων διαφορικού ρεύµατος, βασίζεται στην συνεχή 
σύγκριση του συνολικού ρεύµατος εισόδου µε αυτό της εξόδου ενός κυκλώµατος, στην 
αρχή του οποίου έχει εγκατασταθεί η διάταξη. Με άλλα λόγια, η διάταξη διαφορικού 
ρεύµατος ελέγχει συνεχώς την διαφορά µεταξύ των δύο αυτών ρευµάτων  

 
14. Αγωγοί - Καλώδια Ισχυρών Ρευµάτων.  
H07V-U, H07V-R (ΝΥΑ)  
Τα µονοπολικά καλώδια (αγωγοί) τύπου H07V-U (µονόκλωνος αγωγός) ή H07V-R (πολύκλωνος 
αγωγός) θα είναι ονοµαστικής τάσεως 4501750ν µε θερµοπλαστική µόνωση PVC και αγωγό από 
µαλακό ανωπτηµένο χαλκό σύµφωνα µε τον πίνακα 111 άρθρο 135, ΦΕΚ 598/55, κατηγορία [Ι] 
[α], κατασκευής σύµφωνα µε τις προδιαγραφές ΕΛΟΤ 563.3 νDΕ 0281 και 8.S. 6004/84. Θα είναι 
κατάλληλα για τοποθέτηση σε πλαστικούς σωλήνες χωνευτούς στον τοίχο και στις 
οπτοπλινθοδοµές και µέσα σε πίνακες.  
A05VV-U, A05VV-R (ΝΥΜ)  
Τα καλώδια τύπου A05W-U (µονόκλωνος αγωγός) ή A05W-R (πολύκλωνος αγωγός) θα είναι 
ονοµαστικής τάσεως 300l500ν µε θερµοπλαστική µόνωση PVC, εσωτερική επένδυση από 
ελαστικό και εξωτερική επένδυση από θερµοπλαστική ύλη PVC. Θα είναι µε δύσκαµπτους 
αγωγούς χάλκινους ανωπτηµένους σύµφωνα µε τον πίνακα 111 άρθρο 135, ΦΕΚ 598/55, 
κατηγορία [111] [α], κατασκευής σύµφωνα µε τις προδιαγραφές ΕΛΟΤ 563.4. Θα είναι κατάλληλα 
για εγκατάσταση σε σταθερές εγκαταστάσεις σε ξηρούς ή υγρούς χώρους.  
J1VV-U, J1VV-R, J1VV-S (ΝYV)  
 



Τα καλώδια τύπου J1W-U (µονόκλωνος στρογγυλός αγωγός), J1W-R (πολύκλωνος στρογγυλός 
αγωγός), J1W-S (πολύκλωνος αγωγός κυκλικού τοµέα) θα είναι ονοµαστικής τάσης 0,6/1 kV µε 
θερµοπλαστική µόνωση PVC µε εσωτερική επένδυση από ελαστικό (τύποι J1W-U & J1W-R) ή 
ταινία από θερµοπλαστική ύλη PVC ελικοειδώς τυλιγµένη πάνω από τους συνεστραµένους 
αγωγούς µε επικάλυψη (τύπος J1W-S) και εξωτερική επένδυση από θερµοπλαστική ύλη PVC. Οι 
αγωγοί θα είναι από ανωπτηµένο χαλκό.  
Τα καλώδια θα είναι κατασκευασµένα σύµφωνα µε τις προδιαγραφές ΕΛΟΤ 843/85.  
Η µέγιστη επιτρεπόµενη θερµοκρασία των αγωγών σε συνεχή λειτουργία θα είναι 70°C και κατά 
το βραχυκύκλωµα σε 160°C.  
Θα είναι κατάλληλα για τοποθέτηση σε εσωτερικούς χώρους, σε σωλήνες, στο ύπαιθρο, για 
σταθµούς παραγωγής, σταθµούς διανοµής & βιοµηχανικές εγκαταστάσεις εφ' όσον δεν 
υπόκεινται σε µηχανικές καταπονήσεις.  
 
15.Φρεάτια.  
Για την επιθεώρηση, έλξη αλλά και για την αλλαγή κατεύθυνσης των δικτύων, χρησιµοποιούνται 
φρεάτια από οπλισµένο σκυρόδεµα, εσωτερικών διαστάσεων σύµφωνα µε τα αντίστοιχα σχέδια, 
µε µονά χυτοσιδηρά καλύµµατα στεγανά B125.  
Η δόµηση των φρεατίων γίνεται µε οπλισµένο σκυρόδεµα B160, 300 kgr τσιµέντου, πάχους 15 
cm στις πλευρικές επιφάνειες και τον πυθµένα.  
Εσωτερικά τα τοιχώµατα των φρεατίων θα επιχρισθούν µε πατητή τσιµεντοκονία 600 kgr 
τσιµέντου µε άµµο θαλάσσης πάχους 2 cm (αναλογίας 1:2 τσιµέντου µε άµµο θαλάσσης), µε 
λείανση της επιφάνειας µε µυστρί.  
Τα φρεάτια καλύπτονται µε µονό χυτοσιδηρό καλύµµα διαστάσεων οµοίων προς την διατοµή 
τους.  
Η δόµηση των φρεατίων γίνεται µε οπλισµένο σκυρόδεµα B160, 300 kgr τσιµέντου, πάχους 15 
cm στις πλευρικές επιφάνειες και τον πυθµένα.  
Στον πυθµένα όλων των φρεατίων αφήνονται 2 οπές αποστράγγισης υδάτων που 
δηµιουργούνται µε την σωλ. PVC Φ63 οι οποίες γεµίζουν µε 3Α. Στις πλευρές των φρεατίων θα 
δηµιουργηθούν ανοίγµατα ανάλογα µε τον αριθµό των σωλήνων που καταλήγουν σ' αυτά. Τα 
ανοίγµατα δηµιουργούνται µε τεµ. σωλήνα PVC Φ110.  
 
16.Υπολογισµοί πτώσης τάσης καλωδίων.  
Ο υπολογισµός πτώσης τάσης γίνεται έτσι ώστε αυτή να µην υπερβαίνει το 3% (από τον 
ηλεκτρικό πίνακα έως το τελευταίο φωτιστικό).  
Ο υπολογισµός γίνεται για τριφασικό σύστηµα θεωρώντας το φορτίο 3 φωτιστικών συνδεδεµένων 
στις φάσεις R-S- Τ συγκεντρωµένο στο γεωµετρικό κέντρο (µεσαίο φωτιστικό) βάσει του 
παρακάτω τύπου υπολογισµού:  
 

u =
∆u∗100

Un
= √3∗I∗L∗(R cosφ+Χ sinφ )∗100

Un
=

P∗L∗(R cosφ+Χ sinφ )∗100

Un2  

Όπου: u = ποσοστιαία πτώση τάσης γραµµής [%]  
∆υ = πτώση τάση γραµµής [V]  
Un = πολική τάση γραµµής (380 V) 
Ι = ένταση γραµµής [Α]  
Ρ = φαινόµενη ισχύς φορτίου [V Α] 
Ι = µήκος γραµµής [m]  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
R = ωµική αντίσταση γραµµής (2.16 Χ 10 -3 Ω/m για καλώδιο ΝYY 5Χ10)  
Χ = επαγωγική αντίσταση γραµµής (0.09 χ 1 Ο -3 Ω/m για καλώδιο ΝYY 5Χ10)  
Φ = γωνία φάσης ( cοsφ=0.9)  
Για καλώδιο ΝYY 5 X10 mm2 από τους σχετικούς πίνακες είναι: (RcοsΦ + ΧsίnΦ)= 1.98 χ 10-3 
Ω/m  
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