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ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ 

 ΠΡΑΣΙΝΟΥ 

ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΠΡΑΣΙΝΟΥ 
 

1. ΒΕΛΤΙΩΤΙΚΑ Ε∆ΑΦΟΥΣ (ΤΥΡΦΗ, ΦΥΤΙΚΕΣ ΚΟΜΠΟΣΤΕΣ, ΚΟΠΡΙΑ κ.α.)  

Τύρφη 
Η τύρφη πρέπει να είναι προϊόν συσκευασµένο,  µε προσδιορισµένη προέλευση, τύπου 
υλικού, όγκου και υπεύθυνη χηµική ανάλυση από τον κατασκευαστή και θα  µεταφέρεται 
στο χώρο του εργοταξίου σε σφραγισµένη συσκευασία.  

Η τύρφη που θα χρησιµοποιηθεί θα είναι ινώδους υφής, θα προέρχεται από "sphagnum" και 
θα έχει τα παρακάτω ποιοτικά χαρακτηριστικά:  

•    Τέφρα < 4%  

•    Φαινόµενο ειδικό βάρος <0,15g cm-3  

•    pH 4-5  

•    Ηλεκτρική αγωγιµότητα <250µS cm-1  

•    Εναλλακτική ικανότητα >80meq/100g  

•    Αναλογία χονδρόκοκκου (>2 mm) / λεπτόκοκκο υλικό (<2 mm)   40-60 / 60-40  

•    Να µην έχει υποστεί λίπανση  

Περλίτης 

Ο διογκωµένος (για γεωργική χρήση) περλίτης θα είναι προϊόν συσκευασµένο, µε 
προσδιορισµένη διάσταση κόκκων 3-4 mm σε αναλογία 70-80 % κ.ο.  
 

Άµµος 
Η άµµος θα προέρχεται από ποταµό ή χείµαρρο ή άλλη πηγή, απ΄ όπου επιτρέπεται 
νοµίµως η αµµοληψία. Η άµµος που θα χρησιµοποιηθεί πρέπει να είναι καθαρή και 
απαλλαγµένη χλωριούχου νατρίου και µε κοκκοµετρικές διαστάσεις 0,25-2,0 mm 
ΛΙΠΑΣΜΑΤΑ 

Θα  είναι  εµπορικά  παρασκευάσµατα  και  θα  εφαρµόζονται  σύµφωνα µε  τις οδηγίες  
του παρασκευαστή.  Συνιστάται  η  λήψη  όλων  των  αναγκαίων  προληπτικών µέτρων  
υγιεινής  και ασφάλειας κατά την εφαρµογή τους  
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Ε∆ΑΦΟΣ - ΒΕΛΤΙΩΤΙΚΑ Ε∆ΑΦΟΥΣ 

Κηπευτικό χώµα 

Το προσκοµιζόµενο κηπευτικό χώµα πρέπει να είναι γόνιµο, µε χαµηλό ποσοστό ενεργού 
CaCO3 (αν πρόκειται για αγρωστώδη), επιφανειακό, εύθρυπτο, αµµοαργιλώδους σύστασης, 
µε αναλογία σε άµµο τουλάχιστον 55 %. Πρέπει να είναι όσο το δυνατόν απαλλαγµένο από 
σβώλους πηλού, αγριόχορτα (κυρίως αγριάδα και κύπερη), υπολείµµατα ριζών, λίθους 
µεγαλύτερους των 5 cm σε οποιαδήποτε διάσταση και άλλα ξένα ή τοξικά υλικά, βλαβερά για 
την ανάπτυξη φυτών.  

 
ΝΕΡΟ 

Η ποιότητα του νερού για την άρδευση αποτελεί βασική προϋπόθεση για τη σωστή ανάπτυξη 
του χλοοτάπητα.  

Όσον αφορά στην αγωγιµότητα, η ιδανική   τιµή είναι µικρότερη από 0,6 mS cm-1. Σε 
περίπτωση που το διαθέσιµο νερό έχει αγωγιµότητα  µεγαλύτερη από  0,6 mS cm-1 και  
µέχρι το όριο των 1,2 mS cm-1, θα πρέπει να επιλέγονται από το Μελετητή, ανθεκτικά είδη 
σπόρων.  

Το νερό της άρδευσης θα πρέπει επίσης να έχει και τα εξής ποιοτικά χαρακτηριστικά:  
•    Ολική σκληρότητά του νερού µικρότερη από 100 ppm  

•    Συγκέντρωση Βορίου (Β) µικρότερη από 1 ppm  

•    Συγκέντρωση Νιτρικών (NO3- ) µικρότερη από 30 ppm  

Η  ποιότητα  του  νερού  θα  ελέγχεται  περιοδικά  από  τον  Ανάδοχο.  Ο  ετήσιος  αριθµός  
των απαιτούµενων  ελέγχων  ποιότητας  νερού  εναπόκειται  στην  κρίση  του  Ανάδοχου.  Ο  
Ανάδοχος οφείλει  να  παραδώσει  στην  υπηρεσία  δύο  τουλάχιστον  φύλλα  ελέγχου  
ποιότητας  νερού,  που αφορούν  στην  ποιότητα  νερού  κατά  τους µήνες  Ιούλιο  και  Αύγουστο,  
από  πιστοποιηµένο εργαστήριο. Ο κύριος του έργου έχει τη διακριτική ευχέρεια να ζητήσει 
επί πλέον έλεγχο, εάν το κρίνει σκόπιµο µετά τη λήψη των αποτελεσµάτων.  
 
ΖΙΖΑΝΙΟΚΤΟΝΑ ΣΚΕΥΑΣΜΑΤΑ  

Θα  είναι  εµπορικά  παρασκευάσµατα  και  θα  εφαρµόζονται  σύµφωνα µε  τις  οδηγίες  
του παρασκευαστή.  Συνιστάται  η  λήψη  όλων  των  αναγκαίων  προληπτικών µέτρων  
υγιεινής  και ασφάλειας κατά την εφαρµογή τους (βλέπε ΠΕΤΕΠ 10.06.06.00 «Καταπολέµηση 
ζιζανίων»).  
 
ΕΝΤΟΜΟΚΤΟΝΑ - ΜΥΚΗΤΟΚΤΟΝΑ ΣΚΕΥΑΣΜΑΤΑ  

Θα  είναι  εµπορικά  παρασκευάσµατα  και  θα  εφαρµόζονται  σύµφωνα µε  τις  οδηγίες  
του παρασκευαστή. Συνιστάται να λαµβάνονται όλα τα αναγκαία προληπτικά µέτρα κατά την 
εφαρµογή τους και να αποφεύγεται η χρήση των γαλακτοποιήσιµων µορφών εντοµοκτόνων - 
µυκητοκτόνων (βλέπε ΠΕΤΕΠ 10.06.05.00 «Φυτοπροστασία»).  
 

2. Χυτοσίδηρες σχάρες 

Οι εργασίες που προδιαγράφονται στην παρούσα προδιαγραφή αφορούν στην προµήθεια και 
στην τοποθέτηση εσχάρων δέντρων από φαιό χυτοσίδηρο (συνήθως χυτοσίδηρος, σε 
αντιδιαστολή µε τον χυτοσίδηρο σφαιροειδούς γραφίτη - ductile iron). 

Οι  χυτοσιδηρές  εσχάρες θα  προέρχονται  από  εργοστάσια  κατασκευής µε 
πιστοποιηµένη κατά ΕΝ ISO 9000:2000-12  (Quality management systems  - Fundamentals 
and vocabulary --  Συστήµατα  διαχείρισης  ποιότητος.  Βασικές  αρχές  και  λεξιλόγιο)  
παραγωγική διαδικασία και θα κατασκευάζονται σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΝ 124:1994 “Gully 
tops and manhole tops for vehicular and pedestrian areas - Design requirements, type testing, 
marking, quality control -- Καλύµµατα φρεατίων αποχέτευσης και φρεατίων επίσκεψης σε 
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περιοχές κυκλοφορίας οχηµάτων και πεζών-Απαιτήσεις σχεδιασµού, δοκιµή τύπου, σήµανση, 
έλεγχος ποιότητας”.  

Το  χρησιµοποιούµενο  για  την  κατασκευή  των  εσχάρων  υλικό  είναι  φαιός 
χυτοσίδηρος σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΝ 1561:1997 (Founding - Grey cast irons -- 
Χυτεύσεις - Φαιός χυτοσίδηρος).  

Οι χυτοσιδηρές εσχάρες θα συνοδεύονται από πιστοποιητικά συµµόρφωσης του προτύπου 
ΕΝ 124:1994, που θα εκδίδονται από αναγνωρισµένο οργανισµό πιστοποίησης.  

Ο Κύριος του Έργου (ΚτΕ) έχει την δυνατότητα να απαιτήσει επιπρόσθετα ποιοτικά ή 
τεχνικά χαρακτηριστικά των υλικών που ενσωµατώνονται, πέραν αυτών που καθορίζονται 
στα ως άνω πρότυπα υπό την προϋπόθεση ότι δεν αντιβαίνουν προς τα πρότυπα αυτά.  

Η αντοχή σε εφελκυσµό και η σκληρότητα του χρησιµοποιούµενου για την κατασκευή των 
εσχαρών  φαιού  χυτοσίδηρου  θα  ακολουθούν  το  πρότυπο  ΕΝ 1561:1997.  Ενδεικτικά 
αναφέρονται οι βασικές τιµές των χαρακτηριστικών αυτών :  

Ελάχιστη αντοχή σε εφελκυσµό 200 Ν/mm2 

Σκληρότητα σε BRINNEL έως 210 

Για  τον  έλεγχο  της  ποιότητας  του  χυτοσιδήρου  θα  γίνονται  δοκιµές  κάµψης, κρούσης  
και σκληρότητας κατά Brinell σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΝ 124:1994. 
Ο  χυτοσίδηρος  θα  είναι  επιµελώς  χυτευµένος  και  δεν  θα  παρουσιάζει  ρωγµές,  
σπηλαιώσεις, φυσαλίδες  ή  άλλα  ελαττώµατα. ∆εν  επιτρέπεται  η  οποιαδήποτε  εκ  των  
υστέρων  πλήρωση κοιλοτήτων οφειλοµένων σε ελαττωµατική χύτευση, µε επιπρόσθετα υλικά.  

Ο χυτοσίδηρος θα παρουσιάζει φαιά, λεπτόκοκκη, πυκνή και οµοιόµορφη τοµή θραύσεως. Θα 
είναι ταυτόχρονα µαλακός και ανθεκτικός, ευχερώς κατεργάσιµος δια της ρινής ή του κόπτη και 
εύκολης διάτρησης.  

Βασικά χαρακτηριστικά εσχάρων  

Οι χυτοσιδηρές εσχάρες χαρακτηρίζονται από:  

- τις ωφέλιµες διαστάσεις του προς κάλυψη ανοίγµατος, 

- το συνολικό ύψος της εσχάρας, 

- το βάρος της εσχάρας, 

Οι προς  µεταφορά εσχάρες θα τοποθετούνται επί ξύλινων στηριγµάτων και θα 
προσδένονται  στο µεταφορικό µέσο µε  ιµάντες,  ώστε  να  αποφεύγονται  
τραυµατισµοί  και παραµορφώσεις. 

Για  την  φορτοεκφόρτωση  των  εσχάρων  θα  χρησιµοποιούνται  ιµάντες  ανάρτησης  
(χρήση  ανυψωτικών  µέσων)  ή  ξύλινες  βάσεις  (παλέτες)  κατάλληλες  για  µεταφορά  και  
απόθεση  µε  περονοφόρα οχήµατα. Σε καµία περίπτωση δεν επιτρέπεται η απότοµη 
εκφόρτωση ή η ρίψη τους.  

Οι χυτοσιδηρές εσχάρες θα αποθηκεύονται υποχρεωτικά σε κατάλληλη διάταξη ώστε  να  
αποφεύγονται, στρεβλώσεις  και  παραµορφώσεις  λόγω  του  υπερκείµενου  βάρους 
(στοιβασία σε µεγάλο ύψος). Για την αποθήκευση των εσχάρων θα χρησιµοποιούνται 
υποχρεωτικά ξύλινες βάσεις ή ξύλινα στηρίγµατα.  

Όλα τα προϊόντα θα προέρχονται από αναγνωρισµένα εργοστάσια και θα έχουν 
κατασκευασθεί µε πιστοποιηµένη  κατά  ΕΝ  ISO  9000:2000-12  παραγωγική  διαδικασία,  
ώστε  να  διασφαλίζεται  ο ποιοτικός έλεγχος σε όλα τα στάδια της παραγωγής.  

Οι  χυτοσιδηρές  εσχάρες  θα  τοποθετηθούν  στις  θέσεις  που  καθορίζονται  στην 
εγκεκριµένη µελέτη.  

Για την τοποθέτηση της εσχάρας στο αντίστοιχο φρεάτιο προβλέπεται περιµετρικό διάκενο, το 
οποίο θα πληρωθεί µε τσιµεντοκονία.  
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Ιδιαίτερη φροντίδα θα δίνεται στην ορθή τοποθέτηση των σχαρών ώστε να εξασφαλίζεται 
το αµετάθετο και η εφαρµογή των εσχάρων χωρίς οποιαδήποτε παραµόρφωση. 
Συγκεκριµένα:  

- Θα αποφεύγονται στρεβλώσεις της σχάρας κατά την φάση τοποθέτησης και θα ελέγχεται 
η επιπεδότητά της µε αλφάδι. Οι επιφάνειες έδρασης της εσχάρας θα είναι απολύτως 
επίπεδες ώστε να αποφεύγονται ταλαντώσεις της επί του πλαισίου.  
ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΑ ΚΥΡΙΑ ΥΛΙΚΑ  
 
•    Έλεγχος Πρωτοκόλλων Παραλαβής υλικών.  
•    Έλεγχος  φακέλου  πιστοποιητικών  οίκου  κατασκευής  ή/και  αποτελεσµάτων  
εργαστηριακών δοκιµών.  Σε  περίπτωση  διαπίστωσης  ανεπαρκούς,  σύµφωνα µε  την  
παρούσα,  αριθµού εργαστηριακών δοκιµών (εφόσον τα προϊόντα δεν συνοδεύονται από 
πιστοποιητικό σειράς), δίνονται εντολές συµπλήρωσης.  
Η  διαπίστωση  µη  συµµόρφωσης  των  προϊόντων µε  τις  απαιτήσεις  της  παρούσας  
τεχνικής προδιαγραφής συνεπάγεται την απόρριψή τους.  
Τα εµφανή τµήµατα των εσχάρων θα ελέγχονται ως προς την διάταξη.  
Τεµάχια που εµφανίζουν κακώσεις, στρεβλώσεις ή διάβρωση δεν θα γίνονται αποδεκτά και 
θα δίδεται εντολή αντικατάστασής τους µε δαπάνες του Αναδόχου.  
Ο χειρισµός του εξοπλισµού αυτού και των εργαλείων θα γίνεται µόνον από εξουσιοδοτηµένα 
άτοµα. Άτοµα χωρίς επαρκή εκπαίδευση και πιστοποίηση της ικανότητάς τους να χειρίζονται 
ασφαλώς τον εξοπλισµό ή τα εργαλεία δεν θα γίνονται αποδεκτά.  
Εφαρµόζεται η οδηγία 92/57/ΕΕ “Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγιεινής και Ασφάλειας Προσωρινών 
και Κινητών Εργοταξίων” και η Ελληνική Νοµοθεσία επί θεµάτων Υγιεινής και Ασφάλειας (Π.∆. 
17/96, Π.∆. 159/99 κ.λπ.)  
Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση  µέσων ατοµικής προστασίας  (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση 
των εργασιών. Οι ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής:  
Προστασία χεριών EN 388:2003: Protective gloves against mechanical risks -- Γάντια 
και βραχιόνων προστασίας έναντι µηχανικών κινδύνων. 
Προστασία EN 397:1995: Industrial safety helmets   (Amendment A1:2000) -- Κράνη 
Κεφαλιού προστασίας. 
Προστασία ποδιών EN 345-2:1996: Safety Footwear for Professional Use - Part 2. Additional 
Specifications Superseded by EN ISO 20345:2004 - Υποδήµατα ασφαλείας για επαγγελµατική 
χρήση (αντικαταστάθηκε από το πρότυπο EN ISO 20345:2004).  

Οι χυτοσιδηρές εσχάρες θα επιµετρούνται σε χιλιόγραµµα (kg) βάρους.  

Η επιµέτρηση θα γίνεται  µε βάση το βάρος των εγκατεστηµένων εσχάρων. Θα 
συντάσσεται  πρωτόκολλο µε  τα  βάρη  των  εσχάρων  ανά  διάσταση  και  κατηγορία,  που  
θα προκύπτουν µετά από ζύγιση.  

Σε περίπτωση που οι τελικές διαστάσεις των εσχάρων είναι µεγαλύτερες από τις οριζόµενες 
στην εγκεκριµένη µελέτη, οι εσχάρες θα   γίνονται αποδεκτές εφόσον δεν παρακωλύεται η 
λειτουργία του έργου, και θα επιµετρώνται µε το βάρος που αντιστοιχεί στις κανονικές και 
εγκεκριµένες διαστάσεις τους.  

Στις ως άνω επιµετρούµενες εργασίες περιλαµβάνονται:  

•    Η   προµήθεια, µεταφορά,  αποθήκευση   και   προστασία   επί   τόπου   του  έργου   των 
τυποποιηµένων τεµαχίων. 

•    Η διάθεση του απαιτούµενου εργατοτεχνικού προσωπικού,  µηχανικών  µέσων, υλικών 
και συσκευών, που απαιτούνται για την τοποθέτηση και τον έλεγχο των χυτοσιδηρών 
εσχάρων, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της µελέτης του έργου και τις προδιαγραφές του 
κατασκευαστικού οίκου.  

•    Η φθορά των υλικών.  

•    Η πραγµατοποίηση όλων των απαιτούµενων δοκιµών, ελέγχων κ.λπ. για την πλήρη 
και έντεχνη εκτέλεση της εργασίας σύµφωνα  µε την παρούσα τεχνική προδιαγραφή, 
καθώς και η εργασία αποκατάστασης  και  τα  υλικά  που  θα  απαιτηθεί  να  
αντικατασταθούν  σε  περίπτωση τεκµηριωµένης διαπίστωσης ακαταλληλότητάς τους 
κατά τον έλεγχο παραλαβής.  
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•    Την  πάκτωση  των  χυτοσιδηρών  εσχάρων µε  ισχυρή τσιµεντοκονία ή µε µη 
συρρικνούµενο κονίαµα.  
 
 

3. Αντλητικά Συγκροτήματα 
 

Τα αντλητικά συγκροτήµατα αποτελούνται απο:  

- Φυγοκεντρικές αντλίες αξονικής ροής, πολυβάθµιες ή µονοβάθµιες, οριζοντίου ή 
κατακορύφου άξονα, για λειτουργία εκτός ύδατος.  

- Ηλεκτροκινητήρες  

- Εξαρτήµατα για την σύνδεση της αντλίας µε τον ηλεκτροκινητήρα (ειδικοί σύνδεσµοι). - Βάση 

έδρασης της αντλίας.  

Σχετικά πρότυπα:  

ΕΝ 809:1998 Pumps and pump units for liquids - Common safety requirements -- Αντλίες  
και αντλητικά συγκροτήµατα για υγρά- Κοινές απαιτήσεις ασφαλείας.  

ΕΝ 12162:2001 Liquid pumps  - Safety requirements  - Procedure for hydrostatic testing  -- 
Αντλίες υγρών - Απαιτήσεις Ασφαλείας - ∆ιαδικασία υδροστατικής δοκιµής. 

ΕΝ 23661:1993 End-suction centrifugal pumps - Baseplate and installation dimensions (ISO 
3661:1977)--  Φυγοκεντρικές  αντλίες µε  απόληξη  απορρόφησης-  Βάση έδρασης και 
διαστάσεις εγκατάστασης. 

ΕΝ ISO 5199:2002    Technical specifications for centrifugal pumps - Class II (ISO 5199:2002) 
--Τεχνικές Προδιαγραφές για φυγοκεντρικές αντλίες - Κατηγορία II.  
 
ΕΝ 60204-1:1997Safety of machinery -- Electrical equipment of machines -- Part 1: General 
Requirements (IEC 60204-1:1997) --  Ασφάλεια µηχανών -  Ηλεκτρικός εξοπλισµός µηχανών 
- Μέρος 1: Γενικές απαιτήσεις. 
 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΑΝΤΛΗΤΙΚΩΝ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΩΝ 
Οι αντλίες θα είναι φυγόκεντρες αξονικής ροής,  µε άξονα οριζόντιας ή κατακόρυφης 
διάταξης, µονοβάθµιες ή πολυβάθµιες, δεξιόστροφες.  

Το κέλυφος της αντλίας, τα στόµια αναρρόφησης και κατάθλιψης και τα πέλµατα έδρασης θα 
είναι κατασκευασµένα από κατάλληλα υλικά (π.χ. φαιό λεπτόκοκκο χυτοσίδηρο κατά το 
πρότυπο ΕΝ 1561 ή σφαιροειδή κατά το πρότυπο ΕΝ1563).  

Η πτερωτή θα είναι κατασκευασµένη από φαιό λεπτόκοκκο χυτοσίδηρο, φωσφορούχο 
ορείχαλκο ή άλλο κράµα υψηλής αντοχής σε σπηλαίωση Όλα τα προερχόµενα από χύτευση 
τεµάχια θα είναι πλήρως απαλλαγµένα από ελαττώµατα χυτηρίου δηλαδή φυσαλίδες, 
σπήλαια, σπογγώδεις µάζες  κ.λπ.  

Ο άξονας της αντλίας θα είναι κατασκευασµένος από ανοξείδωτο χάλυβα και η στεγανοποίησή 
του στην περιοχή διέλευσής του από το κέλυφος της αντλίας θα επιτυγχάνεται  µε  µε 
στυπιοθλίπτη µηχανικός ή απλό, σύµφωνα µε τη µελέτη.  

Προκειµένου  για  αντλία  κατακόρυφου  άξονα,  αυτή  θα  είναι  εφοδιασµένη µε  ισχυρό  
έδρανο παραλαβής της αξονικής ώθησης και του βάρους των περιστρεφοµένων  µερών. 
Οι ένσφαιροι τριβείς  του  εδράνου  θα  είναι  αυτολίπαντοι  ή  θα  φέρουν  λιπαντήρες  
(γρασσαδόρους)  για  την κανονική λίπανσή τους µε γράσο.  
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Η αντλία θα διαθέτει όλες τις απαραίτητες υδραυλικές διατάξεις, οπές, κρουνό εκκένωσης, 
πώµατα πλήρωσης,  οπτικό  και  µηχανικό  δείκτη  στάθµης  λιπαντελαίου    όλα  τα  
απαραίτητα  επιστόµια, εξαρτήµατα και όργανα και εν γένει όλα τα βοηθητικά στοιχεία τα 
αναγκαία για την καλή και ασφαλή λειτουργία και την εκτέλεση των δοκιµών. Ειδικά στο στόµιο 
καταθλίψεως θα συνδεθεί µανόµετρο µε την κατάλληλη κλίµακα, εφοδιασµένο µε κρουνό 
αποµόνωσης.  

Οι αντλίες θα δοκιµαστούν στο εργοστάσιο κατασκευής τους σε πίεση στεγανότητας του 
κελύφους ίση  προς  το  150%  του  µανοµετρικού  ύψους  της  ονοµαστικής  παροχής.    Οι  
επιφάνειες  των διαφόρων τµηµάτων της αντλίας και ειδικά αυτές που θα είναι σε επαφή  
µε το νερό θα είναι επιµελώς λειασµένες για την αποφυγή µεγάλων τριβών και του κινδύνου 
εµφάνισης φαινοµένων σπηλαίωσης. Η πτερωτή θα είναι στατικά και δυναµικά 
υγοσταθµισµένη, θα στερεώνεται δε στον άξονα µε ασφαλή τρόπο αλλά που θα επιτρέπει την 
αποσυναρµολόγησή της. Το σύστηµα πτερωτή -  άξονας  θα  είναι  ζυγοσταθµισµένο.  Η  βάση  
έδρασης  της  αντλίας  και  του  κινητήρα  θα  είναι διαµορφωµένη από συγκολλητά 
χαλυβδοελάσµατα και διατοµές µορφοσιδήρου. Η αντλία µε τον αντίστοιχο ηλεκτροκινητήρα 
θα αποτελεί ένα στιβαρό σύνολο, η λειτουργία του οποίου θα είναι  
οµαλή χωρίς κραδασµούς ή ταλαντώσεις. Η σύνδεση της αντλίας προς τον κινητήρα θα 
γίνεται µε ειδικό  ελαστικό  σύνδεσµο  που  θα  εξασφαλίζει  την  οµαλή  λειτουργία  του  
συγκροτήµατος. Ο ελαστικός σύνδεσµος θα καλύπτεται µε κατάλληλο προστατευτικό κάλυµµα.  

Όλος  ο  ενσωµατούµενος (κύριος  και  βοηθητικός)  εξοπλισµός,  θα  είναι  καινούριος  και  
θα συνοδεύεται από πιστοποιητικά του οίκου κατασκευής.  

Όλες οι όµοιες µονάδες (αντλίες), θα είναι του αυτού τύπου και του ιδίου κατασκευαστή, όλα 
δε τα εξαρτήµατα των οµοίων µονάδων και τα ανταλλακτικά τους θα είναι εναλλάξιµα 
(interchangeable).  

Στο  κέλυφος  των  αντλιών  θα  είναι  τυπωµένη  η  φορά  περιστροφής  της  και  θα  
υπάρχει προσαρµοσµένη  πινακίδα  που  θα  αναγράφει  τον  οίκο  κατασκευής,  τον  τύπο,  
τον  αριθµό κατασκευής  και  τα  βασικά  τεχνικά  χαρακτηριστικά.  Τα  λοιπά  χαρακτηριστικά  
των  αντλητικών συγκροτηµάτων ή τυχόν αποκλίσεις από τα προαναφερόµενα θα καθορίζονται 
από τη µελέτη.  
 

Απαιτήσεις ενσωµατούµενων υλικών 

Τα αντλητικά συγκροτήµατα θα είναι κατασκευασµένα από βιοµηχανικές µονάδες που 
εφαρµόζουν παραγωγική  διαδικασία  πιστοποιηµένη  κατά  ISO9000  :  2000  από  φορέα  της  
EQNET  και  θα συνοδεύονται  από  πιστοποιητικά  αναγνωρισµένου  οργανισµού  
πιστοποίησης  και  θα  φέρουν σήµανση CE σύµφωνα µε την οδηγία 93/ 68/EE.  

Ο Ανάδοχος πριν από την παραγγελία των υλικών θα υποβάλει πλήρη φάκελο  µε τα 
τεχνικά χαρακτηριστικά των αντλητικών συγκροτηµάτων, ο οποίος θα περιλαµβάνει κατ’ 
ελάχιστον:  

α.Στοιχεία του εργοστασίου κατασκευής και τύπος του προϊόντος. 

β.Περιγραφικά έντυπα, στα οποία θα αναγράφονται τα βασικά τεχνικά χαρακτηριστικά, οι 
κυριότερες διαστάσεις και ειδικότερα:  

Ονοµαστικός αριθµός στροφών (rpm).  

Μορφή πτερωτής και ειδικός αριθµός στροφών αυτής.  

Χαρακτηριστικές καµπύλες λειτουργίας της αντλίας που θα εκτείνονται σε όλο το εύρος 
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λειτουργίας της:  

ι.Μανοµετρικό ύψος Η [m] συναρτήσει της παροχής Q [m3/h]. 

ιι.  Βαθµός απόδοσης της αντλίας συναρτήσει των µεγεθών Η και Q. 

ιιι.∆ιάγραµµα απαιτούµενης ισχύος. 

ιv. ∆ιάγραµµα καθαρού θετικού ύψους αναρροφήσεως (NPSH) συναρτήσει της παροχής.  

Στην περίπτωση παράλληλης λειτουργίας θα υποβληθούν πρόσθετα και οι καµπύλες 
µονοµετρικού ύψους - παροχής όλων των αντλητικών συγκροτηµάτων που συµµετέχουν µε 
τις θέσεις εκκίνησης - στάσεις αυτών σε συνδυασµό  µε την χαρακτηριστική καµπύλη 
λειτουργίας του συλλεκτηρίου καταθλιπτικού  αγωγού.  Κατασκευαστικά  σχέδια  της  αντλίας 
µε  τις  κύριες  διαστάσεις,  την ονοµατολογία  των  επιµέρους  στοιχείων  και  τα  υλικά  
κατασκευής  των  διαφόρων  στοιχείων  / εξαρτηµάτων.  

Συνολικό βάρος αντλίας.  

γ. Οδηγίες εγκατάστασης και συντήρησης της αντλίας.  

δ.  Κατάλογο ανταλλακτικών, µε τους αντιστοίχους κωδικούς παραγγελίας τους.  
ε.  Κατάλογος  έργων  στα  οποία  έχουν  εγκατασταθεί  και  λειτουργούν  ικανοποιητικά 
αντλητικά συγκροτήµατα όµοια µε τα προτεινόµενα 
 

∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

Η  εγκατάσταση  του  εξοπλισµού  θα  γίνει µε  βάση  τις  λεπτοµερείς  και  σαφείς  οδηγίες  
των εργοστασίων κατασκευής, και µε την παρουσία ειδικευµένου τεχνικού, εφόσον αυτό 
απαιτηθεί από την επιβλέπουσα αρχή.  

Η εγκατάσταση των αντλητικών συγκροτηµάτων περιλαµβάνει:  

α.Την τοποθέτηση και σύσφιξη της αντλίας στην βάση έδρασής της. 
β.Την  αγκύρωση  της  βάσης  έδρασης  του  αντλητικού  συγκροτήµατος  στην  βάση  από 
οπλισµένο σκυρόδεµα.  

γ. Την σύνδεση της αντλίας µε τον αγωγό αναρρόφησης.  

δ. Την τοποθέτηση του φίλτρου αναρρόφησης στον αντίστοιχο αγωγό.  

ε. Την σύνδεση της αντλίας µε τον αγωγό κατάθλιψης.  

ζ. Την  σύνδεση  της  αντλίας µε  τον  κινητήρα µέσω  του  προβλεπόµενου  διαιρετού  
ελαστικού συνδέσµου (κόπλερ) και την τοποθέτηση του προστατευτικού καλύµµατός του. 

στ. Την τοποθέτηση και σύνδεση των προβλεπόµενων οργάνων ελέγχου και ένδειξης. 

Η τοποθέτηση των αντλητικών συγκροτηµάτων θα επιτρέπει των ευχερή επί τόπου 
επιθεώρηση και συναρµολόγηση - αποσυναρµολόγηση των διαφόρων µερών της. 

 

ΠΑΡΑΛΑΒΗ 

Έλεγχος   φακέλου   εντύπων,   τεχνικών   εγχειριδίων   και   πιστοποιητικών   ποιότητας   
του κατασκευαστικού  οίκου.  Σε  περίπτωση  διαπίστωσης  ανεπαρκούς,  σύµφωνα  µε  την  
παρούσα, αριθµού  εντύπων  ή  πιστοποιητικών  δίδονται  εντολές  συµπλήρωσης.  Η  
διαπίστωση µη συµµόρφωσης  οποιουδήποτε  υλικού  ή  διάταξης µε  τις  απαιτήσεις  της 
μελέτης συνεπάγεται την απόρριψη ή την αντικατάστασή τους.  

Έλεγχος των διατάξεων / συστηµάτων.  
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Έλεγχος της ευθυγράµµισης (αξονικά και ακτινικά) των αξόνων αντλίας - κινητήρα.  

Έλεγχος των εγγυήσεων καλής λειτουργίας των αντλιών. Υποχρεωτικά οι αντλίες θα 
συνοδεύονται από 3ετή, άνευ όρων εγγύηση.  

Έλεγχος των ανταλλακτικών. Κάθε αντλία θα συνοδεύεται από τα ανταλλακτικά που 
προβλέπονται από την µελέτη. Αυτά θα είναι τουλάχιστον :  

- 1 πτερωτή,  

- 2 σειρές δακτυλίων και εξαρτηµάτων στεγανοποίησης, - 1 στυπιοθλίπτη,  

- 1 σειρά ένσφαιρων τριβέων,  

- 1 διαιρετός σύνδεσµος µε 2 ελαστικά ενδιάµεσα στοιχεία.  

Έλεγχος της καλής λειτουργίας του αντλητικού συγκροτήµατος: γίνονται οι κάτωθι δοκιµές, 
στον χώρο του αντλιοστασίου, απο τις αρµόδιες υπηρεσίες του Κυρίου του Έργου, µε την 
παρουσία του Αναδόχου:  

α)∆οκιµές υδροστατικής πίεσης σε ολόκληρο το σύστηµα σωληνώσεων και εξαρτηµάτων 
σε πίεση 1,5 φορές την ονοµαστική πίεση λειτουργίας του δικτύου για τον έλεγχο της 
στεγανότητας των συνδέσεων. Για την δοκιµή συντάσσεται σχετικό Πρωτόκολλο, το οποίο 
υποβάλλεται στην Επιτροπή Προσωρινής Παραλαβής. 

β)∆οκιµές διαδοχικών εκκινήσεων και στάσεων κάθε αντλητικού συγκροτήµατος 
γ) ∆οκιµές 8ωρης συνεχούς λειτουργίας όλων των συγκροτηµάτων. Στις δοκιµές αυτές θα 
ελεγχθούν  η  τυχόν  εµφάνιση  αδικαιολόγητων  υπερπιέσεων,  ταλαντώσεων  ή  θορύβων  και  
οι ενδείξεις των οργάνων ελέγχου.  

δ)∆οκιµές και µετρήσεις των υδραυλικών χαρακτηριστικών των αντλιών. 

Οι παραπάνω δοκιµές θα συµπληρώνονται και µε τις δοκιµές καλής λειτουργίας του 
συστήµατος αυτοµατισµού και ελέγχου των αντλιοστασίων.  

Σκοπός των δοκιµών και των ελέγχων είναι να διαπιστωθεί ότι οι αντλητικές µονάδες 
καλύπτουν τα πρότυπα, τις Τεχνικές Προδιαγραφές του κατασκευαστή και τα χαρακτηριστικά 
λειτουργίας τους.  

Οι παρουσιαζόµενες βλάβες ή ζηµιές κατά την διάρκεια των λειτουργικών δοκιµών, που 
οφείλονται σε κατασκευαστικά ελαττώµατα ή ελλείψεις, θα επανορθώνονται µε αντικατάσταση 
των φθαρµένων µερών, διατάξεων και υλικών, µε καινούρια.  
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