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Τ.Π. 1:  ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ 
 
Α. ΓΕΝΙΚΑ 
 
1.Αντικείµενο 
Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στις χωµατουργικές εργασίες που απαιτούνται για την πλήρη και 
έντεχνη κατασκευή διαµόρφωσης του χώρου ταφής του έργου. 
 
2.Σχετικοί Κανονισµοί 
Οι πρότυπες τεχνικές προδιαγραφές του ΥΠ.ΕΧ.Ω∆Ε, οι τελευταίες εκδόσεις των Ευρωκωδίκων, καθώς και 
όλοι οι ισχύοντες σχετικοί κανονισµοί θα εφαρµόζονται για τα έργα αυτά. 
Αντίστοιχα Βρετανικά BS ή Γερµανικά Πρότυπα DIN ή Πρότυπα της Ε.Ε. µπορούν να υιοθετηθούν από τον 
Ανάδοχο ως εναλλακτική λύση, υπό την προϋπόθεση της εγκρίσεως της Επίβλεψης και της αποδείξεως ότι 
είναι πράγµατι ισοδύναµα ή και καλύτερα. Οι εθνικοί κανονισµοί πρέπει να εφαρµόζονται και αν είναι 
αναγκαστικοί θα έχουν προτεραιότητα έναντι οιουδήποτε άλλου κανονισµού, που µπορεί να έχει καθορισθεί. 
 
Γενικώς, τα πρότυπα και οι κανονισµοί που θα εφαρµόζονται σχετικά µε τα υλικά, την ποιότητα εργασίας και 
τις απαιτούµενες δοκιµές, θα είναι σύµφωνα µε τα παραπάνω, εκτός από τις περιπτώσεις που θα έχει 
εγκριθεί ένα εναλλακτικό και ισοδύναµο πρότυπο. 
  
3. Περιγραφή των έργων 

3.1 Εργασίες που αφορούν το παρόν τµήµα               
Το τµήµα αυτό αφορά στην εκτέλεση όλων των έργων εκσκαφής και διαµόρφωσης, κατασκευή στρώσεων 
έδρασης θεµελίων, προσωρινών ή µόνιµων αντλήσεων ύδατος και αποστραγγίσεων κ.λ.π. 
Εάν χρειασθεί να γίνει κατασκευή αντιστηρίξεων µε πασσαλοσανίδες, θεωρείται ότι πρέπει να καλύπτεται 
από τις απαιτήσεις του παρόντος τµήµατος. 
 
3.2 Προσόντα 
Όλοι οι  χειριστές ειδικών µηχανηµάτων, οι οδηγοί καθώς και το εργατοτεχνικό προσωπικό το 
απασχολούµενο στις εργασίες σανιδώσεως και αντιστηρίξεως, θα πρέπει να είναι άτοµα µε εξειδίκευση στις 
επί µέρους εργασίες τους. 
 
3.3 Ανοχές και επιτρεπόµενες αποκλίσεις  
Τα χωµατουργικά έργα θα εκτελούνται σε τέτοιο βαθµό ακριβείας, που θα επιτρέπει τη σωστή εκτέλεση των 
µετέπειτα εργασιών, ιδιαιτέρως δε των εργασιών σκυροδέµατος, διαστρώσεων κ.λ.π. 
Επιπλέον εκσκαφές, για κατασκευές, πέραν των πραγµατικών κατασκευαστικών διαστάσεων, είτε για τη 
διευκόλυνση του Αναδόχου είτε λόγω λάθους, δεν θα αποζηµιώνονται. 
   
4.∆ιερεύνηση του εδάφους και χάραξη 
Α. Κατά το στάδιο της δηµοπρασίας οι διαγωνιζόµενοι θα υποβάλλουν την οικονοµική προσφορά τους  
λαµβάνοντας υπόψη τα εδαφοτεχνικά στοιχεία της µελέτης είτε  διερευνώντας περαιτέρω τις συνθήκες του 
εδάφους θεµελίωσης µε δική τους ευθύνη και δικά τους έξοδα, χωρίς καµία απαίτηση από την Υπηρεσία. 
Ο Ανάδοχος φέρει την ευθύνη για τη σωστή ερµηνεία όλων των πληροφοριών που θα του παρασχεθούν και 
θεωρείται ότι έχει συµπεριλάβει στις τιµές του τις λογικώς αναµενόµενες µεταβολές των φυσικών, χηµικών, 
υδρολογικών και κλιµατολογικών συνθηκών που έχουν υποδειχθεί.  
Β. Ο Ανάδοχος έχει τη ευθύνη της χάραξης των έργων και θα του παραδοθούν τα κατάλληλα σχέδια που θα 
δείχνουν όλες τις σχετικές πληροφορίες, όπως γραµµές αναφοράς, κύριοι άξονες κτιρίων και κατασκευών, 
ύψη και στάθµες και χωροσταθµικά στοιχεία για τη σωστή χάραξη των Έργων. 
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Γ. Όλες οι άλλες απαραίτητες τοπογραφικές εργασίες κλπ. θα πρέπει να εκτελεσθούν από τον Ανάδοχο, ο 
οποίος  και θα φέρει την ευθύνη για την ακρίβεια των εργασιών αυτών. 
Οι εργασίες αυτές θα γίνουν χωρίς επιπλέον επιβάρυνση και χωρίς άλλη προθεσµία χρόνου. 
∆. Μετά την ολοκλήρωση της χάραξης, ο Ανάδοχος θα υποβάλλει στην Υπηρεσία σχετική έκθεση, 
Προτού αρχίσουν  οι κατασκευαστικές εργασίες. 
 
Β. ΕΙ∆ΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 
 
1. Εκσκαφές Θεµελιώσεων 
Το βάθος των εκσκαφών θα είναι όπως δίδεται στα σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης της Υπηρεσίας ή σε 
περίπτωση κακών συνθηκών εδάφους θα καθορίζεται από τη φέρουσα ικανότητα του εδάφους, σύµφωνα µε 
τις οδηγίες της Επίβλεψης. 
Τα επίπεδα εκσκαφών θα πρέπει να είναι αλφαδιασµένα µε απόκλιση +- 1,5 cm από την απαιτούµενη 
στάθµη που θα έχουν υποστεί την αναγκαία συµπύκνωση.  
Τα επίπεδα εκσκαφών θα πρέπει να ελεγχθούν από την Επίβλεψη. Ο Ανάδοχος έχει πλήρη ευθύνη της 
αντιστηρίξεως  των πρανών όλων των εκσκαφών. Σε περιπτώσεις ασταθών εδαφών ή εδαφών 
επηρεαζοµένων  από την υγρασία, οι µέθοδοι που προτίθεται να εφαρµόσει ο Ανάδοχος για τις εκσκαφές και 
την συµπύκνωση θα πρέπει να συµφωνηθούν µε την Επίβλεψη πριν από την εκτέλεση των εργασιών. Εάν 
το ζητήσει η Επίβλεψη, ο Ανάδοχος θα πρέπει µε δικά του έξοδα να αποδείξει τη σταθερότητα των 
εκσκαφών. 
 
2. Έλεγχος, συσσώρευση και διάθεση των Προϊόντων εκσκαφής. 
Α. Ο Ανάδοχος θα πρέπει να συµµορφώνεται µε τις οδηγίες της Επίβλεψης σχετικά µε την αποθήκευση και 
τη µετέπειτα χρησιµοποίηση του εκσκαφέντος υλικού. 
 
Το τυχόν κατάλληλο επιφανειακό φυτικό έδαφος θα αφαιρεθεί σε πάχος 20~40 cm, θα µεταφερθεί και θα 
συσσωρευθεί σε χώρο που θα καθοριστεί από τον Ανάδοχο και θα εγκριθεί από την Επίβλεψη. Το υλικό 
αυτό είναι πιθανό να χρησιµοποιηθεί στον Περιβάλλοντα χώρο, µετά από έγκριση της Επίβλεψης. 
 
Β. Ο Ανάδοχος θα φέρει την ευθύνη της αφαιρέσεως των ακαταλλήλων και πλεοναζόντων εκσκαφέντων 
χωµάτων και της µεταφοράς των σε µία κατάλληλη χωµατερή, η οποία θα στρωθεί επαρκώς και θα είναι 
αυτό-αποστραγγιζόµενη. Όλες οι σχετικές δαπάνες και επιβαρύνσεις σχετικά µε την εργασία αυτή θα έχουν 
συµπεριληφθεί στην τιµή προσφοράς. Ο Ανάδοχος θα παραδώσει στην Επίβλεψη αποδείξεις για τυχόν 
επίσηµες άδειες που χρειάζονται και έχει λάβει σχετικά µε τη Χωµατερή. Οι χωµατερές θα βρίσκονται σε 
τέτοιες θέσεις ώστε να εξασφαλίζεται ότι οχετοί, αποχετεύσεις ή κατασκευές δρόµων δεν θα γεµίζουν από ιλύ 
που θα παρασύρεται από τις χωµατερές  όταν θα βρέχει. Τυχόν ζηµίες που µπορεί να προκληθούν από την 
αιτία αυτή θα επιδιορθώνονται µε έξοδα  του Αναδόχου. 
 
Γ. Ενδιάµεσες   συσσωρεύσεις εκσκαφέντων χωµάτων θα πρέπει να ακολουθούν τις οδηγίες της Επίβλεψης. 
Λανθασµένες συσσωρεύσεις θα πρέπει να επανασυσσωρεύονται από τον Ανάδοχο µε έξοδα του. 
 
∆. Τυχόν εκσκαφές και χωµατουργικές εργασίες που εκτελούνται κατά στάδια σε διαφορετικές χρονικές 
περιόδους και εκτός σειράς, δεν θα υπόκεινται σε πρόσθετες πληρωµές. 
 
3. Επιχώσεις και Επιχωµατώσεις, Αναµοχλεύσεις και Επανασυµπυκνώσεις 
Α. Οι επιχώσεις και οι επιχωµατώσεις θα γεµίζονται και θα συµπυκνώνονται στο µεγαλύτερο δυνατό βαθµό, 
εκτός εάν έχει προσδιορισθεί άλλη συµπύκνωση. Ο Ανάδοχος θα είναι απολύτως υπεύθυνος για ζηµιές που 
µπορεί να προέλθουν από καθίζηση κτιρίων και κατασκευών λόγω πληµµελούς σκυροστρώσεως και 
συµπυκνώσεως και θα πρέπει να επανορθώσει τέτοιες ζηµιές µε δικά του έξοδα. 
 
Β. Οι επιχώσεις και επιχωµατώσεις θα εκτελούνται σε στρώσεις που δεν θα υπερβαίνουν το πάχος των 30 
cm. 
 
Γ. Η Επίβλεψη µπορεί κατά καιρούς να απαιτήσει απόδειξη της ρητώς ορισθείσης ξηράς πυκνότητας κατά το 
τροποποιηµένο σύστηµα AASHTO. Το κόστος των δοκιµών αυτών θα έχει συµπεριληφθεί στις ανά µονάδα 
τιµές. 
 
∆. ∆εν θα επιτρέπονται µη προβλεπόµενες επιχωµατώσεις προερχόµενες από υπερβάσεις εκσκαφών. 
 
Ε. Σε περιπτώσεις  προεξέχοντος βράχου ή κενών σε υποστρώµατα, µπορεί να χρειασθεί να προχωρήσει η 
εκσκαφή σε βάθος στάθµης εδράσεως κατά των θεµελιώσεων και να συµπληρωθεί η διαφορά µε ισχνό 
σκυρόδεµα. 
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Στ. Στις περιπτώσεις κατά τις οποίες η στάθµη εδράσεως χρειάζεται να κατέβει κάτω από τη στάθµη της 
πλάκας θεµελιώσεως, η επιπλέον εκσκαφή θα επιχωµατωθεί µε συµπυκνούµενα υλικά σε βαθµό 
συµπυκνώσεως  98% ξηράς πυκνότητας κατά το τροποποιηµένο σύστηµα  ΑΑSHTO. 
Η διαµορφωµένη στάθµη εκσκαφής δεν θα πρέπει να αποκλίνει από τη µηκοτοµή περισσότερο από +-3cm. 
 
Το ποσοστό της περιεχοµένης υγρασίας του εδάφους κατά το χρόνο διαστρώσεως και συµπυκνώσεως θα 
είναι ίσο µε τη βέλτιστη υγρασία κατά τη δοκιµή Proctor ή όπως καθορίζεται από την Επίβλεψη. 
 
Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στην αποφυγή οχλήσεων και βλαβών παρακείµενων κτιρίων από τους 
κραδασµούς, εάν χρησιµοποιηθούν µέθοδοι δυναµικής συµπύκνωσης. 
 
4. Σανίδωση και Αντιστήριξη 
Ο Ανάδοχος θα εξασφαλίσει όλες τις εκσκαφές από αστοχία πρανών µε διαµόρφωση πρανών κατάλληλης 
κλίσης, ή µε όποια άλλη µέθοδο θεωρεί ως κατάλληλη και εφ’ όσον έχει εγκριθεί από την Επίβλεψη. 
Όλα τα µέσα για την υποστήριξη των εκσκαφών, συµπεριλαµβανοµένων και των επικλινών πρανών, θα 
θεωρούνται ότι έχουν συµπεριληφθεί στην τιµή. 
 
5. Αντιστηρίξεις µε Πασσαλοσανίδωµα 
α. Προκειµένου να χρησιµοποιηθούν µέθοδοι πασσαλοσανιδώµατος, θα πρέπει να λαµβάνεται η έγκριση της 
Επίβλεψης. 
 
β. Η έµπηξη των πασσάλων ή πασσαλοσανίδων θα πρέπει να γίνεται µε την µεγαλύτερη δυνατή προσοχή, 
ακολουθώντας αυστηρά τα σχετικά µέτρα ασφαλείας, διατάξεις και κανονισµούς αποφυγής ατυχηµάτων  και 
ειδικά σε σχέση µε τυχόν εµπόδια που µπορεί να συναντηθούν. 
Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στην αποφυγή οχλήσεων και βλαβών παρακείµενων κτιρίων από τους 
κραδασµούς, εάν χρησιµοποιηθούν µέθοδοι δυναµικής έµπηξης πασσαλοσανίδων. 
 
γ. Όλες οι ζηµιές που τυχόν προξενηθούν στην περιοχή των εκσκαφών και που απορρέουν από την 
καθίζηση του εδάφους θα επιδιορθώνονται αµέσως µε  έξοδα του Αναδόχου. Ακόµα και ζηµιές από 
καθιζήσεις που τυχόν παρουσιασθούν αργότερα και µετά την παραλαβή του έργου σε περιοχές πλησίον της 
περιοχής των εκσκαφών, θα πρέπει να επανορθώνονται από τον Ανάδοχο, µέσα στα πλαίσια των 
υποχρεώσεων του για το Έργο. 
 
δ. Η Αφαίρεση της αντιστηρίξεως και των ενισχύσεων θα ακολουθείται από την άµεση επιχωµάτωση των 
σκαµµάτων ή του χώρου εργασίας. Όταν ολοκληρωθεί η επιχωµάτωση οι πάσσαλοι θα αφαιρούνται µέσω 
δονούµενου εξοπλισµού, έτσι ώστε να επιτευχθεί µία γρήγορη, ασφαλή και αθόρυβη εξόλκευση των 
πασσάλων. Ο Ανάδοχος πρέπει να υποβάλει απόδειξη της σταθερότητας του έργου του. Οι οπές των 
πασσάλων θα πρέπει να  γεµιστούν µε άµµο µεγέθους 0-7 mm και να δονηθούν. 
 
6. Κεκλιµένα Πρανή και Χώροι Εργασίας 
Αποτελεί ευθύνη του Αναδόχου να δηµιουργήσει όλους τους απαραίτητους χώρους εργασίας. 
Τα κεκλιµένα πρανή θα προστατεύονται καταλλήλως κατά των δυσµενών καιρικών επιπτώσεων, δηλαδή είτε 
υπερβολικό στέγνωµα είτε µαλάκωµα, παρέχοντας κάλυµµα για το έδαφος ή κάποια άλλη κατάλληλη µέθοδο 
που θα έχει εγκριθεί από την Υπηρεσία. 
 
 
7. Άντληση ύδατος και προστασία από ρέοντα ύδατα 
 
7.1 Γενικά 
Θα πρέπει ο Ανάδοχος να προβλέψει στη τιµή προσφοράς του την δαπάνη-άντλησης των υδάτων και την 
προστασία των έργων από το νερό, είτε τούτο προέρχεται από την βροχή είτε από το  υπέδαφος. 
 
7.2 Εγκατάσταση αποµάκρυνσης ύδατος  
Η δαπάνη για τις αποστραγγιστικές εγκαταστάσεις θα περιλαµβάνει και όλα τα έξοδα  για την εγκατάσταση 
και την µετέπειτα αποξήλωση του εξοπλισµού για την αποµάκρυνση των επιφανειακών ρεόντων και 
υπογείων υδάτων από τις εκσκαφές υπογείων και άλλων παρόµοιων εκσκαφών. 
Το σύστηµα αποµάκρυνσης ύδατος θα αποτελείται: 
 
α. Από φρεάτια συγκεντρώσεως του νερού-η τοποθέτηση, ο αριθµός και η θέση τους στα Έργα στην επιλογή 
του Αναδόχου. 
 
β. Από σωλήνες αναρροφήσεως. 
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γ. Από αντλίες συµπεριλαµβανοµένης και µίας εξέδρας εργασίας, µε προστατευτικό κάλυµµα και η σχετική 
ηλεκτρολογική εγκατάσταση. 
 
δ. Από τους σωλήνες πιέσεως από τις αντλίες προς την αποχέτευση. 
 
7.3 Φρεάτια  συγκεντρώσεως νερού 
Όλα τα φρεάτια συγκεντρώσεως νερού, τα αυλάκια αποστραγγίσεως, κλπ. που θα έχουν παραµείνει µετά 
την αποµάκρυνση του συστήµατος αφαιρέσεως του εδάφους θα επιχωµατωθούν, σύµφωνα µε τις 
απαιτήσεις του παρόντος τµήµατος και µε την αποδοχή της Επίβλεψης. 
 
7.4  Πυθµένες εκσκαφών  
Η αποµάκρυνση των υδάτων θα γίνεται έτσι ώστε, να αποφεύγεται το µαλάκωµα και η αποσάθρωση των 
πυθµένων των εκσκαφών, ιδιαιτέρως δε στους πυθµένες των πρανών και κάτω από το σκυρόδεµα  των 
θεµελιώσεων. 
 
7.5  Απορροή των υδάτων 
Τα ύδατα από τις εκσκαφές δεν θα πρέπει να οδηγούνται σε χαντάκια χωρίς τη γραπτή άδεια της Επίβλεψης 
και τέτοιες άδειες δεν θα παρέχονται παρά µόνον εάν ο Ανάδοχος έχει δηµιουργήσει, 
Ικανοποιώντας τις απαιτήσεις της Επίβλεψης, µία αποτελεσµατική δεξαµενή καθιζήσεως ή κατακράτησης της 
άµµου, δια µέσου των οποίων θα πρέπει να περνούν όλα τα νερά αυτά, προτού εκκενωθούν στα χαντάκια. 
 
7.6 Υποσκαφή άλλων τµηµάτων του ΄Εργου. 
Ο Ανάδοχος θα πρέπει να έχει φροντίσει να µην προκαλέσει την δηµιουργία σπηλαίων (υποσκαφών) σε 
άλλα τµήµατα του έργου ή άλλες ιδιοκτησίες µε την άντληση των υδάτων. 
Εάν όµως παρά ταύτα παρουσιασθεί τέτοια εξασθένιση, θα πρέπει αµέσως να προβεί σε επανορθώσεις, 
συµµορφούµενες προς τις απαιτήσεις της Υπηρεσίας. 
 
8. Εργασίες  Κατεδάφισης- Καθαιρέσεων- Αποξηλώσεων. 
Ο Ανάδοχος θα πρέπει να κατεδαφίσει, αποξηλώσει και αποµακρύνει από το Εργοτάξιο (χώρο 
Παρεµβάσεων) όλες τις κατασκευές (ασφαλτοτάπητα, οπλισµένα και άοπλα σκυροδέµατα, φωτιστικά και 
δίκτυα παροχών, πλάκες οποιουδήποτε τύπου, κάδοι απορριµµάτων, καθιστικά κλπ.) και γενικά κάθε τι που 
υπάρχει στο εργοτάξιο, το οποίο θα εµπόδιζε την πρόοδο των εργασιών και εφόσον έχει την έγκριση της 
Υπηρεσίας. Οι εργασίες θα εκτελεσθούν µε την δέουσα προσοχή και σύµφωνα µε τις οδηγίες της επίβλεψης. 
Θα ληφθεί ιδιαίτερη µέριµνα κατά την εκτέλεση των ανωτέρω εργασιών ώστε να µην προκληθούν βλάβες 
στα δίκτυα των Οργανισµών Κοινής Ωφελείας. 
 
9. Απαγωγή Υδάτων 
Καθ’όλη τη διάρκεια εκτελέσεως των εργασιών τα όµβρια, επιφανειακά και υπόγεια ύδατα θα πρέπει να 
απάγονται µόλις εµφανιστούν, χωρίς να προκαλούν ζηµιές στο Έργο. 
 
Όλες οι επιχώσεις και επανεπιχώσεις θα εκτελεσθούν κατά τρόπον ώστε τα επιφανειακά ύδατα να µπορούν 
να απορρέουν κατάλληλα, ακόµη και κατά τη περίοδο των βροχών και οι περιοχές που επιχώνονται να µην 
υφίστανται κορεσµό ή να λασπώνουν. 
 
 
Γ.ΣΤΡΩΣΕΙΣ ΕΞΥΓΙΑΝΣΗΣ 
 
1. Βάσεις και υποβάσεις µε θραυστό υλικό 
 
1.1 Αντικείµενο 
Οι εργασίες που καλύπτονται από αυτή την Προδιαγραφή αφορούν την κατασκευή των στρώσεων των 
βάσεων και υποβάσεων σύµφωνα µε τις διαστάσεις και τις διατοµές που δείχνονται στα σχέδια. 
 
1.2 Ισχύουσες Προδιαγραφές 
Πέραν των τροποποιήσεων που περιγράφονται στη συνέχεια, ισχύουν υποχρεωτικά οι εξής Πρότυπες 
Τεχνικές Προδιαγραφές (Π.Τ.Π.) του τ.Υπουργείου ∆ηµοσίων Έργων, οι οποίες αποτελούν και 
αναπόσπαστο µέρος της παρούσας προδιαγραφής. 
 
Α. Π.Τ.Π.-Ο-150  Κατασκευή υποβάσεων οδοστρωµάτων δι’ αδρανών υλικών σταθεροποιηµένου τύπου 
Β.  Π.Τ.Π.-Ο-155   Κατασκευή βάσεων οδοστρωµάτων δι’ αδρανών υλικών σταθεροποιηµένου τύπου  
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1.3 Προετοιµασία Σκάφης Έδρασης 
Η σκάφη έδρασης βάσεως-υποβάσεως θα µορφωθεί σύµφωνα µε τα υψόµετρα και τις κλίσεις που 
προσδιορίζονται από τις εγκεκριµένες οριστικές µελέτες της Υπηρεσίας και την τεχνική περιγραφή ή 
σύµφωνα µε τις οδηγίες της Υπηρεσίας και θα διατηρείται συνεχώς σε συνθήκες τέτοιες που να 
εξασφαλίζουν επαρκή αποστράγγιση. Πριν διαστρωθεί το υλικό της εξυγίανσης των επιχωµάτων, η σκάφη 
θα διαµορφώνεται στα επιθυµητά υψόµετρα µε την χρήση ισοπεδωτήρων που θα συµπυκνωθεί µε τρόπο 
ώστε το υλικό της εξυγίανσης να µην αναµιχθεί µε το υποκείµενο υλικό κατά τη διάρκεια της διάστρωσης. 
Όπου απαιτείται ή όταν ορίζεται από την Υπηρεσία θα γίνεται προσθήκη νερού στο υποκείµενο υλικό και θα 
κυλινδρώνεται µε τέτοιο τρόπο ώστε να επιτευχθεί πυκνότητα τουλάχιστον ίση µε το 95% της µέγιστης 
επιτυγχανόµενης εργαστηριακά κατά την τροποποιηµένη µέθοδο ΑΑSHTO T-180. Ειδικότερα τα τελευταία 
30 cm της σκάφης έδρασης θα συµπυκνώνονται στο 100% της κατά τα ανωτέρω επιτυγχανόµενης 
πυκνότητας. 
 
Η σκάφη έδρασης θα ελεγχθεί και θα γίνει αποδεκτή από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία  πριν από την έναρξη  
κατασκευής των στρώσεων της εξυγίανσης των επιχωµάτων. 
 
1.4 Κατασκευή Υπόβασης µε αδρανή σταθεροποιηµένου τύπου (χωρίς συνδετικό υλικό)  
Η παράγραφος αυτή αφορά την προµήθεια ή παραγωγή και διακίνηση στο χώρο του Έργου, θραυστού 
υλικού από λίθους λατοµείου ή από συλλεκτά προϊόντα, κατάλληλα για την κατασκευή της υπόβασης σε 
στρώσεις πάχους δέκα (10) εκατοστών µετά την συµπύκνωση. Ο αριθµός των στρώσεων θα είναι αυτός που 
δείχνεται στα σχέδια. 
 
Τα υλικά, ο εξοπλισµός, η παραγωγή του υλικού, η προετοιµασία της επιφάνειας έδρασης, η διάστρωση των 
αδρανών υλικών, η συµπύκνωση, η τελική επιθεώρηση της στρώσης και η ποιότητα των υλικών θα είναι 
όπως περιγράφεται στα αντίστοιχα Κεφάλαια 2 έως 9 της Πρότυπης Τεχνικής Προδιαγραφής Π.Τ.Π.-Ο-150 
του τ.Υπουργείου ∆ηµοσίων Έργων (τ.ΥΠ∆Ε), η οποία αποτελεί αναπόσπαστο τµήµα αυτής της 
Προδιαγραφής.  
Το υλικό κατά την κρίση της Υπηρεσίας θα είναι διαβάθµισης (Β),(Γ) ή (Ε) του πίνακα 1 της Π.Τ.Π.-Ο 150 του 
τ.ΥΠ∆Ε. 
 
Η επιλογή της θέσης λήψης των αδρανών υλικών και η καταλληλότητα τους θα πρέπει, να εγκριθούν από το 
ΚΕ∆Ε ή το υπό τούτο προτεινόµενο Περιφερειακό Εργαστήριο. 
Σε σχέση µε την Π.Τ.Π.-Ο 150 εκδόσεως 1966 από το τ.Υ.∆.Ε. στην παρούσα σύµβαση θα ισχύουν οι 
παρακάτω συµπληρώσεις-τροποποιήσεις. 
 
Α. Μηχανικά χαρακτηριστικών υλικών 
 
Οι υποβάσεις από θραυστό  ή συλλεκτό αµµοχάλικο µη κατεργασµένο (χωρίς συνδετικό υλικό) θα 
κατασκευσθούν σύµφωνα µε την Π.Τ.Π.- Ο-150 µε την ακόλουθη µεταβολή σχετικά µε τα απαιτούµενα 
µηχανικά χαρακτηριστικά  των υλικών που αναφέρονται στην παράγραφο 2.3 της Π.Τ.Π.-Ο-150: 
Η φθορά σε τριβή και κρούση που προσδιορίζεται κατά την Μέθοδο Los Angeles  AASHTO: Τ-96 δεν πρέπει 
να υπερβαίνει το 40%. 
  
Β.Απαιτήσεις επιφάνειας 
 
Οι «απαιτήσεις επιφάνειας» που προβλέπονται στην Π.Τ.Π.-Ο 150 τροποποιούνται ως ακολούθως: 
 
Ι. Στάθµη άνω επιφάνειας 
 
Η άνω επιφάνεια που προκύπτει µετά την κατασκευή ολόκληρης της υπόβασης, πρέπει να ανταποκρίνεται 
προς την επιφάνεια της µελέτης και δεν πρέπει να παρουσιάζει υψοµετρικές αποκλίσεις µεγαλύτερες από +- 
2,00 cm. 
 
ΙΙ. Οµαλότητα  άνω επιφάνειας  
 
Τοπικές ανωµαλίες ή κυµατισµοί θα ελέγχονται µε τον 4µετρο ευθύγραµµο πήχυ, παράλληλα και κάθετα 
προς την διαµορφωµένη επιφάνεια. Σε κάθε περίπτωση, µεταξύ της επιφάνειας του πήχυ και της κάτωθεν 
αυτού ελεγχόµενης επιφάνειας, οι κυµατισµοί (κοιλότητες) δεν πρέπει να υπερβαίνουν τα 2,00 cm. 
 
Η εφαρµογή του 4µετρου πήχυ θα γίνεται στα τµήµατα εκείνα, στα οποία υπάρχει υποψία διακυµάνσεων 
µεγαλύτερων από τις επιτρεπόµενες. 
 
ΙΙΙ. Η µη τήρηση των παραπάνω όρων συνιστά κακοτεχνία για την άρση της οποίας ευθύνεται ο Ανάδοχος. 
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1.5 Κατασκευή Βάσης µε αδρανή σταθεροποιηµένου τύπου (χωρίς συνδετικό υλικό) 
Η παράγραφος αυτή αφορά την προµήθεια ή παραγωγή και διακίνηση στο χώρο του Έργου θραυστού 
υλικού από λίθους λατοµείου ή προϊόντα εκσκαφής κατάλληλα για την κατασκευή της βάσης σε στρώσεις 
πάχους 10 ή 12,5 cm µετά την συµπύκνωση. 
 
Τα υλικά, ο εξοπλισµός, η παραγωγή υλικού, η προετοιµασία της επιφάνειας έδρασης, η διάστρωση των 
αδρανών υλικών, η συµπύκνωση, η τελική επιθεώρηση της στρώσης βάσης και η ποιότητα των υλικών θα 
είναι όπως περιγράφεται στα αντίστοιχα Κεφάλαια 2 έως 9 της Π.Τ.Π.-Ο 155 του τ. ΥΠ∆Ε η οποία αποτελεί 
αναπόσπαστο τµήµα αυτής της Προδιαγραφής. 
  
Το υλικό, κατά την κρίση της Υπηρεσίας θα είναι διαβάθµισης (Β),(Γ) ή (Ε) του Πίνακα 1 της Π.Τ.Π.-Ο 155 
του τ. ΥΠ∆Ε. 
 
Η επιλογή της θέσης λήψης των αδρανών υλικών και η καταλληλότητα αυτών θα πρέπει να εγκριθούν από 
την Υπηρεσία. 
 
Σε σχέση µε την Π.Τ.Π.-Ο 155 εκδόσεως από το τ.Υ.∆.Ε. στην προκειµένη περίπτωση θα ισχύσουν οι 
παρακάτω συµπληρώσεις-τροποποιήσεις. Οι «απαιτήσεις επιφάνειας» που προβλέπονται στην παράγραφο 
8.2 της Π.Τ.Π.-Ο 155 τροποποιούνται ακολούθως: 
 
Α. Στάθµη άνω επιφάνειας 
 
Η άνω επιφάνεια που προκύπτει µετά την κατασκευή ολόκληρης της βάσης, πρέπει να ανταποκρίνεται προς 
την επιφάνεια της µελέτης και δεν πρέπει να παρουσιάζει υψοµετρικές αποκλίσεις µεγαλύτερες από +- 2,00 
cm. 
 
Β. Οµαλότητα άνω επιφάνειας 
 
Τοπικές ανωµαλίες ή κυµατισµοί θα ελέγχονται µε τον 4µετρο ευθύγραµµο πήχη, παράλληλα και κάθετα 
προς την διαµορφωµένη επιφάνεια. Σε κάθε περίπτωση, µεταξύ της επιφάνειας του πήχη και της κάτωθεν 
αυτού ελεγχόµενης επιφάνειας, οι κυµατισµοί (κοιλότητες) δεν πρέπει να υπερβαίνουν τα 2,00 cm. 
 
Η εφαρµογή του 4µετρου πήχη θα γίνεται στα τµήµατα εκείνα στα οποία υπάρχει υποψία διακυµάνσεων 
µεγαλύτερων από τις επιτρεπόµενες. 
 
Γ. Η µη τήρηση των παραπάνω όρων συνιστά κακοτεχνία για την άρση της οποίας ευθύνεται ο Ανάδοχος. 
 
1.6 ∆ειγµατοληψία και έλεγχοι 
Η δειγµατοληψία και ο έλεγχος που αφορούν τα χρησιµοποιούµενα υλικά θα γίνονται σύµφωνα µε τις 
απαιτήσεις των Π.Τ.Π.-Ο150 και Ο155. 
 
Η δειγµατοληψία  και οι έλεγχοι που αφορούν την συµπύκνωση θα γίνεται µε παρτίδες. Κάθε παρτίδα 
αντιστοιχεί σε παραγωγή µιας µέρας όταν αυτή δεν αναµένεται να υπερβεί τα 2000 m2.,ή µισής µέρας όταν η 
παραγωγή είναι µεταξύ 2000 m2 και 4000 m2. 
 
Κάθε παρτίδα θα διαιρείται σε δύο ίσες υποπαρτίδες. Μια δοκιµή θα διεξάγεται για κάθε υποπαρτίδα. Οι 
θέσεις δειγµατοληψίας θα επιλέγονται από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία µε τυχαία επιλογή. 
 
Κάθε παρτίδα θα γίνεται αποδεκτή από πλευράς συµπύκνωσης όταν η επί τόπου πυκνότητα είναι 
τουλάχιστον το 98% για την υπόβαση και το 100% για την βάση της µέγιστης πυκνότητας που λαµβάνεται 
εργαστηριακά κατά την τροποποιηµένη µέθοδο AASHO από δείγµατα που έχουν παρθεί από το 
προσκοµισθέν υλικό. Τα δείγµατα θα συµπυκνώνονται και ελέγχονται σύµφωνα µε την πρότυπη δοκιµή 
ASTM D1557. Οι επί τόπου δοκιµές συµπύκνωσης θα γίνονται σύµφωνα µε τις πρότυπες δοκιµές ASTM 
D1556 ή D2167. 
 
Εάν η προδιαγραφόµενη  πυκνότητα δεν έχει επιτευχθεί, ολόκληρη η παρτίδα θα πρέπει να ξαναδουλευτεί ή 
και επανασυµπυκνωθεί και εν συνεχεία θα γίνουν άλλες δύο τυχαίες δειγµατοληψίες. Η διαδικασία αυτή θα 
επαναλαµβάνεται µέχρι να επιτευχθεί ο προδιαγραφόµενος βαθµός συµπύκνωσης. 
 
∆. ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ –ΠΛΗΡΩΜΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 
 
Ισχύουν τα οριζόµενα στα σχετικά άρθρα του συµβατικού Τιµολογίου.
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Τ.Π. 2:  ΑΟΠΛΑ ΚΑΙ ΟΠΛΙΣΜΕΝΑ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΑ 
 
Α. ΓΕΝΙΚΑ 
 
1. Αντικείµενο 
Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στις εργασίες κατασκευής αόπλων και οπλισµένων σκυροδεµάτων 
για την πλήρη και έντεχνη κατασκευή των έργων που απαιτούνται για την διαµόρφωση και ανάπλασης της 
ευρύτερης περιοχής του έργου. 
 
2. Ισχύουσες διατάξεις 
Συµµόρφωση µε τις συστάσεις και απαιτήσεις που αναγράφονται πιο κάτω εκτός αν προδιαγράφεται 
διαφορετικά. Ο Ανάδοχος, µερίµνης του, θα εξασφαλίσει οιεσδήποτε πρόσθετες απαιτήσεις που θα 
χρειαστούν για την ολοκλήρωση των εργασιών. 
 
• Νέος Κανονισµός Τεχνολογίας Σκυροδέµατος (ΚΤΣ-1997) 
• Ελληνικός Κανονισµός για την Μελέτη και Κατασκευή Έργων από Οπλισµένο Σκυρόδεµα (ΕΚΩΣ-2000) 
• Ελληνικός Αντισεισµικός Κανονισµός (ΕΑΚ-2000) 
• Κανονισµός Τεχνολογίας Χαλύβων Οπλισµού Σκυροδέµατος (ΚΤΧ) 
• Αποφάσεις και εγκύκλιοι που αναφέρονται σε ειδικές κατασκευές, σε εγκρίσεις σιδηρού οπλισµού και 

λοιπών υλικών, σε εγκρίσεις συστηµάτων προέντασης κλπ 
 
Για θέµατα που δεν ρυθµίζονται από τους παραπάνω Κανονισµούς ή ελλείψει Ελληνικών Κανονισµών θα 
ισχύουν κατά περίπτωση οι αντίστοιχοι Ευρωκώδικες και οι αντίστοιχοι Γερµανικοί Κανονισµοί. 
 
3. Απαιτήσεις 
Αφορά στην προµήθεια των υλικών και µέσων παραγωγής επιτόπου του αόπλου και οπλισµένου 
σκυροδέµατος για κτιριακές κατασκευές, υπόγειες ή υπέργειες, συµπεριλαµβανοµένων του ξυλοτύπου και 
χάλυβα οπλισµού, καθώς και των προκατασκευασµένων στοιχείων από σκυρόδεµα. 
 
3.1 Προσόντα 
Όλες οι εργασίες θα εκτελεστούν από ειδικευµένο προσωπικό σε κατασκευές σκυροδεµάτων. 
Οι χειριστές µηχανηµάτων παραγωγής σκυροδέµατος πρέπει να είναι έµπειροι ώστε να τηρούν τις 
προδιαγραφές σύνθεσης. 
 
3.2 Ανοχές και επιτρεπόµενες αποκλίσεις 
Όλες οι εργασίες σκυροδεµάτων θα εκτελεσθούν µε τους κανόνες της τέχνης της υψηλής στάθµης και µε 
ακρίβεια που θα επιτρέπει την ευχερή σύνθεση των εγκαταστάσεων και άλλων στοιχείων. Ο βαθµός 
ακρίβειας των κατασκευών θα βρίσκεται στα όρια ανοχών όπως αναγράφεται στα σχέδια ή προδιαγράφεται 
και αλλιώς θα ισχύουν τα ακόλουθα: 

• ∆ιαστάσεις τοποθέτησης   ±5mm 
• ∆ιατοµές στοιχείων από σκυρόδεµα  ±5mm  
• Άνω στάθµη πλακών δαπέδων   ±5mm 

 
Η απόκλιση πακτωµένων αγκυρίων στο σκυρόδεµα ±3mm από την θεωρητική τους θέση και µε κλίση από 
την κατακόρυφο όχι µεγαλύτερη από 1:200. Θα στερεώνονται στη θέση τους µε την βοήθεια µεταλλικής 
πλάκας ή µε τρόπο που θα εγκρίνει η επίβλεψη. 
 
3.3 ∆ειγµατοληψία 
Κατ’ ελάχιστο σύµφωνα µε τον Κανονισµό Τεχνολογίας Σκυροδέµατος (ΚΤΣ). 
 
3.4 Υποβολές 
Ο Ανάδοχος θα πάρει έγκριση της Υπηρεσίας για το εργαστήριο το οποίο θα προβαίνει στον έλεγχο των 
υλικών και δοκιµών σύµφωνα µε τον ΚΤΣ και θα παρέχει κάθε διευκόλυνση για την εξακρίβωση των 
αποτελεσµάτων. Ο Ανάδοχος θα υποβάλλει στην Υπηρεσία τρία αντίγραφα Πιστοποιητικών όπου θα 
φαίνεται ότι τα υλικά πληρούν τις προδιαγραφές ως κατωτέρω: 

• Α∆ΡΑΝΗ: Κάθε εβδοµάδα ή το πολύ κάθε 500m3 από κάθε είδους αδρανές υλικό. 
• ΤΣΙΜΕΝΤΟ: Για κάθε φορτίο εντός τεσσάρων ηµερών από την ηµέρα παραλαβής του ή το πολύ 

εντός οκτώ ηµερών από την ηµέρα παραγωγής του. 
 
Πρόσθετοι έλεγχοι µπορούν να γίνουν αν η Υπηρεσία το απαιτήσει, σύµφωνα µε τα ανωτέρω και µετά από 
απαίτηση της Υπηρεσίας. Ο Ανάδοχος θα υποβάλλει για έγκριση την ονοµασία της πηγής από την οποία 
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προτίθεται να προµηθεύεται αδρανή, καθώς και αποδεικτικά που να φαίνεται ότι το υλικό πληρεί τις 
απαιτήσεις των προτύπων. 
 
3.5 Έλεγχος και δοκιµές 
 
3.5.1 Γενικά 
Η δειγµατοληψία και ο έλεγχος του σκυροδέµατος θα πληρούν αυστηρά τον ΚΤΣ κατ’ ελάχιστο. 
 
α. Εργαστήριο: Το εργαστήριο που θα προβαίνει στους ελέγχους θα είναι αναγνωρισµένο και επαρκώς 
εξοπλισµένο, ώστε οι εργαστηριακοί και επιτόπου έλεγχοι να γίνονται σύµφωνα µε τον ΚΤΣ. 
 
Θα είναι ικανό να κάνει τους πιο κάτω ελέγχους και δοκιµές 

• ∆οκιµές αντοχής σε θλίψη 
• Έλεγχος εργασιµότητας 
• Έλεγχος καθαρότητας και αγνότητας των αδρανών 
• Έλεγχος κοκκοµετρικής διαβαθµίσεως 
• Μέτρηση περιεκτικότητας υγρασίας των αδρανών 
• Μέτρηση κάθισης και δείκτου συµπύκνωσης υγρού σκυροδέµατος 
• ∆οκιµή συστολής 
• Έλεγχος περιεκτικότητας σε αέρα 

 
Τα αποτελέσµατα όλων των ελέγχων θα υποβάλλονται στην Επίβλεψη. 
 
β. Αναφορά αποτελεσµάτων των ελέγχων και δοκιµών 

• Τα αποτελέσµατα των δοκιµών θα υποβάλλονται στην Υπηρεσία µόλις ετοιµάζονται. 
• Τα πιστοποιητικά των ελέγχων θα περιέχουν όλες τις πληροφορίες και τα απαιτούµενα στοιχεία που 

θα επιβεβαιώνουν ευκρινώς τα αποτελέσµατα των δοκιµών. Βλέπε DIN 1048 τµήµα 5 και DIN 1045 
τµήµα 4.3. 

• Τα αποτελέσµατα της απαιτούµενης εργασιµότητας, αντοχής και ποιότητας των ελέγχων του 
σκυροδέµατος και του προκατασκευασµένου ωπλισµένου σκυροδέµατος θα υποβάλλονται εις 
διπλούν. 

 
γ. ∆απάνες: Ο Ανάδοχος επιβαρύνεται για όλες τις δαπάνες των περιγραφέντων ελέγχων και δοκιµών 
 
3.6 Κακοτεχνίες της κατασκευής 
Κατασκευές που θα κριθούν κακότεχνες από την επίβλεψη πρέπει να καθαιρεθούν και να αποµακρυνθούν. 
Όλες οι δαπάνες για καθαιρέσεις και αποκαταστάσεις βαρύνουν τον Ανάδοχο. 
 
3.7 ∆οκιµαστικές φορτίσεις των κατασκευών 
Ο έλεγχος αυτός στις κατασκευές ή σε τµήµα αυτών προτείνεται στον Ανάδοχο αν αυτό απαιτείται κατά την 
κρίση της επίβλεψης. 
 
Εάν η δοκιµαστική φόρτιση της κατασκευής γίνει εξαιτίας ολικής ή µερικής αστοχίας των δοκιµίων του 
σκυροδέµατος, τότε τα έξοδα επιβαρύνεται ο Ανάδοχος. 
 
Εάν η δοκιµαστική φόρτιση της κατασκευής γίνει εξαιτίας µιας ή περισσοτέρων συνθηκών που 
καταµαρτυρούν αµέλεια του Αναδόχου, τότε ο Ανάδοχος θα αποζηµιωθεί για την δαπάνη αυτή µόνο εάν τα 
αποτελέσµατα της φόρτισης είναι ικανοποιητικά. 
 
Εάν η δοκιµαστική φόρτιση της κατασκευής γίνει για οποιοδήποτε άλλη αιτία, ο Ανάδοχος θα προβεί στην 
δοκιµαστική φόρτιση και θα αποζηµιωθεί για όλες τις δαπάνες ανεξάρτητα από τα αποτελέσµατα. 
 
Η επίβλεψη θα κρίνει για το είδος της δοκιµής, το φορτίο και την ερµηνεία (αξιολόγηση) των αποτελεσµάτων. 
 
 
4. Ηµερολόγιο και Αρχείο 
Ο Ανάδοχος θα τηρεί Ηµερολόγιο Έργου, όπου θα αναγράφεται η πρόοδος των εργασιών και όπου θα 
παρουσιάζει καθηµερινά στην Επίβλεψη για έγκριση. 
 
Α. Το ηµερολόγιο θα περιέχει: 

• Το προσωπικό του εργοταξίου 
• Τις καιρικές συνθήκες 
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• Τα σχέδια του εργοταξίου 
• Τους υπεργολάβους 

Β. Αναφορικά µε τις εργασίες σκυροδεµάτων θα τηρούνται καταστάσεις των εξής: 
• Σκυροδετήσεις-ηµεροµηνία και ώρα 
• Περιεκτικότητα τσιµέντου και εργασιµότητα κάθε παραγωγής ποσότητας σκυροδέµατος 
• Έλεγχοι των δοκιµίων 
• Αναφορές στις καιρικές συνθήκες 
• Ειδικές µέθοδοι σκυροδέτησης που εφαρµόσθηκαν 

 
5. Έλεγχοι πρόσθετων δοκιµίων 
Εάν λόγω πρόωρης φορτίσεως σκυροδετηθέντων στοιχείων, οφειλοµένης στην πρόοδο του έργου ζητηθούν 
από την Επίβλεψη πρόσθετα δοκίµια για έλεγχο τότε ο Ανάδοχος θα προβεί στους ελέγχους χωρίς να 
αποζηµιωθεί ιδιαίτερα για τις δαπάνες αυτές. 
 
 
Β. ΕΙ∆ΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 
 
1. Γενικά 
Θα τηρηθούν οι ελάχιστες γενικές απαιτήσεις που προδιαγράφονται στον ΚΤΣ. 
 
2. Μέτρηση και ανάµιξη εργοταξιακού σκυροδέµατος µεγάλων έργων 
Θα τηρηθούν κατ’ ελάχιστο οι απαιτήσεις της παραγράφου 13.5 του Κ.Τ.Σ. Το νερό θα µετράται κατ’ όγκο ή 
κατά βάρος ή µε µετρητή λίτρων και οποιαδήποτε µέθοδος κι αν χρησιµοποιηθεί θα πρέπει να µπορεί να 
προσαρµόζεται αµέσως για παροχή προκαθορισµένης ποσότητας νερού µε ακρίβεια 1% µέχρι 10%. Μετά 
την ολοκλήρωση της ανάµιξης δεν θα προστίθεται καµµία ποσότητα νερού. 
 
Πρόσµικτα θα χρησιµοποιούνται αν εγκριθούν και σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστού. Ο Ανάδοχος 
θα παράσχει αποδείξεις για την ακρίβεια της συσκευής παροχής. 
 
Ο τύπος του συγκροτήµατος παραγωγής σκυροδέµατος, η διαρρύθµιση, η τοποθέτηση, η προστασία, ο 
τρόπος ζύγισης και ανάµιξης υπόκειται στην έγκριση της Υπηρεσίας. Το συγκρότηµα θα είναι 
διαρρυθµισµένο έτσι ώστε να διευκολύνεται ο έλεγχος όλων των χειρισµών ανά πάσα στιγµή. 
 
Επίσης πρέπει να προβλεφθούν οι κατάλληλες διευκολύνσεις προς λήψη δοκιµίων σκυροδέµατος για τον 
έλεγχο της οµοιοµορφίας.  
 
3. Έτοιµο σκυρόδεµα 
Σε περίπτωση που θα χρησιµοποιηθεί έτοιµο σκυρόδεµα τότε ο εξοπλισµός ανάµιξης και µεταφοράς και η 
µέθοδος σκυροδέτησης θα τύχουν της έγκρισης της Επίβλεψης. 
 
Το έτοιµο σκυρόδεµα πρέπει να πληρεί τις απαιτήσεις της παραγράφου 12.1 του Κ.Τ.Σ. της προδιαγραφής 
αυτής, της σχετικής παραγράφου του DIN 1045 και ο προµηθευτής πρέπει να είναι ενήµερος µε τις 
απαιτήσεις αυτές. 
 
Η περιεκτικότητα κάθε παραγωγής σκυροδέµατος κατά βάρος σε τσιµέντο, νερό και αδρανή καθώς και ο 
χρόνος παροχής του νερού θα αναγράφονται σε κάθε δελτίο παραλαβής από τον παρασκευαστή. Καµία 
ποσότητα νερού δεν θα προστίθεται κατά την διαδροµή από το σηµείο παραγωγής µέχρι το σηµείο 
σκυροδέτησης. 
 
Ο αναµικτήρας του αυτοκινήτου µεταφοράς πρέπει να είναι τελείως άδειος πριν γεµίσει µε νέο σκυρόδεµα. 
Τα οχήµατα µεταφοράς µε ανάδευση δεν πρέπει να υπερφορτώνονται σύµφωνα µε την ικανότητα 
παραγωγής του προµηθευτή αλλά να προσαρµόζονται οι δόσεις προς την περιεκτικότητα των οχηµάτων. 
 
Εάν η µεταφορά του σκυροδέµατος γίνει µε αυτοκίνητο αναµικτήρα, τότε ο µέγιστος επιτρεπόµενος χρόνος 
από την στιγµή της παροχής του νερού µέχρι τη στιγµή της εκκένωσης είναι 1 ώρα, εκτός αν η επίβλεψη 
παρατείνει τον χρόνο (αν έχει προστεθεί επιβραδυντικό). 
 
4. Μεταφορά σκυροδέµατος 
Η µεταφορά σκυροδέµατος θα γίνεται µε τρόπο που να εξασφαλίζει την ποιότητά του και σύνθεση µέχρι το 
σηµείο εκκένωσης. Βλέπε επίσης DIN 1045 παράγραφος 10. Ο Ανάδοχος πρέπει να προβλέψει και διάφορα 
µέσα ώστε η κατηγορία κάθε σκυροδέµατος να είναι εξασφαλισµένη κάτω από οποιεσδήποτε εργοταξιακές 
συνθήκες κατά την µεταφορά από τον αναδευτήρα µέχρι την τελική θέση σκυροδέτησης. 
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Ο µέγιστος χρόνος από την στιγµή της παραγωγής µέχρι την σκυροδέτηση είναι: 

• Για θερµοκρασίες σκυροδέτησης κάτω των 20º C :  45 λεπτά  
• Για θερµοκρασίες σκυροδέτησης µεταξύ 20º C και 30º C : 30 λεπτά 
• Για θερµοκρασίες σκυροδέτησης άνω των 30º C ο χρόνος αυτός ελέγχεται και καθορίζεται από την 

επίβλεψη. 
 
5. Σκυροδέτηση 
Καµία ποσότητα νερού δεν επιτρέπεται να προστεθεί µετά το πέρας της ανάµιξης στο συγκρότηµα 
παραγωγής. Οι ξυλότυποι και οι αρµοί θα διαβρέχονται επαρκώς. Σκυροδέτηση σε γυµνές επιφάνειες 
εδάφους θα γίνεται αµέσως µετά την προετοιµασία της επιφάνειας. 
 
∆εν θα γίνεται σκυροδέτηση µε τρόπο ο οποίος δηµιουργεί απόµειξη-ανεπιθύµητο τελείωµα ή κακή ποιότητα 
κατασκευής. ∆εν θα γίνεται µεταφορά του σκυροδέµατος µε την βοήθεια του δονητού ή τσουγκράνες. 
Απαγορεύεται η σκυροδέτηση σε τοίχους ή σε θεµέλια από ύψος πέραν του 1 µέτρου. Πριν την σκυροδέτηση 
θα εξασφαλίζεται η προδιαγραφείσα κάλυψη του οπλισµού. Ο χώρος σκυροδέτησης και οι ξυλότυποι πρέπει 
να είναι καλά καθαρισµένοι από σκουπίδια κλπ. Σέσουλες, κάδοι, χοάνες κλπ πρέπει να τηρούνται καθαρά 
από επικαλύψεις σκληρυµένου σκυροδέµατος και δεν θα πρέπει να βρέχονται κατά την χρήση. Θα πρέπει να 
γίνει πρόβλεψη µε κατάλληλα µέσα ώστε να ελέγχεται η θερµοκρασία του σκυροδέµατος κατά την 
διάστρωση να µην υπερβαίνει τους 32º C. Για σκυροδέτηση σε θερµό περιβάλλον, βλέπε παραγ. 3.2.9 του 
Κ.Τ.Σ. 
 
Εάν κατά την σκυροδέτηση της πλάκας δαπέδου συµβεί διακοπή σκυροδέµατος πέραν των 30 λεπτών 
πρέπει αµέσως να δηµιουργούνται αρµοί.  
 
Ο ρυθµός και η ποσότητα του σκυροδέµατος πρέπει να προγραµµατίζονται έτσι ώστε η σκυροδέτηση να 
είναι άµεση και πρέπει να προβλέπεται ώστε τα κενά χρονικά διαστήµατα ανάµεσα σε δύο σκυροδετήσεις να 
είναι τέτοια ώστε να εξασφαλίζεται η µονολιθικότητα του σκυροδετηθέντος τµήµατος. 
 
Ο εξοπλισµός για την σκυροδέτηση πρέπει να έχει τέτοια ικανότητα ώστε να µην δηµιουργεί κενά χρονικά 
διαστήµατα και καθυστερήσεις στην παραγωγή. Πρέπει να υπάρχουν επαρκείς δονητές και ανθρώπινο 
δυναµικό ώστε η συµπύκνωση να γίνεται γρήγορα µετά την διάστρωση ακόµη και σε δύσκολες περιοχές. 
Επίσης πρέπει να προβλέπεται και εφεδρικός εξοπλισµός για άµεση αντικατάσταση σε περίπτωση βλάβης. 
 
6. Συµπύκνωση σκυροδέµατος 
Ο Ανάδοχος πρέπει µόλις ζητηθεί από την Επίβλεψη και πριν αρχίσουν οι κανονικές εργασίες να κάνει 
επίδειξη της ικανότητας της µεθόδου που προβλέπεται για την συµπύκνωση. Ο αριθµός και το µέγεθος των 
δονητών θα είναι τέτοιος ώστε να εξασφαλίζει την δόνηση σε όλη τη µάζα του σκυροδέµατος. Πρέπει να 
γίνεται πρόβλεψη εφεδρικών δονητών: Για κάθε τρεις δονητές εν λειτουργία θα υπάρχει ένας εφεδρικός. Η 
δόνηση πρέπει  να παρέχεται συστηµατικά και σε τέτοια χρονικά διαστήµατα ώστε οι ζώνες επιρροής να 
υπερκαλύπτονται. 
 
7. Αρµοί σκυροδέµατος 
Οι αρµοί διαστολής θα µορφωθούν κατά την σκυροδέτηση µε την τοποθέτηση διογκωµένης πολυστερόλης 
βαρέως τύπου και καταλλήλου πάχους ή άλλου ισοδύναµου υλικού, σύµφωνα µε την στατική µελέτη. 
 
 
8. Συντήρηση σκυροδέµατος 
Τις πρώτες επτά ηµέρες το σκυρόδεµα θα διατηρείται υγρό είτε µε ράντισµα αλλά χωρίς λιµνάζοντα νερά είτε 
καλύπτοντας το µε µία µεµβράνη να απορροφά και διατηρεί την υγρασία (λινάτσα). Κατά την διάρκεια επτά 
ηµερών η επιφάνεια του σκυροδέµατος δεν πρέπει να στεγνώσει καθόλου σε κανένα σηµείο. Μετά τις επτά 
ηµέρες η συντήρηση συνεχίζεται µε απλούστερο τρόπο µέχρι την 21η ηµέρα. Ο απλούστερος αυτός τρόπος 
θα πρέπει να τύχει της έγκρισης της Υπηρεσίας. 
 
9. Προστασία σκυροδέµατος 
Το σκυρόδεµα θα προστατεύεται ώστε να αποτραπούν ζηµιές από τις καιρικές συνθήκες, από τα φυτά, 
υπερφόρτιση ή οιαδήποτε άλλη αιτία. Οι επιφάνειες του σκυροδέµατος που είναι εκτεθειµένες στους χώρους 
άλλων εργασιών πρέπει να προστατεύονται για να αποτραπούν αποχρωµατισµοί ή παραµόρφωση από 
σκουριές και ζηµιές από πτώσεις αντικειµένων κλπ Πριν ληφθεί οποιοδήποτε µέτρο αποκατάστασης 
ελαττώµατος, ο Ανάδοχος πρέπει να τύχει της έγκρισης της Υπηρεσίας του τρόπου και των υλικών 
επιδιόρθωσης. 
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Κανένα τµήµα σκυροδέµατος δεν θα καθαιρείται χωρίς προηγούµενη έγκριση της Υπηρεσίας. Στεγανό 
σκυρόδεµα δεν θα φορτισθεί µε νερό ή µε άλλο τρόπο πριν περάσουν 21 ηµέρες από την σκυροδέτηση. 
 
10. Σκυροδέµατος µε υψηλές θερµοκρασίες (βλ. παρ. 12.9 του ΚΤΣ) 
Οι αποθέσεις του τσιµέντου και οι σωροί των αδρανών δεν πρέπει να προσβάλλονται απευθείας από τις 
ηλιακές ακτίνες. Τα αδρανή πρέπει να καταβρέχονται µε ράντισµα αν χρειαστεί για να διατηρούνται υγρά. Το 
νερό του σκυροδέµατος πρέπει να αντλείται από το σκυρόδεµα. Εάν παροδικά αποθηκευτεί σε δεξαµενές, 
αυτές πρέπει να είναι σε σκιά για να διατηρηθεί η θερµοκρασία του όσο χαµηλότερα γίνεται. Ενώ η 
θερµοκρασία του νερού δεν πρέπει να είναι πολύ χαµηλότερη από την θερµοκρασία του σκυροδετηθέντος 
σκυροδέµατος, όταν αυτό χρησιµοποιείται για την συντήρηση του σκυροδέµατος. 
 
Κατά την διάρκεια σκυροδέτησης µε θερµές καιρικές συνθήκες πρέπει να λαµβάνονται αυτές οι επιπλέον 
προφυλάξεις ώστε να υπάρχει η βεβαιότητα ότι πρακτικά η σκυροδέτηση έγινε στην χαµηλότερη δυνατή 
θερµοκρασία. Σε καµία περίπτωση η θερµοκρασία του σκυροδέµατος δεν θα υπερβαίνει τους 32ºC κατά την 
σκυροδέτηση. 
 
Σε περίπτωση που επικρατήσουν ξηροί άνεµοι θα προβλεφθούν προσωρινοί ανεµοφράκτες. Ο Ανάδοχος θα 
προβλέπει για επάρκεια νερού σωλήνες ποτίσµατος και ακροφύσια ψεκασµού. Όλες οι επιφάνειες που θα 
σκυροδετηθούν θα πρέπει να µένούν βρεγµένες αλλά χωρίς λιµνάζοντα νερά. Θα είναι απαραίτητο να γίνει 
ψεκασµός µε νερό των ξυλοτύπων και του σιδηροπλισµού. Το συγκρότηµα παραγωγής σκυροδέµατος 
πρέπει να είναι σκιασµένο και βαµµένο άσπρο σε όλα τα σηµεία. Το δίκτυο άντλησης και άλλες επιφάνειες 
πρέπει να τηρηθούν δροσερότερες καλύπτοντα αυτές µε υγρές λινάτσες και µε ψεκασµούς νερού. 
 
Εάν η θερµοκρασία της ηµέρας και οι συνθήκες ξηρασίας είναι οριακές, η σκυροδέτηση πρέπει να 
προγραµµατισθεί για αργά το απόγευµα ώστε να αποτραπούν οι σοβαρές επιπτώσεις της θερµοκρασίας. 
 
Όλες οι διαδικασίες σκυροδέτησης µε θερµές καιρικές συνθήκες πρέπει να εγκριθούν λεπτοµερώς από την 
Υπηρεσία. 
 
11. Τελειώµατα επιφανειών σκυροδέµατος µε ξυλότυπο 
Πριν την έναρξη των εργασιών συνιστάται στον Ανάδοχο να προβεί στην κατασκευή αρκετών 
ολοκληρωµένων δειγµάτων µε οπλισµό που θα δείχνουν κάθε τύπο τελειώµατος αποκαλυπτοµένης 
επιφάνειας για έγκριση. 
 
Τα δείγµατα αυτά θα τηρηθούν σαν πρότυπα και όλη η κατασκευή δεν πρέπει να είναι κατώτερη από το 
δείγµα. 
 
Όλες οι επιφάνειες θα είναι ελεύθερες από κενά, κυψέλες ή άλλα ελαττώµατα. Προτείνεται να γίνει 
ταξινόµηση των επιφανειών του σκυροδέµατος ανάλογα µε τα είδη των ξυλοτύπων όπως καθορίζονται στην 
συνέχεια. 
 
∆εν θα επιτρέπεται καµία αποκατάσταση της αποκαλυπτοµένης επιφάνειας χωρίς την έγκριση της 
Υπηρεσίας. Για κάθε είδος και για κάθε µέθοδο θα ζητείται η έγκριση της Υπηρεσίας. 
 
Τµήµατα τα οποία προορίζονται να επιχρισθούν και παρουσιάζουν πολύ λεία επιφάνεια θα µυστριθούν µε 
κονίαµα αµέσως µετά την αφαίρεση του ξυλοτύπου. 
 
12. Τελειώµατα επιφανειών σκυροδέµατος χωρίς ξυλότυπο 
Το τελείωµα επιφάνειας σκυροδέµατος χωρίς ξυλότυπο θα είναι σφραγισµένο, τριπτό, πατητό ή χτενισµένο, 
σύµφωνα µε τους ακόλουθους ορισµούς: 
 
Α. Σφραγισµένο τελείωµα: Μορφώνεται µε ισοπέδωση και ελαφρό κοπάνισµα του σκυροδέµατος µε πήχεις 
για την δηµιουργία οµοιόµορφης επιφάνειας, οµαλής ή µε γραµµές. Το υλικό που εκχυλίζει αποµακρύνεται 
µε πήχη αµέσως µετά την συµπύκνωση. Αποτελεί επίσης το πρώτο στάδιο για τα υπόλοιπα τελειώµατα. 
 
Β. Τριπτό τελείωµα: Συνίσταται στην δηµιουργία οµοιόµορφης επιφάνειας µε επεξεργασία τόση όση είναι 
αναγκαία για να επαλειφθούν τα ίχνη που άφησαν οι πήχεις, µε ξύλινο τριβίδι µε το χέρι ή µε µηχανικό τριβίδι 
τύπου εγκεκριµένου από την Υπηρεσία. Η επιφάνεια δεν θα τριφτεί πριν το σκυρόδεµα έχει σκληρυνθεί 
αρκετά ώστε να µην ανέρχεται στην επιφάνεια υπερβολική ποσότητα πολτού, που τότε θα πρέπει να 
αποµακρύνεται.  
 
Γ. Πατητό τελείωµα: Γίνεται µε σιδερένιο µυστρί που πιέζεται σταθερά και σχηµατίζει σκληρή και λεία 
επιφάνεια χωρίς ίχνη µυστρίµατος. Το µύστρισµα δεν θα αρχίσει πριν η µεµβράνη υγρασίας εξαφανισθεί και 
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το σκυρόδεµα έχει σκληρυνθεί αρκετά ώστε να µην ανέρχεται  στην επιφάνεια υπερβολική ποσότητα πολτού 
που τότε θα πρέπει να αποµακρύνεται. 
 
∆. Χτενισµένο τελείωµα (µε ραβδώσεις): Μορφώνεται πριν σκληρυνθεί το σκυρόδεµα µε συρµατόβουρτσα 
που χτενίζει την επιφάνεια κάθετα προς την διεύθυνση της κυκλοφοριακής ροής. 
 
13. Ξυλότυποι 
13.1 Κατασκευή του ξυλοτύπου 
Η κατασκευή του ξυλοτύπου θα είναι ακριβής ως προς τη θέση, την στάθµη και στέρεη ώστε να αποτραπούν 
αποκλίσεις ή κυρτώσεις κατά την σκυροδέτηση. 
 
13.2 Στήριξη και δέσιµο του ξυλοτύπου 
Ο ξυλότυπος, η στήριξη και το δέσιµό του πρέπει να είναι διαστασιολογηµένα έτσι ώστε η σκυροδέτηση και 
συµπύκνωση του σκυροδέµατος να είναι ευχερής. 
 
13.3 Αποξήλωση του ξυλοτύπου 
Η αποξήλωση του ξυλοτύπου πρέπει να γίνεται µε προσοχή ώστε να µην προκαλούνται ζηµιές στις 
επιφάνειες του σκυροδέµατος. 
 
13.4 Μέριµνα για τον ξυλότυπο 
Ειδική φροντίδα θα ληφθεί για τον ξυλότυπο και τις παρυφές του διατηρώντας αυτές, οµοιόµορφα υγρές, έτσι 
θα αποτραπεί η συστολή του ξυλοτύπου (πετσικάρισµα) και το άνοιγµα των αρµών. 
 
13.5 Φαλτσογωνιές  
Σε όλες τις εξωτερικές ακµές των χυτών επί τόπου του έργου στοιχείων της κατασκευής θα τοποθετηθούν 
φαλτσογωνιές διαστάσεων 20x20mm στον ξυλότυπο. Αυτό ισχύει για τους αρµούς διακοπής ή τους αρµούς 
κατασκευής των φερόντων στοιχείων της κατασκευής. 
 
13.6 Ξυλότυποι εµφανούς σκυροδέµατος 
Η κατασκευή του ξυλοτύπου του εµφανούς σκυροδέµατος θα ανταποκρίνεται µε τα κατωτέρω: 

• Θα χρησιµοποιείται λάδι το οποίο δεν θα λεκιάζει ούτε θα χρωµατίζει τις επιφάνειες του 
σκυροδέµατος. 

• ∆εν θα χρησιµοποιηθούν στηρίγµατα και αγκύρια του ξυλοτύπου τέτοια που να αφήσουν σηµάδια 
ορατά στην επιφάνεια του σκυροδέµατος. Οι τρύπες για το πέρασµα των φουρκετών που δένουν τον 
ξυλότυπο θα κλεισθούν επιµελώς µετά την αποµάκρυνση του ξυλοτύπου. 

• Θα χρησιµοποιείται ικανός αριθµός στηριγµάτων – αποστάσεως, ώστε να υπάρξει ένα ικανό πάχος 
κάλυψης του οπλισµού από σκυρόδεµα, σύµφωνα µε τις Παραδοχές της εγκεκριµένης στατικής 
µελέτης. Το είδος και οι θέσεις των στηριγµάτων αυτών θα εγκριθούν από την Υπηρεσία. 

 
Στους κατωτέρω τύπους ξυλοτύπων κατατάσσονται δύο κατηγορίες ξυλοτύπων, ανάλογα µε τις απαιτήσεις 
τελειώµατος των επιφανειών του σκυροδέµατος. 
 
Α. Συνήθης ξυλότυπος 
Θα είναι ένα κανονικό τελείωµα επιφάνειας. ∆εν παρουσιάζει σπουδαιότητα ούτε ο βαθµός λείας επιφάνειας, 
ούτε η θέση του αρµολογήµατος του ξυλοτύπου. Αυτούς ο τύπος ξυλοτύπου θα χρησιµοποιείται κυρίως για 
µη ορατές επιφάνειες σκυροδέµατος, π.χ. θεµελίωση, κανάλια σωλήνων κλπ που δεν προβλέπουν απαίτηση 
υψηλότερης στάθµης ξυλοτύπου. 
 
Β. Επιµεληµένος ξυλότυπος 
Θα είναι τελείωµα ανωτέρας στάθµης. Η επιφάνεια του σκυροδέµατος θα είναι τελείως λεία και επίπεδη και 
κάθε ίχνος από τους αρµούς θα είναι ελαχιστοποιηµένο και σε καθορισµένη διάταξη. 
 
Το πέτσωµα αυτού του ξυλοτύπου θα γίνει από betoform, µεταλλότυπο ή από άλλο ανάλογο υλικό σε 
µεγάλα φύλλα, ώστε οι αρµοί να είναι οι λιγότεροι δυνατοί. Τα φύλλα θα τοποθετηθούν σε εγκεκριµένη 
διάταξη και όπου είναι δυνατό οι αρµοί µεταξύ των φύλλων θα εναρµονίζονται µε τα αρχιτεκτονικά στοιχεία, 
κατώφλια ή ανώφλια ή η αλλαγή κατεύθυνσης της όψης. Σε όλους τους αρµούς µεταξύ των φύλλων θα 
προβλέπονται ειδικοί σύνδεσµοι, ώστε να διατηρείται η ακρίβεια της ευθυγράµµου τοποθέτησης των 
φύλλων. ∆εν θα χρησιµοποιούνται κατεργασµένα φύλλα από χαρτόνι. 
 
Οποιαδήποτε µέθοδο τελειώµατος εκλέξει ο Ανάδοχος, την ίδια µέθοδο θα χρησιµοποιήσει για κάθε 
ξεχωριστό τµήµα του κτιρίου µε την έγκριση της Υπηρεσίας. Ο τύπος αυτού του ξυλοτύπου χρησιµοποιείται 
σε τοιχεία, υποστυλώµατα, δοκούς, πλάκες, κλιµακοστάσια, στηθαία κλπ. 
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14. Σιδηροί οπλισµοί 
 
14.1 Γενικά 
Γενικώς θα εφαρµοστεί ο Κανονισµός Τεχνολογίας Χαλύβων οπλισµού σκυροδέµατος, µε ταυτόχρονη ισχύ 
των αντίστοιχων Ευρωκωδίκων και DIN, για θέµατα που δεν καλύπτονται από τον υπόψη Κανονισµό και επί 
πλέον θα ισχύουν και οι ακόλουθες ξεχωριστές απαιτήσεις. 
 
14.2 Τοποθέτηση 
Πριν την τοποθέτηση του οπλισµού θα πρέπει να γίνει επιµελής καθαρισµός του από σκόνη, σκουριά ή 
λίπος. Η στερέωση και στήριξη του οπλσιµού πρέπει να είναι τέτοια ώστε να παραµένει στην 
προκαθορισµένη θέση κατά την σκυροδέτηση. Θα γίνει χρήση ενός ικανού αριθµού στηριγµάτων 
αποστάσεως ώστε να επιτευχθεί πρέπουσα προστατευτική κάλυψη από το σκυρόδεµα. 
 
14.3 Συγκόλληση οπλισµού 
Γενικά δεν συνιστάται συγκόλληση οπλισµού. Αν όµως απαιτηθεί, θα χρησιµοποιούνται µόνο οπλισµοί 
κατάλληλοι για ηλεκτροσυγκόλληση. Η εργασία ηλεκτροσυγκόλλησης και οι έλεγχοί της υπάγονται στους 
σχετικούς διεθνείς κανονισµούς. Η έγκριση της ηλεκτροσυγκόλλησης σιδηρού  οπλισµού υπάγεται στην 
αρµοδιότητα της Υπηρεσίας.  
 
Αποστάσεις ράβδων και επικάλυψη του οπλισµού µε σκυρόδεµα για τις κατασκευές επί τόπου. Ισχύουν οι 
σχετικές διατάξεις του Νέου Κανονισµού για τη µελέτη και κατασκευή έργων από σκυρόδεµα. 
 
15. Προδιαγραφές υλικών 
 
15.1 Παράδοση, χειρισµός, αποθήκευση  
 
α. Τσιµέντο 
Η αποθήκευση του τσιµέντου θα γίνεται µε τρόπο ώστε να επιτρέπει εύκολη την επιθεώρηση και αναγνώριση 
κάθε ποσότητας ή τύπου µε βάση τις αποδείξεις παραλαβής και κατανάλωση κατά την ακολουθία της 
παραλαβής. ∆είγµατα θα λαµβάνονται για έλεγχο από κάθε ποσότητα που βρίσκεται στον τόπο του έργου. 
Τσιµέντο που είναι αποθηκευµένο πέραν των τεσσάρων µηνών από το τελευταίο έλεγχο επανελέγχεται πριν 
την χρησιµοποίησή του. Ποσότητες που θα κριθούν ακατάλληλες αποµακρύνονται από το εργοτάξιο. 
 
Για όλες τις ανωδοµές θα γίνεται χρήση τσιµέντου κοινού τύπου Portland. Τσιµέντα αντιθειικά θα 
χρησιµοποιούνται για όλες τις υπόγειες εργασίες εκτός αν προδιαγράφεται διαφορετικά από την Υπηρεσία. 
 
β. Αδρανή υλικά 
Η αποθήκευση των αδρανών θα γίνεται σύµφωνα µε την παράγραφο 4.3.4.1 του ΚΤΣ. 
 
Τα αδρανή θα προέρχονται από µία εγκεκριµένη πηγή. Πρέπει να επιβεβαιωθεί η εξασφάλιση των 
ποσοτήτων των αδρανών ώστε να έχουµε επιφάνειες σκυροδέµατος της ίδιας ποιότητας και χρωµατισµού. 
Τα αδρανή πρέπει να είναι επαρκώς ελεύθερα από αλκαλικές-προσµίξεις ή άλλες ανεπιθύµητες χηµικές 
ουσίες για να επιτραπεί η χρήση τους στις κατασκευές των ανωδοµών χωρίς ζηµιογόνες χηµικές αντιδράσεις 
από απορροφήσεις των αλκαλικών του εξωτερικού χώρου. 
 
γ. Περιεκτικότητα χλωριούχων και θειικών ουσιών στο σκυρόδεµα 

• Μέγιση επιτρεπόµενη περιεκτικότητα σε χλωρικά 0,05% κατά βάρος τσιµέντου. 
• Μέγιστη επιτρεπόµενη περιεκτικότητα σε θειικά 2,0% κατά βάρος τσιµέντου. 

 
δ. Πρόσµικτα 
Ο Ανάδοχος θα προβλέψει µια ανάλυση των βασικών ενεργών συστατικών, τον βαθµό εισχώρησης του 
αέρα, σταθερότητα σε διάλυση και τις επιπτώσεις υπερβάσεις της δοσολογίας οποιουδήποτε προτεινόµενου 
πρόσµικτου καθώς επίσης την επίδειξη της καταλληλότητας της προτιθέµενης εφαρµογής. Θα γίνει χρήση 
προσµίκτων µόνο εκείνων που θα τύχουν της έγκρισης της επίβλεψης. 
 
 
15.2 Μελέτη σύνθεσης σκυροδεµάτων 
 
α. Γενικά 
Ισχύει η παράγραφος 5.2 του ΚΤΣ. Οι κατηγορίες του σκυροδέµατος προδιαγράφονται στα σχέδια µε 
αναφορά στον ΚΤΣ. Οι αναλογίες των συστατικών του σκυροδέµατος συµπεριλαµβανοµένου και του νερού 
θα είναι διαλεγµένες έτσι ώστε το σκυρόδεµα να έχει οµοιογένεια ικανή εργασιµότητα και την αντοχή, 
ανθεκτικότητα και όλες τις άλλες πρόσθετες ιδιότητες που προδιαγράφονται για το έργο. 
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Η προτεινόµενη σύνθεση από τον Ανάδοχο και τα βάρη κάθε δόσης παραγωγής πρέπει να τύχουν της 
έγκρισης της επίβλεψης. Καµία αλλαγή στην εγκριθείσα σύνθεση δεν θα γίνεται χωρίς προηγούµενη έγκριση. 
Τέσσερις εβδοµάδες τουλάχιστον προ της ενάρξεως των σκυροδεµάτων, ο ανάδοχος θα προβεί σε δοκιµές 
παρασκευής σκυροδέµατος χρησιµοποιώντας υλικά, τσιµέντο και αδρανή από αυτά που θα χρησιµοποιήσει. 
 
β. Στοιχεία µελέτης σύνθεσης 
Σύµφωνα µε την παράγραφο 5.2.3 του ΚΤΣ, ο ανάδοχος θα υποβάλλει για έγκριση πλήρεις λεπτοµέρειες της 
δοκιµής συνθέσεως για κάθε συστατικό περιλαµβανοµένης της εργασιµότητας και της αντοχής κάθε δοκιµίου 
που ελέγχθηκε. 
 
γ. Υδατοστεγανό Σκυρόδεµα και Σκυρόδεµα ανθεκτικό σε χηµικές προσβολές 
Επιπλέον των συνθηκών που ισχύουν για το κανονικό σκυρόδεµα ισχύουν και οι απαιτήσεις των 
παραγράφων 12.3 και 12.4 του ΚΤΣ. 
 
15.3 Προεντεταµένο σκυρόδεµα 
Για την µελέτη του προεντεταµένου σκυροδέµατος θα εφαρµοστεί ο DIN 4227. Ισχύουν οι ίδιες 
προδιαγραφές µε εκείνες του ωπλισµένου σκυροδέµατος. Η περιεκτικότητα του νερού ανάµιξης σε χλωρικά 
δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 600mg χλωριούχου ασβεστίου ανά λίτρο. 
 
15.4 Χάλυβας οπλισµού 
Γενικά εφαρµόζεται η ΕΝV 10080 του EC3 και οι αντίστοιχοι Γερµανικοί ή Βρετανικοί κανονισµοί. Η χρήση 
σιδηροπλισµών που η παραγωγή τους έγινε µε κανονισµούς άλλων Κρατών θα επιτραπεί µόνο αν 
αποδειχθεί η καταλληλότητά του για τον προοριζόµενο σκοπό και ιδιαίτερα σε σχέση µε τα χαρακτηριστικά 
αντοχής και της συνάφειας. 
 
Η ποσότητα του σιδηρού οπλισµού θα επιβεβαιωθεί και εγκριθεί από την Υπηρεσία. 
 
15.5 Τελειώµατα όψεων του σκυροδέµατος 
 
α. Επιδιορθώσεις 
Η Επίβλεψη δύναται να επιτρέψει επιδιόρθωση ελαττωµάτων των στοιχείων εφόσον εξασφαλίζεται η αντοχή 
και η διάρκεια ζωής, η οµοιογένεια και η τελειότητα σε ικανοποιητικό βαθµό µε το γενικό τελείωµα. 
 
β. Καθαρισµός 
Μετά την εγκατάσταση κάθε λερωµένη επιφάνειας του σκυροδέµατος θα καθαρίζεται µε νερό και 
απορρυπαντικό. Κάθε επίµονος λεκές θα καθαρίζεται µε διάλυµα οξέος µε την κατάλληλη προσοχή. 
 
15.6 ∆οκιµαστικές φορτίσεις 
 
α. Γενικά 
Ο Ανάδοχος θα προβεί σε µη καταστροφικές δοκιµαστικές φορτίσεις ή ειδικούς ελέγχους, µε ίδιες δαπάνες, 
αν τους απαιτήσει η Επίβλεψη. 
 
β. Μη καταστροφικοί έλεγχοι 
Το προπαρασκευασµένο στοιχείο θα υποστυλωθεί στα σηµεία στήριξης που προβλέπει η µελέτη και θα 
φορτωθεί για πέντε λεπτά µε φορτίο ίσο µε το χαρακτηριστικό νεκρό φορτίο συν 1+1/4 του επιβάλλοντος 
φορτίου. Το βέλος κάµψεως καταγράφεται. 
 
Το µέγιστο βέλος κάµψεως που µετράται µετά την επιβολή του φορτίου θα πρέπει να συµφωνεί µε τις 
απαιτήσεις που θα καθορίσει η Επίβλεψη. Πέντε λεπτά µετά την αποφόρτιση µετράται η επαναφορά και µετά 
επαναφορτίζεται. Μετά την δεύτερη φόρτιση η εκατοστιαία αναλογία επαναφοράς δεν πρέπει να είναι 
µικρότερη από εκείνη της πρώτης φόρτισης, ούτε µικρότερη από το 90% του βέλους κάµψης που 
καταγράφηκε κατά την δεύτερη φόρτιση. Κατά την διάρκεια της δοκιµής το στοιχείο δεν πρέπει να δείξει ίχνος 
εξασθένησης ή κακοτεχνίας που θα κρίνει η Επίβλεψη µε βάση µια λογική ερµηνεία των σχετικών 
παραδοχών. 
 
γ. Έλεγχος αστοχίας 
Το προκατασκευασµένο στοιχείο υποστυλωµένο στα σηµεία στήριξης που προβλέπει η µελέτη δεν πρέπει 
να αστοχήσει όταν φορτιστεί µε τα οριακά φορτία αστοχίας της µελέτης επί δέκα πέντε λεπτά. Το στοιχείο 
θεωρείται ότι αστόχησε εάν το βέλος υπερβεί το 1/40 του ανοίγµατος. 
 
δ. Ειδικοί έλεγχοι 
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Για πολύ µεγάλων διαστάσεων στοιχεία ή για στοιχεία που δεν είναι πρόσφορα να υποστούν τους πιο πάνω 
ελέγχους, όπως υποστυλώµατα, προκατασκευασµένα τµήµατα συνθέτων δοκών και τµήµατα συνεχόµενα, ο 
τρόπος ελέγχου θα συµφωνηθεί πριν την έναρξη της παραγωγής των.  
 
Γ. ΤΡΟΠΟΣ ΠΛΗΡΩΜΗΣ 
Ισχύουν τα οριζόµενα στα σχετικά άρθρα του συµβατικού τιµολογίου. 

Τ.Π.3.  ΠΛΑΚΟΣΤΡΩΣΕΙΣ – ΛΙΘΟΣΤΡΩΣΕΙΣ 

 

1 ΠΕ∆ΙΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ - ΟΡΙΣΜΟΙ 

 

(1)   Το πεδίο εφαρµογής του παρόντος άρθρου περιλαµβάνει τις πάσης φύσης εργασίες για την 
επίστρωση δαπέδων εξωτερικών χώρων, όπως πλατείες, πεζόδροµοι, πεζοδρόµια, περιβάλλοντες 
χώροι κτιρίων, έργα διαµόρφωσης τοπίου κτλ. 

(2)    Τα συνηθέστερα υλικά που χρησιµοποιούνται για την επίστρωση δαπέδων εξωτερικών χώρων είναι 
τα ακόλουθα: 

- Τσιµεντόπλακες µε λείες ή ανάγλυφες επιφάνειες σε διάφορους χρωµατισµούς 

- Βοτσαλόπλακες (δηλ. τσιµεντόπλακες, στην άνω επιφάνεια των οποίων είναι επικολληµένα βότσαλα 
διαφόρων µεγεθών και χρωµάτων) 

- Τεχνητοί κυβόλιθοι από σκυρόδεµα σε διάφορα σχήµατα και χρώµατα 

- Κεραµικά πλακίδια, πλίνθοι και κυβόλιθοι 

- Φυσικές πλάκες κανονικού ή ακανόνιστου σχήµατος 

- Φυσικοί κυβόλιθοι. 

2 ΥΛΙΚΑ 

2.1 Τσιµεντόπλακες 
(1)            Πρόκειται για τις κλασικές τετραγωνικές (40 cm x 40 cm) πλάκες πεζοδροµίου από σκυρόδεµα σε 

λευκό χρώµα ή για τσιµεντόπλακες νέου τύπου µε ανάγλυφη επιφάνεια µε αυλακώσεις σε διάφορα 
σχέδια και χρώµατα ή µε επικολληµένα βότσαλα (βοτσαλόπλακες). Εκτός των προαναφερθέντων 
διαστάσεων προκατασκευασµένες πλάκες διατίθενται και σε άλλες διαστάσεις, όπως 30 cm x 30 cm 
και 50 cm x 50 cm, ενώ το πάχος τους ποικίλει από 2,5 cm έως 5 cm. 

(2)            Οι προκατασκευασµένες πλάκες από σκυρόδεµα που προορίζονται για πλακόστρωση 
πεζοδροµίων και γενικά επιφανειών όπου δεν προβλέπεται κυκλοφορία οχηµάτων, θα πρέπει να είναι 
κατά DIN 485. Ιδιαιτέρως ενδιαφέρει η συµµόρφωση των πλακών µε τα κριτήρια που αναφέρονται 
στην ανοχή των διαστάσεων, αντοχή σε θλίψη, φθορά σε τριβή και στην υδατοαπορροφητικότητα. 

2.2 Τεχνητοί Κυβόλιθοι από Σκυρόδεµα 
(1)            Οι τεχνητοί κυβόλιθοι είναι συµπαγή προκατασκευασµένα στοιχεία από σκυρόδεµα σε διάφορα 

σχήµατα και διαστάσεις (ελάχιστου ύψους 6 cm), καθώς και µεγάλη ποικιλία χρωµάτων. Λόγω της 
υψηλής αντοχής τους σε θλίψη και της αντιολισθηρής τους επιφάνειας, αποτελούν κατάλληλο υλικό 
επίστρωσης δαπέδων όπου κυκλοφορούν οχήµατα, ακόµη και βαρέα (π.χ. σταθµοί λεωφορείων). Στο 
εµπόριο διατίθενται τεχνητοί κυβόλιθοι διαφόρων προδιαγραφών που ανταποκρίνονται σε διάφορες 
ανάγκες όσον αφορά στην αντοχή τους σε θλίψη, την τραχύτητα της επιφάνειας τους κτλ. 

(2)            Οι κυριότεροι τύποι τεχνητών κυβόλιθων είναι οι εξής: 

-                 Κοινοί παραλληλεπίπεδοι κυβόλιθοι κάτοψης ορθογωνικού σχήµατος: 

Τοποθετούνται σε ευθείες σειρές µε εναλλασσόµενους αρµούς ή σε µορφή «ψαροκόκαλου». 

-                 Κυβόλιθοι κάτοψης µη κανονικού (π.χ. καµπύλου) σχήµατος: 

Το σχήµα της κάτοψής τους είναι έτσι διαµορφωµένο ώστε κατά την τοποθέτησή τους να 
προσαρµόζεται το ένα στοιχείο µε το άλλο. 

(3)            Οι τεχνητοί κυβόλιθοι από σκυρόδεµα που προορίζονται για την επίστρωση επιφανειών όπου 
προβλέπεται κυκλοφορία οχηµάτων ή όχι, θα πρέπει να είναι κατά DIN 18501 ή εναλλακτικά κατά 
ASTM C939-01. Ιδιαιτέρως ενδιαφέρει η συµµόρφωση των κυβόλιθων µε τα κριτήρια που αναφέρονται 
στην ανοχή των διαστάσεων, αντοχή σε θλίψη, φθορά σε τριβή, υδατοαπορροφητικότητα και στην 
ολισθηρότητα. 
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2.3 Κεραµικά Πλακίδια, Πλίνθοι και Κυβόλιθοι 
(1)            Σε περίπτωση που υπάρχουν ιδιαίτερες απαιτήσεις αντοχής σε χηµικές επιδράσεις, παγετό κτλ., 

χρησιµοποιούνται προκατασκευασµένα στοιχεία από κεραµικό υλικό (klinker). Και στην περίπτωση 
αυτή τα στοιχεία από κεραµικό υλικό διατίθενται σε µεγάλη ποικιλία χρωµάτων και διαστάσεων. 

(2)            Τα στοιχεία από κεραµικό υλικό που προορίζονται για την επίστρωση επιφανειών όπου 
προβλέπεται κυκλοφορία οχηµάτων ή όχι, θα πρέπει να είναι κατά DIN 18503. Ιδιαιτέρως ενδιαφέρει η 
συµµόρφωση των στοιχείων µε τα κριτήρια που αναφέρονται στην ανοχή των διαστάσεων, αντοχή σε 
θλίψη, φθορά σε τριβή, υδατοαπορροφητικότητα, ολισθηρότητα, καθώς και στην αντοχή σε παγετό και 
χηµικές επιδράσεις. 

2.4 Φυσικές Πλάκες και Κυβόλιθοι 
(1)            Σε περίπτωση που υπάρχουν ιδιαίτερες αισθητικές απαιτήσεις για το υλικό επίστρωσης δαπέδων 

εξωτερικών χώρων µε παραδοσιακό χαρακτήρα, χρησιµοποιούνται φυσικές πλάκες και φυσικοί 
κυβόλιθοι κανονικού ή ακανόνιστου σχήµατος (από µάρµαρο, σχιστόλιθο, γρανίτη κτλ.). 

(2)            Τα στοιχεία από φυσικούς λίθους που προορίζονται για την επίστρωση επιφανειών όπου 
προβλέπεται κυκλοφορία οχηµάτων ή όχι, θα πρέπει να είναι κατά DIN EN 1341 και DIN EN 1342 για 
φυσικές πλάκες και φυσικούς κυβόλιθους αντίστοιχα. 

3 ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

3.1 Γενικά 
(1)            Τα χαρακτηριστικά (τύπος, σχήµα, χρώµα και διαστάσεις) των στοιχείων που θα χρησιµοποιηθούν 

στην επίστρωση εξωτερικών χώρων, καθώς και η διάταξη αυτών (ευθύγραµµη, καµπυλόγραµµη, σε 
µορφή «ψαροκόκαλου» κτλ.) κατά την τοποθέτησή τους σε συνδυασµό µε στοιχεία των ιδίων ή άλλων 
χαρακτηριστικών, θα πρέπει να συµφωνούν µε τα καθοριζόµενα στην εγκεκριµένη τεχνική µελέτη. Σε 
περίπτωση µη σαφούς καθορισµού των ανωτέρω, ο Ανάδοχος υποχρεούται να ακολουθήσει τις 
σχετικές οδηγίες της Υπηρεσίας. 

(2)            Γενικά ακολουθούνται οι εξής δύο µέθοδοι τοποθέτησης των υλικών επίστρωσης εξωτερικών 
χώρων: 

3.2 «Κολυµβητή» Τοποθέτηση 
(1)            Η µέθοδος αυτή µπορεί να εφαρµοστεί για την τοποθέτηση όλων γενικά των υλικών που 

αναφέρονται στην προηγούµενη παράγραφο (πλάκες και κυβόλιθοι από σκυρόδεµα ή φυσικούς λίθους 
κτλ.). 

(2)            Επί πλάκας δαπέδου από σκυρόδεµα τοποθετούνται τα στοιχεία µε την παρεµβολή στρώσης 
ισχυρού τσιµεντοκονιάµατος, το οποίο λειτουργεί ως συγκολλητικό υλικό. Σε περιπτώσεις µε ειδικές 
απαιτήσεις πρόσφυσης, αντιπαγετικής προστασίας κτλ., είναι δυνατόν αντί του συγκολλητικού 
τσιµεντοκονιάµατος να χρησιµοποιηθεί ειδική ακρυλική κόλλα πλακιδίων. 

(3)            Η πλάκα δαπέδου κατασκευάζεται από σκυρόδεµα (τουλάχιστον C12/15) και εδράζεται 
οµοιόµορφα επί συµπυκνωµένης στρώσης θραυστού υλικού (συνήθως της ΠΤΠ Ο 150). Όταν 
πρόκειται για επίστρωση επιφάνειας, η οποία θα δέχεται εκτός από πεζούς και κυκλοφορία οχηµάτων, 
επιβάλλεται η όπλιση της πλάκας, κατά κανόνα µε δοµικό πλέγµα. Οι βασικές κλίσεις της τελικής 
επιστρωµένης επιφάνειας υλοποιούνται κατ’ αρχήν µε κατάλληλη υψοµετρική διαµόρφωση της πλάκας 
δαπέδου. 

(4)            Ανάλογα µε τη φύση της κυκλοφορίας (πεζών, οχηµάτων κτλ.) που προβλέπεται για την 
επιστρωµένη επιφάνεια και το προβλεπόµενο µέγεθος των φορτίων που θα ασκούνται, 
διαστασιολογούνται τα τεχνικά χαρακτηριστικά της πλάκας δαπέδου: 

-                 πάχος, ποιότητα και βαθµός συµπύκνωσης της στρώσης (των στρώσεων) θραυστού 
υλικού 

-                 πάχος και ποιότητα σκυροδέµατος της πλάκας δαπέδου 

-                 ποσότητα και ποιότητα οπλισµού της πλάκας. 

(5)            Σε ό,τι αφορά τα ανωτέρω στοιχεία διαστασιολόγησης της πλάκας δαπέδου, κατ’ αρχήν ο 
Ανάδοχος υποχρεούται να εφαρµόσει τα οριζόµενα στην εγκεκριµένη τεχνική µελέτη. Σε περίπτωση µη 
σαφούς καθορισµού των εν λόγω στοιχείων, ο Ανάδοχος υποχρεούται να ακολουθήσει τις σχετικές 
οδηγίες της Υπηρεσίας. 

(6)            Το τσιµεντοκονίαµα, µε το οποίο συγκολλούνται τα στοιχεία επί της πλάκας δαπέδου, πρέπει να 
είναι αρκετά συνεκτικό µε µικρή περιεκτικότητα σε νερό (µε κατά µάζα λόγο συνολικού νερού προς 
τσιµέντο το πολύ 0,40). Η περιεκτικότητα του τσιµεντοκονιάµατος σε τσιµέντο πρέπει να είναι 
τουλάχιστον 650 kg ανά m³ ξηράς άµµου. 
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(7)            Το συγκολλητικό τσιµεντοκονίαµα θα διαστρώνεται σε συνεχείς στρώσεις πάχους από 2 cm έως 
2,5 cm κατά µέγιστο. Σε περίπτωση τοποθέτησης στοιχείων µε διαφορετικό πάχος, η ενιαία τελική 
στάθµη της επίστρωσης επιτυγχάνεται µε διαφοροποίηση του πάχους της στρώσης του συγκολλητικού 
τσιµεντοκονιάµατος. Η διάστρωση του τσιµεντοκονιάµατος θα προηγείται της τοποθέτησης των 
στοιχείων το πολύ κατά 2 – 3 σειρές, ώστε να διευκολύνεται η εργασία των τεχνιτών χωρίς να 
µειώνεται η πρόσφυση των στοιχείων λόγω ξήρανσης του τσιµεντοκονιάµατος. 

(8)            Κάθε στοιχείο εφαρµόζεται επί του νωπού συγκολλητικού τσιµεντοκονιάµατος µε ελαφρά δόνηση 
του στοιχείου και κάθε σειρά επίστρωσης στοιχείων πιέζεται να ισοπεδωθεί µε τη βοήθεια µιας σανίδας 
εφοδιασµένης µε αλφάδι. 

(9)            Μεταξύ των στοιχείων κατά την τοποθέτησή τους αφήνονται αρµοί, οι οποίοι σε περίπτωση 
διαµόρφωσης ευθύγραµµων σειρών, πρέπει να είναι σταθερού πλάτους 10 mm – 20 mm, ενώ σε 
περίπτωση διαµόρφωσης καµπυλόγραµµων σειρών, οι αρµοί µπορεί να είναι µεταβλητού πλάτους. Σε 
ειδικές περιπτώσεις (π.χ. επίστρωση µε κεραµικά πλακίδια και πλίνθους), το πλάτος των αρµών 
µπορεί να είναι µικρότερο (της τάξης των 3 mm – 8 mm). 

(10)        Μετά τη σκλήρυνση του συγκολλητικού τσιµεντοκονιάµατος, είτε οι αρµοί πληρώνονται µε 
παχύρρευστο τσιµεντοκονίαµα ή η επιφάνεια της επίστρωσης διαστρώνεται µε λεπτόκκοκη 
τσιµεντοκονία, η οποία εισχωρεί µέσα στους αρµούς και στη συνέχεια, αφού αφαιρεθεί η περίσσειά 
της, η επιφάνεια της επίστρωσης διαβρέχεται µε νερό. Αν το υλικό της αρµολόγησης κατακαθίσει µέσα 
στους αρµούς, επαναλαµβάνεται η διαδικασία  

(11)        Τέλος, µετά τη σκλήρυνση των τσιµεντοκονιαµάτων, η επιστρωµένη επιφάνεια ξεπλένεται από τα 
υπολείµµατα των υλικών µε τη βοήθεια σκληρής βούρτσας και νερού υπό πίεση. 

3.3 Τοποθέτηση «Εν Ξηρώ» 
(1)            Και η µέθοδος αυτή µπορεί να εφαρµοστεί για την τοποθέτηση όλων γενικά των υλικών που 

αναφέρονται στην προηγούµενη παράγραφο (πλάκες και κυβόλιθοι από σκυρόδεµα ή φυσικούς λίθους 
κτλ.). 

(2)            Αρχικά διαµορφώνεται µια στρώση έδρασης, η οποία µπορεί να είναι είτε από οπλισµένο ή άοπλο 
(ανάλογα µε τις συνθήκες κυκλοφορίας) σκυρόδεµα κατασκευασµένο σύµφωνα µε τα προαναφερθέντα 
στην περίπτωση της «κολυµβητής» τοποθέτησης, ή από συµπυκνωµένο θραυστό αµµοχάλικο. Οι 
βασικές κλίσεις της τελικής επιστρωµένης επιφάνειας υλοποιούνται κατ’ αρχήν µε κατάλληλη 
υψοµετρική διαµόρφωση της στρώσης έδρασης. 

(3)            Πριν τη διάστρωση της άµµου, στην περίµετρο της προς επίστρωση επιφάνειας διαµορφώνεται 
ένα στερεό εγκιβωτισµού της άµµου από έγχυτο επί τόπου σκυρόδεµα ή από ειδικά τεµάχια τεχνητών 
ή φυσικών κυβόλιθων. 

(4)            Στη συνέχεια, επί της κατά τα ανωτέρω διαµορφωµένης στρώσης έδρασης διαστρώνεται 
χαλαζιακή άµµος µέσης κοκκοµετρικής διαβάθµισης, η οποία µετά τη συµπύκνωσή της µε µηχανικό 
τρόπο πρέπει να έχει οµοιόµορφο πάχος 5 cm περίπου. 

(5)            Για να εξασφαλιστεί ένα οµοιόµορφο πάχος στη στρώση της άµµου, η διάστρωση και 
συµπύκνωσή της διεξάγεται κατά λωρίδες. Ούτως τοποθετούνται κατά µήκος επί της στρώσης 
έδρασης παράλληλες µεταξύ τους ξύλινες δοκίδες αντίστοιχου πάχους (5 cm) και µεταξύ των οδηγών 
δοκίδων διαστρώνεται η άµµος και συµπυκνώνεται στο επιθυµητό πάχος. Μετά τη διάστρωση και 
συµπύκνωση ενός αριθµού διαδοχικών λωρίδων, αφαιρούνται οι δοκίδες και το κενό που αποµένει, 
συµπληρώνεται µε άµµο. 

(6)            Σε περίπτωση τοποθέτησης στοιχείων µε διαφορετικό πάχος, η ενιαία τελική στάθµη της 
επίστρωσης επιτυγχάνεται µε διαφοροποίηση του πάχους της στρώσης άµµου. 

(7)            Ανάλογα µε τη φύση της κυκλοφορίας (πεζών, οχηµάτων κτλ.) που προβλέπεται για την 
επιστρωµένη επιφάνεια και το προβλεπόµενο µέγεθος των φορτίων που θα ασκούνται, 
διαστασιολογούνται τα τεχνικά χαρακτηριστικά της προαναφερόµενης στρώσης έδρασης: 

-                 πάχος, ποιότητα και βαθµός συµπύκνωσης της στρώσης (των στρώσεων) θραυστού 
αµµοχάλικου 

-                 πάχος και ποιότητα σκυροδέµατος της πλάκας δαπέδου 

-                 ποσότητα και ποιότητα οπλισµού της πλάκας. 

(8)            Σε ό,τι αφορά τα ανωτέρω στοιχεία διαστασιολόγησης της στρώσης έδρασης, κατ’ αρχήν ο 
Ανάδοχος υποχρεούται να εφαρµόσει τα οριζόµενα στην εγκεκριµένη τεχνική µελέτη. Σε περίπτωση µη 
σαφούς καθορισµού των εν λόγω στοιχείων, ο Ανάδοχος υποχρεούται να ακολουθήσει τις σχετικές 
οδηγίες της Υπηρεσίας. 

(9)            Κάθε στοιχείο εφαρµόζεται επί της στρώσης άµµου µε ελαφρά δόνηση του στοιχείου και κάθε 
σειρά επίστρωσης στοιχείων πιέζεται να ισοπεδωθεί µε τη βοήθεια µιας σανίδας εφοδιασµένης µε 
αλφάδι. 
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(10)        Μεταξύ των στοιχείων κατά την εφαρµογή τους επί της στρώσης άµµου (σε απλή παράθεση ή σε 
διακοσµητικούς συνδυασµούς) αφήνονται αρµοί, οι οποίοι σε περίπτωση διαµόρφωσης ευθύγραµµων 
σειρών, πρέπει να είναι σταθερού πλάτους 5 mm – 10 mm. Σε περιπτώσεις πλήρωσης των αρµών µε 
τσιµεντοκονίαµα, το πλάτος των αρµών µπορεί να είναι µεγαλύτερο (µέχρι 20 mm). 

(11)        Οι αρµοί πληρώνονται µε λεπτόκκοκη άµµο ως εξής: Πάνω στην επιφάνεια της επίστρωσης, 
διαστρώνεται ή άµµος, η οποία, µε επιπλέον δόνηση που ασκείται στα τοποθετηµένα στοιχεία µε τη 
βοήθεια δονητικής πλάκας, εισχωρεί εντός των αρµών. Αν το υλικό της αρµολόγησης κατακαθίσει 
µέσα στους αρµούς, επαναλαµβάνεται η διαδικασία µέχρι πλήρους πλήρωσης των αρµών. 

(12)        Τέλος, µετά την πλήρωση των αρµών, η επιστρωµένη επιφάνεια καθαρίζεται από την περίσσεια της 
άµµου και τυχόν υπολείµµατα των υλικών. 

4 ΕΛΕΓΧΟΙ 

 

(1)            Εκτελούνται οι έλεγχοι για τη διασφάλιση τήρησης των απαιτήσεων του παρόντος άρθρου, καθώς 
και οι έλεγχοι, οι οποίοι µνηµονεύονται στα πρότυπα που αναφέρονται στην ανωτέρω παράγραφο 
περί προδιαγραφών υλικών, δηλ. DIN 485, DIN 18501 ή εναλλακτικά ASTM C939-01, DIN 18503, DIN 
EN 1341 και DIN EN 1342. 

(2)            Ειδικότερα για τη διασφάλιση των απαιτούµενων φυσικών χαρακτηριστικών των πλακών 
πεζοδροµίου και των φυσικών λίθων, θα εκτελούνται επιπλέον και οι έλεγχοι κατά τα πρότυπα που 
αναφέρονται στους ακόλουθους πίνακες: 
Πίνακας 241.4-1 : Πρότυπα για τον προσδιορισµό φυσικών χαρακτηριστικών πλακών 

πεζοδροµίων 

# 
Προσδιορισµός φυσικού 

χαρακτηριστικού Πρότυπο 

1 2 3 

1 Φθοράς ΠΤΠ ∆Τ 62588/59 

2 Αντοχής σε κάµψη ΠΤΠ ∆Τ 62588/59 

3 Υδατοαπορρόφησης ΠΤΠ ∆Τ 62588/59 
Πίνακας 241.4-2 : Πρότυπα για τον έλεγχο/προσδιορισµό φυσικών χαρακτηριστικών φυσικών 

λίθων 

# 
Έλεγχος/Προσδιορισµός φυσικού 

χαρακτηριστικού Πρότυπο 

1 2 3 

1 Αντοχής σε θλίψη ΕΛΟΤ 750 

2 Αντοχής σε εφελκυσµό από θλίψη ΕΛΟΤ 749 

3 Υδατοαπορρόφησης ΕΛΟΤ 747 

4 Πυκνότητας ΕΛΟΤ 748 

5 Αντοχής σε τριβή κατά Boehme DIN 52108 

(1)            Ο Ανάδοχος θα φροντίσει να παρασχεθεί σε εκπροσώπους της Υπηρεσίας πλήρης δυνατότητα 
επίσκεψης των χώρων του εργοστασίου παραγωγής των στοιχείων επίστρωσης, µε σκοπό την 
παρακολούθηση και τον έλεγχο της κατασκευής των. Στο πλαίσιο της παρακολούθησης αυτής θα 
διεξαχθούν οι απαιτούµενοι έλεγχοι αντοχής και ποιότητας των υλικών σε δείγµατα που θα 
λαµβάνονται, σύµφωνα µε τα προαναφερόµενα πρότυπα. 

(2)            Εφόσον οι παραπάνω έλεγχοι στο εργοστάσιο αποδώσουν ικανοποιητικά αποτελέσµατα, όσον 
αφορά στις ανοχές διαστάσεων, στη µηχανική αντοχή και στα άλλα τεχνικά χαρακτηριστικά, τα 
προϊόντα της οµάδας που θεωρείται ότι εκπροσωπείται από τα εκάστοτε ελεγχόµενα δείγµατα και 
δοκίµια σηµαίνονται κατάλληλα από τον ενεργούντα τον έλεγχο. 

(3)            Υλικά που δεν πληρούν τους όρους των ελέγχων δεν θα γίνονται δεκτά για αποστολή στο 
εργοτάξιο. Η αποδοχή των υλικών στο εργοστάσιο δεν προδικάζει την τελική παραλαβή των 
τοποθετηµένων στοιχείων επί τόπου του έργου. 

(4)            Σε περίπτωση που για οποιονδήποτε λόγο υπάρξουν αµφιβολίες ως προς τα αποτελέσµατα των 
δοκιµών που διεξάγονται στο εργοστάσιο παραγωγής ή στο εργαστήριο του Αναδόχου, η Υπηρεσία 
έχει το δικαίωµα να ζητήσει να εκτελεσθούν, µε µέριµνα και δαπάνες του Αναδόχου, πρόσθετες 
δειγµατοληπτικές δοκιµές σε υλικά που προσκοµίζονται στο εργοτάξιο για ενσωµάτωση στο έργο, 
διενεργούµενες από αναγνωρισµένο εργαστήριο της έγκρισής της. 
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Αν τα αποτελέσµατα των δειγµατοληπτικών αυτών δοκιµών αποδειχθούν µη ικανοποιητικά, είναι 
δυνατόν να ζητηθεί επανάληψη της όλης λεπτοµερούς διαδικασίας ελέγχου όλων των προϊόντων, σε 
αναγνωρισµένο εργαστήριο της επιλογής της Υπηρεσίας. Στην περίπτωση αυτή, ο Ανάδοχος 
υποχρεούται να µεταφέρει µε δαπάνη του τα υπόψη προϊόντα για έλεγχο. Τα αποτελέσµατα του 
ελέγχου αυτού θα κρίνουν τελεσίδικα την καταλληλότητα των υλικών ή την ανάγκη ολικής ή µερικής 
απόρριψής τους. Στην τελευταία αυτή περίπτωση, ο Ανάδοχος υποχρεούται να προµηθεύσει νέα 
υλικά από κατασκευαστή της επιλογής της Υπηρεσίας και να αποσύρει µε δαπάνη του τα ακατάλληλα 
υλικά από το έργο. 

5 ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ ∆ΑΠΑΝΕΣ 

 

(1)            Στην τιµή µονάδας του Τιµολογίου για την επίστρωση δαπέδων εξωτερικών χώρων, 
περιλαµβάνονται οι δαπάνες για όλες τις εργασίες και για χρήση κάθε είδους εξοπλισµού που 
απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη, κατά τα ανωτέρω και κατά τα λοιπά συµβατικά τεύχη και 
σχέδια της εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης, εκτέλεση των σχετικών εργασιών. Ειδικότερα 
περιλαµβάνονται ενδεικτικά, αλλά όχι περιοριστικά, οι δαπάνες για: 

-             Προµήθεια, µεταφορά επί τόπου του έργου, φορτοεκφορτώσεις και ενσωµάτωση στο έργο 
των υλικών επίστρωσης (πλακών και κυβόλιθων από σκυρόδεµα ή φυσικούς λίθους κτλ.) που 
απαιτούνται. 

-                 Κατασκευή των διαφόρων στρώσεων του τσιµεντοκονιάµατος και της άµµου, επί των 
οποίων εφαρµόζονται τα στοιχεία επίστρωσης. 

-                 Πλήρωση των αρµών και αρµολόγηση αυτών µε τις µεθόδους και τα υλικά που 
περιγράφονται στο παρόν. 

-                 Λήψη των απαιτούµενων δοκιµίων και τη διεξαγωγή των σχετικών ελέγχων ποιότητας για 
τη διασφάλιση των προδιαγραφών. 

-                 Αντιµετώπιση των κάθε είδους κατασκευαστικών δυσκολιών και κάθε άλλη εργασία, υλικό 
και µικροϋλικό, το οποίο απαιτείται για την πλήρη, έντεχνη και εµπρόθεσµη κατασκευή των 
επιστρώσεων. 

(2)            Στην τιµή µονάδας του Τιµολογίου για την επίστρωση δαπέδων εξωτερικών χώρων 
περιλαµβάνονται και οι δαπάνες για: 

-                 την κατασκευή της στρώσης (στρώσεων) έδρασης από θραυστό υλικό, και της πλάκας 
δαπέδου από άοπλο ή οπλισµένο σκυρόδεµα, 

-                 τη διαµόρφωση της σκάφης επί του φυσικού εδάφους, επί της οποίας εδράζεται η 
κατασκευή του δαπέδου, 

-                 την κατασκευή του περιµετρικού στερεού εγκιβωτισµού της άµµου από έγχυτο επί τόπου 
σκυρόδεµα, 

οι οποίες δεν πληρώνονται ξεχωριστά, αλλά θεωρούνται ανηγµένες στις τιµές µονάδας του 
παρόντος άρθρου. 

6 ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ 
 

Ισχύουν τα οριζόµενα στα σχετικά άρθρα του συµβατικού Τιµολογίου. 
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Τ.Π.4.   ∆ΟΜΙΚΗ ΞΥΛΕΙΑ 

1 Πεδίο Εφαρµογής – Ορισµοί 

α. Το παρόν άρθρο αφορά στις γενικές απαιτήσεις για τη δοµική ξυλεία και περιλαµβάνει κάθε 
κατασκευή από ξύλο ή παράγωγα ξύλου εκτός από κουφώµατα, επιπλώσεις και 
εξοπλισµούς, καθώς επίσης και την παροχή πάσης φύσεως εγκαταστάσεων, εργατικού 
δυναµικού, µηχανικού εξοπλισµού, εργαλείων, συσκευών και υλικών, σύµφωνα µε το παρόν 
και τα υπόλοιπα Συµβατικά Τεύχη και τις εντολές της Υπηρεσίας. 

β. Ως δοµικά υλικά τεχνητής ξυλείας νοούνται διάφορα βιοµηχανικώς παραγόµενα είδη µε βάση 
το ξύλο. Η τεχνητή ξυλεία δεν διατηρεί κανένα χαρακτηριστικό του ξύλου, από το οποίο 
προήλθε, σε αντίθεση µε τα ξύλινα στοιχεία που προκύπτουν από την απευθείας κοπή και 
επεξεργασία των κορµών. 

γ. Ως «φύλλα µε βάση το ξύλο» νοούνται τα διαφόρων ειδών φύλλα και πλάκες που 
παρασκευάζονται από συµπαγές ξύλο ή παράγωγα του. Τα συνηθέστερα φύλλα µε βάση το 
ξύλο που χρησιµοποιούνται στις κτιριακές κατασκευές είναι τα ακόλουθα: 

• φύλλα από συµπαγές ξύλο 

• αντικολλητά φύλλα (κόντρα πλακέ) 

• ινοσανίδες (π.χ. MDF) 

• µοριοσανίδες (π.χ. τύπου NOVOPAN, OSB, HERACLITH) 

δ. Στρογγυλή ξυλεία είναι η ξυλεία που προέρχεται από κορµούς που εξοµαλύνονται αρχικά 
αµέσως µετά την υλοτόµηση, αποκτούν κολουροκωνική µορφή και κατόπιν µεταφέρονται 
στο εργοστάσιο. 

ε. Πριστή ή πριονωτή ξυλεία προέρχεται απευθείας από κορµούς απλά αποφλοιωµένους µετά 
την υλοτόµηση. 

στ. Τα τεµάχια που προκύπτουν από την πριστή ξυλεία είναι τα ακόλουθα: 

• δοκοί ορθογωνικής διατοµής 

• καδρόνια και µισοκάδρονα, που είναι επιµήκη τεµάχια ορθογωνικής διατοµής µε µικρή 
διαφορά µεταξύ πλάτους και πάχους 

• σανίδες, που είναι επιµήκη πεπλατυσµένα µέλη µε ορθογωνική διατοµή πλάτους πολύ 
µεγαλύτερου από το πάχος 

• πλάκες   

• οροφοπήχεις. 

2 Υλικά 

2.1 Γενικά 

α. Η δοµική ξυλεία µπορεί να είναι είτε µαλακή (προέρχεται από βελονόφυλλα κωνοφόρα 
δένδρα) είτε σκληρή (προέρχεται από πλατύφυλλα δένδρα). Συνηθέστερη χρήση σε 
οικοδοµικές εργασίες βρίσκει η µαλακή δοµική ξυλεία, ενώ η σκληρή ξυλεία βρίσκει 
εφαρµογή στις κατασκευές δαπέδων και επίπλων. 

β. Οι διαφορές µεταξύ δένδρων του ίδιου είδους οφείλεται στην ηλικία τους, στην καλή ή κακή 
θρέψη τους, στις κλιµατικές συνθήκες και στη θέση του δένδρου στο δάσος. Τα κυριότερα 
ελαττώµατα που εµφανίζονται στα διάφορα είδη ξύλου, τα οποία, σε συνδυασµό µε τις 
ιδιότητες κάθε είδους, προσδιορίζουν την ποιότητα και την καταλληλότητα του ξύλου για τις 
διάφορες χρήσεις, είναι τα ακόλουθα: 

• Οι ρόζοι προκαλούν ελάττωση της αντοχής του, εµφάνιση κηλίδων στις βαφές κ.α. Όσο 
περισσότερους ρόζους εµφανίζει ένα ξύλινο στοιχείο τόσο χαµηλότερης ποιότητας είναι.  

• Οι ελικοειδείς ίνες («στριµµένα νερά») αποτελούν σοβαρό ελάττωµα, όταν εµφανίζονται σε 
σανίδες ή καδρόνια και είναι µια από τις κύριες αιτίες στρέβλωσης (πετσικάρισµα) κατά την 
ξήρανσή τους. Για τη στρογγυλή ξυλεία δεν αποτελούν ελάττωµα. 

• Η «έκκεντρη καρδιά» (δακτύλιοι µε µεταβαλλόµενο πάχος, έκκεντρα τοποθετηµένοι) που 
δηµιουργεί ασύµµετρη διάταξη ινών και κατά συνέπεια ανοµοιόµορφες ιδιότητες. 

• Οι ρωγµές, οι οποίες διακρίνονται σε εσωτερικές, που δηµιουργούνται στο δένδρο πριν την 
κοπή του, και σε εξωτερικές, που δηµιουργούνται µετά την κοπή του δένδρου. 
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 γ. Ένα ξύλινο στοιχείο για να είναι καλής ποιότητας πρέπει: 

• Να έχει ευθείες ίνες («ίσια νερά»), λεπτές και πυκνές που προχωρούν παράλληλα προς τη 
µεγάλη διάσταση του, χωρίς απότοµες αλλαγές της κατεύθυνσης τους. 

• Να µην έχει ρόζους, ή στην περίπτωση που έχει λίγους ρόζους, αυτοί να είναι µικροί και 
συνδεµένοι µε το ξύλο. 

• Να µην έχει ρωγµές παράλληλες ή κάθετες προς τις ίνες. 

• Να έχει ζωηρό χρώµα και να µην εµφανίζει κηλίδες που µπορεί να προέρχονται από σήψη 
(άναµµα). 

• Να έχει ευχάριστη οσµή. 

• Να είναι ξηρό και να παρουσιάζει ελαστικότητα χωρίς να σπάζει. 

• Να αποδίδει ξηρό ήχο όταν χτυπιέται µε το σφυρί, ένδειξη ότι δεν προέρχεται από 
γερασµένο δένδρο, ότι δεν έχει εσωτερικές ρωγµές και ότι είναι εντελώς ξηρό. 

δ. Πίνακας 2.1 :  Γενικά Πρότυπα για την Ξυλεία 

# Τίτλος Πρότυπο 

1 2 3 

1 Σύµβολα για ξυλεία και προϊόντα µε βάση το ξύλο ΕΛΟΤ ΕΝ 1438 

2 Ξυλεία: Βασικές Αρχές δειγµατοληψίας DIN 52182 

3 Ξυλεία: Προσδιορισµός φαινόµενης πυκνότητας DIN 52183 

4 Ξυλεία: Προσδιορισµός της περιεχόµενης υγρασίας DIN 52184 

5 Ξυλεία: Προσδιορισµός αντοχής σε θλίψη παράλληλα µε τις 
ίνες 

DIN 52185 

6 Ξυλεία: ∆οκιµή σε κάµψη DIN 52186 

7 Ξυλεία: Προσδιορισµός αντοχής σε διάτµηση κατά την 
κατεύθυνση των ινών 

DIN 52187 

8 Ξυλεία: Προσδιορισµός αντοχής σε εφελκυσµό κατά την 
κατεύθυνση των ινών 

DIN 52188 

9 Ξυλεία: ∆οκιµή σε θλίψη κάθετα προς την κατεύθυνση των 
ινών 

DIN 52192 

10 Αντοχή ξύλου και προϊόντων ξύλου – Ορισµός των κατηγοριών 
επικινδυνότητας της βιολογικής προσβολής 

ΕΛΟΤ ΕΝ 335 

11 Αντοχή Ξύλου και προϊόντων ξύλου – Φυσική ανθεκτικότητα 
του συµπαγούς ξύλου 

ΕΛΟΤ ΕΝ 350 

12 Ανθεκτικότητα ξύλου και προϊόντων µε βάση το ξύλο – Φυσική 
ανθεκτικότητα του συµπαγούς ξύλου – Οδηγός απαιτήσεων 
ανθεκτικότητας ξύλου για χρήση ανάλογα µε τις κατηγορίες 
επικινδυνότητας 

ΕΛΟΤ ΕΝ 460 

13 Αντοχή ξύλου και προϊόντων ξύλου – προσδιορισµός 
απόδοσης των συντηρητικών ξύλου προληπτικής χρήσης 
µέσω βιολογικών δοκιµών 

ΕΛΟΤ ΕΝ 599 

14 ∆οµική Ξυλεία: Κατηγορίες αντοχής µε βάση το είδος και την 
οπτική ταξινόµηση 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1912 

15 ∆οµική Ξυλεία: Κατηγορίες Αντοχής ΕΛΟΤ ΕΝ 338 

16 ∆οµική Ξυλεία – Προσδιορισµός των χαρακτηριστικών τιµών 
των µηχανικών ιδιοτήτων και της πυκνότητας 

ΕΛΟΤ ΕΝ 384 

17 ∆οµική Ξυλεία συνδεόµενη µε πολλαπλές συναρµογές – 
Απαιτήσεις επίδοσης και ελάχιστες απαιτήσεις παραγωγής 

ΕΛΟΤ ΕΝ 385 

18 ∆οµική Ξυλεία – Ταξινόµηση – Απαιτήσεις για πρότυπα 
οπτικής ταξινόµησης σύµφωνα µε την αντοχή 

ΕΛΟΤ ΕΝ 518 

19 ∆οµική Ξυλεία – Ταξινόµηση – Απαιτήσεις για την ξυλεία που 
ταξινοµείται από µηχανή σύµφωνα µε την αντοχή της και για 
µηχανές ταξινόµησης 

ΕΛΟΤ ΕΝ 519 
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# Τίτλος Πρότυπο 

1 2 3 

20 ∆οµική Ξυλεία: Κωνοφόρα και Πεύκη - µεγέθη, επιτρεπτές 
αποκλίσεις 

ΕΛΟΤ ΕΝ 336  

21 ∆οµική και συγκολλητή ξυλεία: Προσδιορισµός της αντοχής σε 
διάτµηση των µηχανικών ιδιοτήτων κατακόρυφα στις ίνες 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1193 

22 ∆οµική και συγκολλητή ξυλεία: Προσδιορισµός ορισµένων 
µηχανικών και φυσικών ιδιοτήτων 

ΕΛΟΤ ΕΝ 408 

23 Στρογγυλή και πριστή ξυλεία - Ορολογία ΕΛΟΤ ΕΝ 844 

24 Στρογγυλή και πριστή ξυλεία: Μέθοδος µέτρησης διαστάσεων ΕΛΟΤ ΕΝ 1309 

25 Στρογγυλή και πριστή ξυλεία: Μέθοδος µέτρησης ιδιοτυπιών ΕΛΟΤ ΕΝ 1310 

26 Στρογγυλή και πριστή ξυλεία – Μέθοδος µέτρησης βιολογικής 
φθοράς 

ΕΝ 1311 

27 Στρογγυλή και πριστή ξυλεία: προσδιορισµός του µεγέθους 
παρτίδας πριστής ξυλείας 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1312 

28 Πριστή ξυλεία: Επιτρεπόµενες αποκλίσεις και προτιµώµενα 
µεγέθη 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1313 

29 Κριτήρια αξιολόγησης συµµόρφωσης παρτίδας πριστής 
ξυλείας 

ΕΛΟΤ ΕΝ 12169 

30 Πριστή ξυλεία – Κατάταξη φυλλοβόλων µε βάση την εµφάνιση: 
∆ρυς και Οξυά 

ΕΛΟΤ ΕΝ 975 - 1 

31 Σκληρή στρογγυλή ξυλεία: ∆ιαστασιολογική ταξινόµηση  ΕΛΟΤ ΕΝ 1315 

32 Σκληρή στρογγυλή ξυλεία: Ποιοτική ταξινόµηση ΕΛΟΤ ΕΝ 1316 

33 Ποιοτική Ταξινόµηση στρογγυλής µαλακής ξυλείας ΕΛΟΤ ΕΝ 1927 

2.2 Ιδιότητες του Ξύλου 

α. Η ανοµοιογένεια της µάζας του ξύλου (επάλληλα στρώµατα ινών) διαφοροποιεί τις ιδιότητες 
του ξύλου που εξαρτώνται από την κατεύθυνση των ινών. 

β. Η πυκνότητα του ξύλου επηρεάζει το ειδικό βάρος του, τη σκληρότητα, τις µηχανικές αντοχές 
και την υγροαπορροφητικότητα (όσο αραιότερο είναι το ξύλο, τόσο πιο υγροαπορροφητικό 
είναι). Για τις κατασκευές ενδείκνυται η χρήση ξύλων µεγάλης πυκνότητας. 

γ. Η σκληρότητα του ξύλου εξαρτάται από την πυκνότητα και την περιεκτικότητα σε υγρασία. 
Τα ξύλα µε πυκνές ίνες και µικρή περιεκτικότητα σε υγρασία είναι σκληρότερα. Η επιφάνεια 
του ξύλου που είναι κάθετη προς την κατεύθυνση των ινών παρουσιάζει µεγαλύτερη 
σκληρότητα από αυτήν που είναι παράλληλη προς την κατεύθυνση των ινών. 

δ. Η µέγιστη αντοχή σε θλίψη και εφελκυσµό εµφανίζεται όταν οι εξωτερικές δυνάµεις δρουν 
παράλληλα προς την κατεύθυνση των ινών, ενώ η µικρότερη εµφανίζεται σε γωνία 45° προς 
την κατεύθυνση των ινών. Η µέγιστη αντοχή σε κάµψη και διάτµηση εµφανίζεται όταν η 
εξωτερική δύναµη δρα σε διεύθυνση κάθετη προς τις ίνες. 

ε. Το ξύλο έχει γενικά µεγάλη ελαστικότητα, η οποία διαφέρει ανά είδος ξυλείας και εξαρτάται 
από τη διάταξη των ινών, από τη διεύθυνση της φορτίζουσας δυνάµεως, από την 
περιεκτικότητα του ξύλου σε υγρασία κτλ. 

στ. Το ξύλο έχει µεγάλη ικανότητα πρόσληψης και απόδοσης υγρασίας (υγροσκοπικότητα). Τα 
πιο µαλακά ξύλα είναι πιο υγροσκοπικά από τα σκληρά.  

ζ. Η συρρίκνωση και η συστολή του ξύλου εξαρτάται από το βαθµό υγρασίας του. Η ολική 
συρρίκνωση κυµαίνεται από 5% - 20%. 

η. Το ξύλο για τα ξύλινα πλαίσια και τις ξύλινες στέγες ακολουθεί το DΙΝ 4071 –1 και θα πληρεί 
τις ακόλουθες απαιτήσεις: 

• µέγιστη περιεκτικότητα σε υγρασία 18% 

• ανοχή διαστάσεων διατοµής ± 1% 

• θα φέρει εσοχές µικρότερες από το 10% της µικρότερης διάστασης της διατοµής και 
ορθογωνισµένες στις εµφανείς περιοχές. 
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2.3 Συγκολλητή Ξυλεία 

α. Η συγκολλητή ξυλεία παράγεται από 3 τουλάχιστον λεπτοσανίδες µε ίνες παράλληλες 
µεταξύ τους και συνήθως εµποτίζεται µε πυράντοχα υλικά που εξασφαλίζουν µεγάλη 
πυραντοχή. Το υλικό αυτό έχει υψηλές µηχανικές ιδιότητες, µικρό ειδικό βάρος και µεγάλη 
ελαστικότητα. 

β. Η ξυλεία που χρησιµοποιείται για την παραγωγή συγκολλητής ξυλείας επιλέγεται και 
προετοιµάζεται κατάλληλα µε βάση τις απαιτούµενες µηχανικές ιδιότητες. Οι διατοµές που 
προκύπτουν έχουν σύνηθες πάχος 38 mm, όταν οι ίνες των ξύλων ενώνονται κατά µήκος σε 
ευθεία  και 19 mm όταν αφορούν σε καµπύλα ή τοξοειδή σχήµατα. Η συγκολλητή ξυλεία µε 
βάση την εµφάνιση (ανάλογα µε τη χρήση) κατατάσσεται στις εξής κατηγορίες: 

• βιοµηχανική εµφάνιση, κατά την οποία δεν απαιτείται η αφαίρεση των ρόζων, ούτε 
ενδιαφέρει η οµοιοµορφία της χρησιµοποιούµενης ξυλείας 

• αρχιτεκτονική εµφάνιση, κατά την οποία η ξυλεία επιλέγεται, ώστε τα νερά να είναι 
οµοιόµορφα, τα στοιχεία οµοιόχρωµα και οι ρόζοι αφαιρούνται 

• εκλεκτή εµφάνιση, µε τα χαρακτηριστικά της αρχιτεκτονικής εµφάνισης µε υψηλότερες 
απαιτήσεις. 

γ. Για την προστασία της συγκολλητής ξυλείας χρησιµοποιούνται σφραγιστικά υλικά που 
επιβραδύνουν τη διείσδυση της υγρασίας. 

δ. Ιδιαίτερη προσοχή δίνεται στις συνδέσεις και στις στερεώσεις των µελών συγκολλητής 
ξυλείας, καθότι αυτά είναι κατά πολύ µεγαλύτερα από τα συνήθη ξύλινα µέλη. Οι 
χρησιµοποιούµενες βίδες και άγκιστρα πρέπει να εξασφαλίζουν τις απαιτούµενες αντοχές. 

ε. Οι δοκοί συγκολλητής ξυλείας υπόκεινται σε τεχνητή ξήρανση, ώστε η υγρασία τους να είναι 
µικρότερη από 8% και να έχουν ίδια συµπεριφορά σε συρρίκνωση και διόγκωση. Για τη 
συγκόλληση τους χρησιµοποιούνται ισχυρές συγκολλητικές ουσίες (π.χ. ρητίνες). 

στ.  Πίνακας 2.3: Πρότυπα Συγκολλητής Ξυλείας 

# Τίτλος Πρότυπο 

1 2 3 

1 Κατηγορίες αντοχής και προσδιορισµός χαρακτηριστικών 
τιµών 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1194 

2 Απαιτήσεις επίδοσης και ελάχιστες απαιτήσεις παραγωγής ΕΛΟΤ ΕΝ 386 

3 Συνδέσεις µε πολλαπλές συναρµογές µεγάλου µεγέθους -
Απαιτήσεις επίδοσης και ελάχιστες απαιτήσεις παραγωγής 

ΕΛΟΤ ΕΝ 387  

4 Μεγέθη – Επιτρεπόµενες Αποκλίσεις ΕΛΟΤ ΕΝ 390 

5 ∆οκιµή αποκόλλησης των γραµµών κολλήσεως ΕΛΟΤ ΕΝ 391 

6 ∆οκιµή διάτµησης των γραµµών κολλήσεως ΕΛΟΤ ΕΝ 392 

2.4 Φύλλα µε βάση το Ξύλο 

2.4.1 Γενικά 
Πίνακας 2.4.1: Γενικά Πρότυπα Φύλλων µε βάση το Ξύλο 

# Τίτλος Πρότυπο 

1 2 3 

1 Προσδιορισµός της διάρκειας φόρτισης και συντελεστή ερπυσµού ΕΛΟΤ ΕΝ 1156 

2 Προσδιορισµός µέτρου ελαστικότητας και αντοχής σε κάµψη ΕΝ 310 

3 Προσδιορισµός αντοχής στην υγρασία ΕΝ 321 

4 Προσδιορισµός περιεχόµενης υγρασίας ΕΝ 322 

5 Προσδιορισµός πυκνότητας ΕΝ 323 

6 Προσδιορισµός διαστάσεων των φύλλων ΕΝ 324 

7 Προσδιορισµός διαστάσεων των δοκιµίων ΕΝ 325 

8 ∆ειγµατοληψία, κοπή και επιθεώρηση ΕΝ 326 

9 Προσδιορισµός του περιεχόµενου φορµαλδεΰδης ΕΝ 120 

10 Προσδιορισµός της έκλυσης φορµαλδεΰδης ΕΝ 717 
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# Τίτλος Πρότυπο 

1 2 3 

11 Φύλλα από συµπαγές ξύλο: Ταξινόµηση και ορολογία ΕΛΟΤ ΕΝ 12775 

12 Φύλλα από συµπαγές ξύλο:Ταξινόµηση µε βάση την εµφάνιση της 
επιφάνειας 

ΕΛΟΤ ΕΝ 13017 

13 ∆ιαχωριστικά φύλλα µε βάση το ξύλο: Προσδιορισµός 
χαρακτηριστικών τιµών των µηχανικών ιδιοτήτων και της πυκνότητας 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1058 

14 ∆ιαχωριστικά φύλλα µε βάση το ξύλο: Προδιαγραφές για επιδόσεις 
λειτουργίας σε δάπεδα, τοίχους και στέγες 

ΕΛΟΤ ΕΝ 12871 

15 ∆ιαχωριστικά φύλλα µε βάση το ξύλο: Καθοδήγηση για τη χρήση 
φερόντων πετασµάτων σε δάπεδα, τοίχους και στέγες 

ΕΛΟΤ ΕΝ 12872 

16 Μοριοσανίδες και Ινοσανίδες – Προσδιορισµός της αύξησης του 
πάχους µετά από εµβάπτιση σε νερό 

ΕΛΟΤ ΕΝ 317 

17 Μοριοσανίδες και Ινοσανίδες – Προσδιορισµός της αντοχής σε 
εφελκυσµό, κάθετα στο επίπεδο της πλάκας 

ΕΛΟΤ ΕΝ 319 

18 Χαρακτηριστικές τιµές για το σχεδιασµό δοµηµάτων – Μέρος 1: OSB, 
µοριοσανίδες και ινοσανίδες 

ΕΛΟΤ ΕΝ 12369 

2.4.2 Κόντρα Πλακέ 

α. Τα φύλλα κόντρα πλακέ (αντικολλητά φύλλα) αποτελούνται από 3 τουλάχιστον λεπτά φύλλα 
(καπλαµάδες) πάχους 1 mm – 2,5 mm το καθένα από εκλεκτή ξυλεία διαφόρων 
προελεύσεων, τα οποία συγκολλούνται έτσι, ώστε τα νερά των φύλλων να είναι κάθετα το 
ένα µε το άλλο. Τα δύο εξωτερικά φύλα πρέπει να έχουν νερά προς την ίδια κατεύθυνση. Για 
τη συγκόλληση των φύλλων χρησιµοποιούνται κόλλες διαφόρων ειδών ανάλογα µε τον 
προορισµό του κόντρα – πλακέ. 

β. Πίνακας 2.4.2: Πρότυπα Κόντρα Πλακέ 

# Τίτλος Πρότυπο 

1 2 3 

1 Ταξινόµηση και ορολογία ΕΛΟΤ ΕΝ 313 

2 Ποιότητα συνδέσεως: Προδιαγραφές και µέθοδοι δοκιµών ΕΛΟΤ ΕΝ 314 

3 Ανοχές διαστάσεων ΕΛΟΤ ΕΝ 315 

4 Ταξινόµηση σύµφωνα µε την επιφανειακή εµφάνιση ΕΛΟΤ ΕΝ 635 

5 Προδιαγραφές χρήσης ΕΛΟΤ ΕΝ 636 

6 Περιγραφή των ιδιοτήτων κόντρα πλακέ δοµικής χρήσης  ΕΛΟΤ ΕΝ 1058 

7 Κατηγορίες εκποµπής φορµαλδεΰδης προσδιοριζόµενες µε 
µέθοδο ανάλυσης αερίων 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1084 

8 Βιολογική ανθεκτικότητα – Καθοδήγηση για την αξιολόγηση σε 
διαφορετικές κατηγορίες κινδύνου 

ΕΛΟΤ ΕΝ 12871 

9 Καµπτικές ιδιότητες κόντρα πλακέ δοµικής χρήσης ΕΛΟΤ ΕΝ 1072 

10 Βιολογική ανθεκτικότητα – Καθοδήγηση για την αξιολόγηση σε 
διάφορες κατηγορίες κινδύνου 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1099 

11 Προσδιορισµός της αντοχής σε θλίψη παράλληλη στο επίπεδο 
του φύλλου 

DIN 52376 

12 Προσδιορισµός του µέτρου ελαστικότητας και της αντοχής σε 
εφελκυσµό 

DIN 52377 

 2.4.3 Ινοσανίδες 

α. Κατασκευάζονται από ίνες ξύλου κατώτερης ποιότητας. Οι ίνες που αποχωρίζονται 
υφίστανται επεξεργασία, ώστε µε τη µορφή πολτού να λάβουν τη µορφή πλακών µε πάχη 
3,2 mm - 6 mm και µε διαστάσεις 122 mm x 244 mm. Υπάρχουν επίσης ινοσανίδες σκληρών 
πλακών µε επένδυση µελαµίνης, ή διαποτισµένες µε έλαια για σκλήρυνση των επιφανειών ή 
µε ασφαλτικά (bitumen) για την παραγωγή µονωτικών πλακών. 
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β.  Πίνακας 2.4.3: Πρότυπα Ινοσανίδων 

# Τίτλος Πρότυπο 

1 2 3 

1 Ορισµός και Ταξινόµηση ΕΛΟΤ ΕΝ 316 

2 Προδιαγραφές χρήσης ΕΛΟΤ ΕΝ 622 

3 Προσδιορισµός µεταβολών διαστάσεων σε συνάρτηση µε 
µεταβολές της σχετικής υγρασίας 

ΕΛΟΤ ΕΝ 318 

4 Προσδιορισµός επιφανειακής απορρόφησης ΕΛΟΤ ΕΝ 382 

5 Προσδιορισµός αντοχής στην εξόλκευση κοχλιοφόρου ήλου ΕΝ 320 

2.4.4 Μοριοσανίδες 

α. Για την παραγωγή µοριοσανίδων χρησιµοποιούνται ροκανίδια ή τεµάχια ξύλου που 
προέρχονται από την επεξεργασία τµηµάτων κορµών, λεπτών κλαδιών, καλαµιών και 
άχυρων, ώστε να αποκτήσουν τη µορφή πολτού, και την ανάµειξη τους µε συνθετικές 
κόλλες. Κατόπιν υφίστανται επεξεργασία σε πιεστήρια και παίρνουν την τελική τους µορφή. 
Η πυκνότητα των µοριοσανίδων είναι ο σηµαντικότερος παράγοντας που επηρεάζει όλες τις 
υπόλοιπες ιδιότητες τους. 

β. Ανάλογα µε το ειδικό βάρος τους, οι µοριοσανίδες διακρίνονται στις ακόλουθες κατηγορίες: 

• ελαφρές πλάκες µε φαινόµενο βάρος 400 kg/m3 (χρησιµοποιούνται ως µονωτικά υλικά) 

• µέσου βάρους πλάκες µε φαινόµενο βάρος 400 kg/m3 - 850 kg/m3 

• βαριές πλάκες µε φαινόµενο βάρος 850 kg/m3 - 1100 kg/m3 

Οι µοριοσανίδες 650 kg/m3 - 700 kg/m3 χρησιµοποιούνται για κατασκευές επίπλων και 
χωρισµάτων ενώ οι µοριοσανίδες µε βάρος πάνω από 850 kg/m3 χρησιµοποιούνται σε 
ειδικές εργασίες (π.χ. κατασκευή πατωµάτων). 

γ. Οι µοριοσανίδες πρέπει να χρησιµοποιούνται σε εσωτερικούς χώρους χωρίς υγρασία, διότι 
σε συνθήκες υγρασίας οι πλάκες διογκώνονται και µειώνεται η αντοχή τους. 

δ. Στις µοριοσανίδες τύπου HERACLITH αντί της συνθετικής κόλλας χρησιµοποιείται 
µαγνησιακή κονία ως συνδετικό υλικό µε αποτέλεσµα οι προκύπτουσες πλάκες να έχουν 
πολύ µεγάλη αντοχή στην υγρασία. 

ε. Οι σανίδες OSB (oriented strand boards) αποτελούνται από λεπτές, µακριές και 
προσανατολισµένες πολυστοιβάδες. 

στ. Πίνακας 2.4.4: Πρότυπα Μοριοσανίδων 

# Τίτλος Πρότυπο 

1 2 3 

1 Ορισµός και Ταξινόµηση ΕΛΟΤ ΕΝ 309 

2 Προδιαγραφές χρήσης ΕΛΟΤ ΕΝ 312 

3 Προσδιορισµός εκποµπών φορµαλδεΰδης σε καθορισµένες 
συνθήκες – Μέθοδος εκποµπής φορµαλδεΰδης 

ΕΛΟΤ ΕΝ 213 

4 Προσδιορισµός αντίστασης στην υγρασία: ∆οκιµή βρασµού ΕΛΟΤ ΕΝ 1087 - 1 

5 Στρέβλωση επιφάνειας µοριοσανίδων – Μέθοδος δοκιµής ΕΛΟΤ ΕΝ 311 

6 Προσδιορισµός διαστάσεων, της φαινόµενης πυκνότητας και 
της περιεχόµενης υγρασίας 

DIN 52361 

7 Προσδιορισµός αντοχής σε θλίψη κάθετα στο επίπεδο της 
πλάκας 

DIN 52365 

8 OSB – Ορισµοί, κατάταξη και προδιαγραφές ΕΛΟΤ ΕΝ 300 

9 Τσιµεντοκολλητές µοριοσανίδες: Ορισµός και ταξινόµηση ΕΛΟΤ ΕΝ 633 

10 Τσιµεντοκολλητές µοριοσανίδες: Προδιαγραφές χρήσης ΕΛΟΤ ΕΝ 634 

11 Τσιµεντοκολλητές µοριοσανίδες: Προσδιορισµός της αντοχής 
σε κρούση από σκληρό σώµα 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1128 

12 Τσιµεντοκολλητές µοριοσανίδες: Προσδιορισµός της αντοχής ΕΛΟΤ ΕΝ 1328 
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# Τίτλος Πρότυπο 

1 2 3 
σε παγετό 

2.5 Μεταλλικοί σύνδεσµοι  - Ηλώσεις  

α. Τα συνηθέστερα είδη συνδέσεων ξύλινων κατασκευών είναι τα ακόλουθα: 

• Οι ήλοι (καρφιά) και καρφοβελόνες (πρόκες), που χρησιµοποιούνται ευρύτατα. 

• Οι κοχλιωτοί ήλοι (ξυλόβιδες), οι οποίοι στο µισό του κορµού τους φέρουν ελικώσεις και 
χρησιµοποιούνται συνήθως για ξύλα µικρού πάχους και για την τοποθέτηση µηχανισµών 
(π.χ. ανοιγµάτων ερµαρίων, στροφέων, κλειδαριών κτλ). 

• Οι κοχλιοφόροι ήλοι (µπουλόνια), οι οποίοι βιδώνονται στο ξύλο µε τη χρήση περικοχλίων 
(παξιµάδια). Μεταξύ της κεφαλής των κοχλιοφόρων ήλων και µεταξύ περικοχλίων και ξύλου 
τοποθετούνται δακτύλιοι (ροδέλες) που εµποδίζουν τη χαλάρωση των κοχλιοφόρων ήλων. 

• Τα διχάγγιστρα (τζινέτια), τα οποία είναι χαλύβδινες ταινίες των οποίων τα άκρα έχουν 
καµφθεί σε σχήµα Γ ή Π. Οι άκρες καταλήγουν σε αιχµές, ώστε να είναι εύκολη η 
τοποθέτηση σε ξύλα µε τη βοήθεια σφύρας. Συνήθως τα τζινέτια χρησιµοποιούνται σε 
προσωρινές ή δευτερεύουσες κατασκευές. 

• Οι µεταλλικοί συνδετήρες, διαφόρων µορφών χρησιµοποιούνται συνήθως σε συνδέσεις 
ξύλων που καταπονούνται σε θλίψη και διάτµηση καθώς και σε ανατροπή, ανάλογα µε τη 
µορφή τους. 

• Μεταλλικές στηρίξεις, που χρησιµοποιούνται για τις συνδέσεις δοκών απλής ή συγκολλητής 
ξυλείας. 

β. 2.5: Κυριότερα Πρότυπα Συνδέσεων Ξύλινων Κατασκευών 

# Τίτλος Πρότυπο 

1 2 3 

1 Συνδετήρες για ξυλεία - Προδιαγραφές ΕΛΟΤ ΕΝ 912 

2 Στερεωτικά – Μπουλόνια, κοχλίες, ήλοι και περικόχλια – 
Σύµβολα και χαρακτηρισµοί των διαστάσεων 

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 20225 

3 Ήλοι από χαλύβδινο σύρµα: Ήλοι για γενικές εφαρµογές ΕΛΟΤ ΕΝ 10230 - 1 

4 Σύνδεσµοι από µηχανικά στερεωτικά – Γενικές αρχές 
προσδιορισµού χαρακτηριστικών αντοχής και 
παραµόρφωσης 

ΕΛΟΤ ΕΝ 26891 

5 Χαρακτηριστικές ιδιότητες αντοχής και µέτρου ολίσθησης των 
συνδέσµων  

ΕΛΟΤ ΕΝ 13271 

6 Στερεωτικά – ∆ιάκενα οπών για µπουλόνια και κοχλίες ΕΛΟΤ ΕΝ 20273 

7 Στερεωτικά – Ασυνέχειες επιφάνειας– Μέρος 3: Μπουλόνια, 
κοχλίες και ήλοι για γενικές απαιτήσεις 

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 26157 

8 Μηχανικές ιδιότητες στερεωτικών – Μπουλόνια, κοχλίες, ήλοι 
και περικόχλια από µη σιδηρούχα µέταλλα 

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 28839 

9 Στερεωτικά – Ασυνέχειες επιφάνειας – Περικόχλια ΕΛΟΤ ΕΝ 493 

10 Στερεωτικά  - Έλεγχος υποδοχής ΕΛΟΤ ΕΝ 3269 

11 Ανοχές για στερεωτικά ΕΛΟΤ ΕΝ 4759 

12 Μηχανικές ιδιότητες στερεωτικών από ανθρακούχο χάλυβα 
και κράµα χάλυβα – Μπουλόνια, κοχλίες, ήλοι 

ΕΛΟΤ ΕΝ 898 - 1 

13 Μηχανικές ιδιότητες αντιδιαβρωτικών στερεωτικών από 
ανοξείδωτο χάλυβα – Μέρη 1 και 3 

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 3506 

14 Φλάντζες και οι συνδέσεις τους – Σύνδεση µε κοχλίες ΕΛΟΤ ΕΝ 1515 

15 Τυφλοί Ήλοι – Ορολογία και ορισµοί ΕΛΟΤ ΕΝ 14588 

16 Τυφλοί Ήλοι – Μηχανικές ∆οκιµές ΕΛΟΤ ΕΝ 14589 

17 Μέθοδοι δοκιµής – Κυκλικές ∆οκιµές συνδέσµων από 
µηχανικά στερεωτικά 

ΕΛΟΤ ΕΝ 12512 

18 Μέθοδοι δοκιµής– Φέροντα στοιχεία µε καρφωτές συνδέσεις ΕΛΟΤ ΕΝ 1380 
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# Τίτλος Πρότυπο 

1 2 3 

19 Μέθοδοι δοκιµής–Φέροντα στοιχεία µε συρραφή συνδέσεων ΕΛΟΤ ΕΝ 1381 

20 Μέθοδοι δοκιµής – Αντίσταση σε µετατόπιση συνδετήρων 
ξύλου 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1383 

21 ∆οκιµή συνδέσµων από µηχανικά στερεωτικά – Απαιτήσεις 
για την πυκνότητα της ξυλείας 

ΕΛΟΤ ΕΝ 28970 

22 Προσδιορισµός της αντοχής στερέωσης και των 
χαρακτηριστικών αγκύρωσης συνδετικών βλήτρων 

ΕΛΟΤ ΕΝ 383 

23 Μέθοδοι δοκιµών – Προσδιορισµός της επιτρεπτής ροπής 
των συνδετικών σφηνοειδούς τύπου - Ήλοι 

ΕΛΟΤ ΕΝ 409 

2.6 Συγκολλητικές Ουσίες  

α. Υπάρχουν 2 βασικές κατηγορίες συγκολλητικών ουσιών: οι φυσικές και οι συνθετικές. 
Συνηθέστερη είναι η χρήση των συνθετικών. Οι συνθετικές κόλλες µπορεί να είναι είτε 
θερµοσκληρυνόµενες (αφού σκληρυνθούν δεν µπορεί να διαλυθούν) είτε θερµοπλαστικές/ή 
θερµοδιαλυόµενες (που µπορούν υπό ορισµένες προϋποθέσεις να µαλακώσουν και να 
διαλυθούν µετά τη σκλήρυνση). 

β. Οι συνηθέστερες κατηγορίες συνθετικών κολλών είναι οι ακόλουθες: 

• κόλλες πολυουρεθάνης που χρησιµοποιούνται για συγκολλήσεις ξύλων µε ξύλα και µε άλλα 
υλικά και έχουν µεγάλη αντοχή στους µικροοργανισµούς και τα χηµικά 

• εποξειδικές ρητίνες που χρησιµοποιούνται για συγκολλήσεις ξύλων µε ξύλα καθώς και µε 
σκυρόδεµα, πλαστικό, αλουµίνιο, χάλυβα και άλλα υλικά 

• βινυλικές κόλλες που χρησιµοποιούνται σε οικοδοµικές εργασίες και στην επιπλοποιία, είναι 
άχρωµες και άοσµες και δεν µεταχρωµατίζουν το ξύλο. 

γ. Για τα διάφορα είδη συγκολλητικών ουσιών για ξύλινες κατασκευές ισχύουν πρότυπα του 
ΕΛΟΤ. Ενδεικτικά αναφέρονται τα κυριότερα: 

Πίνακας 2.6: Κυριότερα Πρότυπα Συγκολλητικών Ξύλινων Κατασκευών 

# Τίτλος Πρότυπο 

1 2 3 

1 Όροι και ορισµοί ΕΛΟΤ ΕΝ 923 

2 ∆ειγµατοληψία ΕΛΟΤ ΕΝ 1066 

3 Εξέταση και προετοιµασία δειγµάτων δοκιµής ΕΛΟΤ ΕΝ 1067 

4 Περιγραφή των κύριων τύπων αστοχίας ΕΛΟΤ ΕΝ 10365 

5 Συγκολλητικά για φέρουσες ξύλινες κατασκευές- 
Συγκολλητικά καζεΐνης – Ταξινόµηση και απαιτήσεις 
επίδοσης 

ΕΛΟΤ ΕΝ 12436 

6 Ταξινόµηση θερµοσκληρυνόµενων συγκολλητικών ξύλου για 
µη δοµικές εφαρµογές 

ΕΛΟΤ ΕΝ 12765 

7 Ταξινόµηση θερµοπλαστικών συγκολλητικών ξύλου για µη 
δοµικές εφαρµογές 

ΕΛΟΤ ΕΝ 204 

8 Μέθοδοι δοκιµών για κόλλες ξύλου µη δοµικών εφαρµογών – 
Προσδιορισµός της αντοχής σε διάτµηση των συνδέσεων 
κατά µήκος 

ΕΛΟΤ ΕΝ 205 

9 Φαινολικές και αµινοπλαστικές κόλλες για φέρουσες ξύλινες 
κατασκευές: Ταξινόµηση και απαιτήσεις επιδόσεων 

ΕΛΟΤ ΕΝ 301 

10 Συγκολλητικά για φέρουσες ξύλινες κατασκευές – Μέθοδοι 
δοκιµών 

ΕΝ 302  

1021.2.7 Συντηρητικές Ουσίες 

α. Οι κυριότεροι επιβλαβείς παράγοντες για το ξύλο και τα παράγωγα προϊόντα του είναι οι 
ακόλουθοι: 
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• Η υγρασία, ενδογενής ή εξωγενής, που προκαλεί σήψη λόγω της δηµιουργίας ευνοϊκών 
συνθηκών για την ανάπτυξη σαπροµηκύτων, χαλάρωση της συνοχής των ινών και 
στρεβλώσεις. 

• Τα βακτήρια και οι µήκυτες, που προκαλούν σήψη (άναµµα) µε συνέπεια τη µείωση της 
αντοχής του ξύλου. Η ύπαρξη τους εκδηλώνεται µε την αλλαγή του χρώµατος, την εµφάνιση 
µούχλας, τη δυσάρεστη οσµή και τη µετατροπή του ξύλου σε σκόνη ή σαπρή µάζα. 

• Τα έντοµα (σαράκια), τα οποία δηµιουργούν λαβυρίνθους στοών και σπηλαίων µέσα στο 
ξύλο και το µετατρέπουν σε σκόνη. 

• Ο παγετός, ο οποίος προκαλεί ραγίσµατα στην επιφάνεια του ξύλου. 

• Η φωτιά. 

β. Πίνακας 2.7:  Κυριότερα Πρότυπα  για τις Συντηρητικές Ουσίες του Ξύλου 

# Τίτλος Πρότυπο 

1 2 3 

1 Μέθοδοι µέτρησης απωλειών ενεργών συστατικών και άλλων 
συστατικών συντήρησης επεξεργασµένης ξυλείας 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1250 

2 Οδηγός για δειγµατοληψία και προπαρασκευή συντηρητικών 
ξύλου και εµποτισµένου ξύλου για ανάλυση 

ΕΛΟΤ ΕΝ 212 

3 Μέθοδος δοκιµής πεδίου για τον προσδιορισµό της σχετικής 
προστατευτικής αποτελεσµατικότητας ενός συντηρητικού 
ξύλου σε επαφή µε το έδαφος 

ΕΛΟΤ ΕΝ 252 

4 Αντοχή ξύλου και προϊόντων ξύλου – Συµπαγές ξύλο 
εµποτισµένο µε συντηρητικά 

ΕΛΟΤ ΕΝ 351 

5 ∆ιατηρησιµότητα ξύλου και προϊότων ξύλου – Απόδοση των 
προληπτικών συντηρητικών ξύλου όπως προσδιορίζεται µε 
βιολογικές δοκιµές 

ΕΛΟΤ ΕΝ 599 

6 Προσδιορισµός της τοξικής αποτελεσµατικότητας έναντι 
µικροσηπτικών µικροµυκήτων και άλλων µικροοργανισµών 
εδάφους 

ΕΛΟΤ ΕΝ 807 

7 ∆οκιµές επιταχυνόµενης γήρανσης επεξεργασµένου ξύλου 
πριν από βιολογικές δοκιµές – ∆οκιµή έκπλυσης 

ΕΛΟΤ ΕΝ 84 

8 Χρώµατα και βερνίκια – Υλικά και συστήµατα επιχρίσεως για 
ξύλα σε εξωτερικούς χώρους 

ΕΛΟΤ ΕΝ 927 

9 Μέθοδοι δοκιµών συντηρητικών ξύλου ΕΛΟΤ ΕΝ 152 

3 Εκτέλεση Εργασιών 

3.1 Γενικά 

α. Ο Ανάδοχος υποβάλλει στην Υπηρεσία κατασκευαστικά σχέδια, στα οποία απεικονίζονται 
όλες οι κατασκευαστικές λεπτοµέρειες της ξύλινης κατασκευής. Τα σχέδια θα περιλαµβάνουν 
λεπτοµέρειες σε κλίµακα 1:1 όλων των ενσωµατώσεων, συνδέσεων και κατασκευαστικών 
τοµών των στηρίξεων, λεπτοµέρειες υλικών και άλλες χαρακτηριστικές λεπτοµέρειες. 

β. Τα υλικά που προσκοµίζονται θα ακολουθούν τα αναγραφόµενα στο παρόν, στα υπόλοιπα 
Συµβατικά Τεύχη και στα κατασκευαστικά σχέδια του Έργου. Ο Ανάδοχος προσκοµίζει τα 
σχετικά πιστοποιητικά ποιότητας των υλικών στην Υπηρεσία και υποβάλλει προς έγκριση 
δείγµατα όλων των υλικών (κολλών, µεταλλικών συνδέσεων, βοηθητικών υλικών κτλ) που 
πρόκειται να χρησιµοποιήσει. 

γ. Οι εργασίες εκτελούνται µε τη µεγαλύτερη δυνατή επιµέλεια από έµπειρα και εξειδικευµένα 
συνεργεία σύµφωνα µε τα εγκεκριµένα σχέδια, τις οδηγίες χρήσης των υλικών και τα 
αναγραφόµενα στο παρόν. Ο Ανάδοχος θα ακολουθεί γενικά τις οδηγίες του κατασκευαστή 
των υλικών. 

3.2 Μεταφορά και Αποθήκευση 

α. Ο τρόπος αποθήκευσης των ξύλινων µελών είναι ιδιαίτερα σηµαντικός, γιατί κακή 
τοποθέτηση µπορεί να προκαλέσει µόνιµες παραµορφώσεις και σήψη λόγω κακής 
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κυκλοφορίας του αέρα. Η σωστή αποθήκευση όλων των ειδών ξυλείας είναι ευθύνη του 
Αναδόχου. Ο χώρος αποθήκευσης πρέπει να αερίζεται επαρκώς και να παραµένει ξηρός. 
Χαρακτηριστική ένδειξη, ότι τα αποθηκευµένα ξύλα βρίσκονται σε καλή κατάσταση, είναι η 
ευχάριστη οσµή υγιούς ξυλείας. Αν υπάρχουν ξύλα που έχουν αρχίσει να σαπίζουν, 
αναδύεται οσµή µούχλας. 

• Τα µαλακά ξύλα τοποθετούνται όρθια µε µικρή κλίση προς τον τοίχο της αποθήκης µε το 
κάτω άκρο να στηρίζεται όχι απευθείας επί του εδάφους αλλά σε ξύλινα υποπόδια (τάκοι). 

• Τα σκληρά ξύλα και τα είδη τεχνητής ξυλείας (π.χ. κόντρα πλακέ) τοποθετούνται σε 
οριζόντιες στρώσεις επί ξύλινης σχάρας. 

• Οι σανίδες και η πριστή ξυλεία τυποποιηµένων διαστάσεων στοιβάζεται σε σωρούς, ο 
πυθµένας των οποίων όµως απέχει από το δάπεδο. Το δάπεδο πρέπει να αποστραγγίζεται 
επαρκώς και να καλύπτεται επαρκώς, προκειµένου να προστατεύεται από την υγρασία. 

• Η ξυλεία για τα ξύλινα δάπεδα και η κατεργασµένη ξυλεία αποθηκεύεται στο εργοτάξιο µόνο 
µέσα σε κλειστούς χώρους προστατευόµενους από τις καιρικές συνθήκες. 

β. Η ξυλεία δεν επιτρέπεται να καταφθάσει στο εργοτάξιο πριν στεγνώσουν τα επιχρίσµατα και 
πριν τοποθετηθούν τα παράθυρα και οι θύρες ή προσωρινά καλύµµατα των ανοιγµάτων. 

3.3 Γενικές Απαιτήσεις Ξύλινων Κατασκευών 

α. Για τις φέρουσες ξύλινες κατασκευές ισχύει το DIN 1052, το DIN 18334, το DIN 4074, ενώ 
για τις µη φέρουσες ξύλινες κατασκευές ισχύει το DIN 68365. 

β. Εφόσον δεν προδιαγράφεται διαφορετικά, η µέγιστη περιεκτικότητα σε υγρασία της πριστής 
ξυλείας κατά την κατασκευή θα είναι µικρότερη από 18%. Μόνο σε κατασκευές, στις οποίες 
το ξύλο µπορεί να στεγνώσει ανεµπόδιστα εκ των υστέρων και των οποίων τα µέλη δεν είναι 
ευαίσθητα στις στρεβλώσεις, επιτρέπεται η χρήση ύφυγρων ξύλων. 

γ. Όλα τα τεµάχια ξυλείας κόβονται στις απαιτούµενες διαστάσεις. Όλες οι επιφάνειες σύνδεσης 
των ξύλινων στοιχείων υπόκεινται σε κατάλληλη επεξεργασία, ώστε να επιτυγχάνεται η 
τέλεια επαφή µεταξύ τους. Τα ξύλινα µέλη, τα οποία προέρχονται από παράλληλη σύνδεση 
διαφόρων τεµαχίων θα εµφανίζουν απόλυτη ακρίβεια διατοµών και διαστάσεων.  

δ. Η πλεονάζουσα κόλλα πρέπει να αποµακρύνεται µε προσοχή, ενώ οι µεταλλικές συνδέσεις 
δεν θα εξέχουν από τις ξύλινες επιφάνειες. Για το σκοπό αυτό διαµορφώνονται στα ξύλα 
κατάλληλες εσοχές για τα µεταλλικά εξαρτήµατα. 

ε. Πριν από την έναρξη των χρωµατισµών ή των βερνικωµάτων των ξύλινων κατασκευών 
γίνεται έλεγχος αν οι συνδέσεις των ξύλινων µερών παρουσιάζουν απαράδεκτους αρµούς, 
παραµορφώσεις από κακή τοποθέτηση, παραµορφώσεις από απότοµη ξήρανση ή ύγρανση 
των ξύλων, ή οποιοδήποτε άλλο ελάττωµα. Σε περίπτωση διαπίστωσης τέτοιων 
ελαττωµάτων ή κακοτεχνιών, η κατασκευή αντικαθίστανται µε δαπάνες του Αναδόχου ή αν 
µε την σύµφωνη γνώµη της Υπηρεσίας µπορεί να αποκατασταθεί, η επισκευή θα γίνεται 
χωρίς να αποβαίνει σε βάρος της αισθητικής εµφάνισης ή της αντοχής και οπωσδήποτε 
χωρίς να τροποποιείται η λειτουργία της κατασκευής. Σε περίπτωση τραυµατισµού ξύλινης 
επιφάνειας ή σοβαρότερης ζηµίας απαγορεύεται η επισκευή µε στοκάρισµα ή η µερική 
αντικατάσταση (µπάλωµα). 

στ. Αν για τη στερέωση των σανίδων, πλακών, µαδεριών, καδρονιών κτλ χρησιµοποιούνται 
ήλοι, αυτοί πρέπει να είναι τουλάχιστον 2,5 φορές µακρύτεροι από το πάχος των µελών 
προς σύνδεση. Σε µια συναρµογή ξύλινων µελών δεν επιτρέπεται η συνύπαρξη ήλων και 
κοχλιώσεων. Γενικά ενδείκνυται η χρήση πολλών µικρών ήλων και όχι λίγων και µεγάλων. 

ζ. Ειδικότερες Απαιτήσεις 

• Μεταξύ ξύλινων στοιχείων και καπνοδόχων η ελάχιστη απόσταση είναι 5 cm, ενώ µεταξύ 
ξύλινων στοιχείων και της πλάτης τζακιών 10 cm. Στο διάκενο τοποθετείται θερµοµονωτικό, 
πυράντοχο υλικό. 

• Οι επιθυµητές στάθµες της ξυλείας (δοκοί, στρωτήρες) επί τοιχοποιίας ή σκυροδέµατος 
ρυθµίζονται µε τη βοήθεια σφηνών.   

• ∆εν επιτρέπεται η αυθαίρετη κοπή, διάτρηση οπών ή χάραξη εγκοπών στα µέλη του 
πλαισίου. 

• Οι αγκυρώσεις µε τζινέτια διαµορφώνονται στις απολήξεις κάθε φέρουσας δοκού, καθώς 
επίσης και σε συγκεκριµένες θέσεις, όπως ορίζεται στα κατασκευαστικά σχέδια. Οι κεφαλές 
κάθε τέταρτης δοκίδας αγκυρώνονται σύµφωνα µε τα κατασκευαστικά σχέδια. Αγκυρώσεις 



Τ.Σ.Υ.  - 30 - 

διαµορφώνονται στα πλαίσια των παραθύρων και στις βάσεις στήριξης των θυρών, καθώς 
και στους ακραίους ορθοστάτες χωρισµάτων που εφάπτονται µε τοιχοποιία. 

η. Οι αποστάσεις µεταξύ των δοκίδων των πλαισίων δαπέδων, οροφών και στεγών θα 
συµφωνούν µε τα κατασκευαστικά σχέδια και τη µελέτη. Στις δοκίδες παρέχεται ελάχιστη 
στήριξη πλάτους 10 cm. Οι ενώσεις (µατίσεις) των δοκίδων επί των στηρίξεων 
διαµορφώνονται µε σχετική επικάλυψη και ηλώνονται ή κοχλιώνονται. Κάτω από 
διαχωριστικά, τα οποία διατρέχουν παράλληλα µε τις δοκίδες, τοποθετούνται διπλές δοκίδες. 
Τα φέροντα στοιχεία δεν επιτρέπεται να κόπτονται ή να τρυπιούνται περισσότερο από το ένα 
τέταρτο του βάθους των στοιχείων χωρίς την απαραίτητη ενίσχυση. 

3.4 Συγκολλήσεις 

α. Επιλέγεται η κατάλληλη συγκολλητική ουσία ανάλογα µε το είδος του ξύλου που 
προβλέπεται να συγκολληθεί και τις ιδιαιτερότητες της περίπτωσης (ξύλα πορώδη, σκληρά ή 
βαριά, πολύ ή λίγο ρητινώδη, όξινα ή εύκολα λερωνόµενα). Ο Ανάδοχος υποχρεούται να 
χρησιµοποιεί τις κόλλες κατά τις οδηγίες του εργοστασίου παραγωγής τους, ειδικά όσον 
αφορά στις αναλογίες του σκληρυντικού, αν πρόκειται για κόλλα 2 συστατικών. 

β. Οι επιφάνειες πριν τη συγκόλληση πρέπει να είναι καθαρές και απαλλαγµένες από σκόνη, 
λίπη, έλαια και ξένες ουσίες. Πρέπει να εξακριβώνεται η κατάσταση της κόλλας καθώς και 
τυχόν αλλοιώσεις. 

γ. Κατά τη συγκόλληση µε εποξειδικές ρητίνες η θερµοκρασία του ξύλου δεν πρέπει να 
υπερβαίνει τους 12°C. Οι βινυλικές συγκολλήσεις διεξάγονται σε θερµοκρασίες 13°C - 70°C 
και σε πάχη 0,1 mm – 0,25 mm. 

δ. Η κόλλα διαστρώνεται σε όλη την επιφάνεια του ξύλου χωρίς φουσκώµατα. 

3.5 Προστασία του Ξύλου 

α. Για τις µεθόδους προστασίας του ξύλου σε οικοδοµικά έργα ισχύει το DIN 68800.  

β. Η προστασία των ξύλων επιτυγχάνεται γενικά µε τις ακόλουθες µεθόδους: 

• εµποτισµό µε λινέλαιο 

• χρωµατισµό µε ελαιοχρώµατα 

• επάλειψη µε πίσσα 

• τέλεια ξήρανση 

• σωστή αποθήκευση σε ξηρούς και επαρκώς αεριζόµενους χώρους 

• χρήση αντισηπτικών ουσιών (π.χ. κρεόζωτο, µεταλλικά άλατα) 

• επάλειψη µε άκαυστα υλικά (π.χ. χρώµατα φωτιάς) 

• επένδυση µε λεπτά µεταλλικά φύλλα των εκτιθέµενων σε πυρκαγιά ξύλινων µελών 

• εµποτισµό µε διαλύµατα αλάτων (π.χ. θειικό και φωσφορικό αµµώνιο). 

γ. Η συντήρηση των ξύλων επιτυγχάνεται µε τις ακόλουθες µεθόδους: 

• ελαιοχρωµατισµό 

• επάλειψη µε βερνίκι και συνθετικές ρητίνες 

• επάλειψη µε κερί (στα δάπεδα) 

• επάλειψη µε πίσσα των τµηµάτων που έρχονται σε επαφή µε υγρή επιφάνεια 

4 Έλεγχοι 

α. Τα ξύλινα τεµάχια ελέγχονται ως προς τα ελαττώµατα τους και τα ποιοτικά χαρακτηριστικά 
τους πριν τη χρήση τους στην κατασκευή (βλ. παράγραφο «Υλικά – Γενικά). Ο Ανάδοχος 
προσκοµίζει στην Υπηρεσία πιστοποιητικό του φούρνου ξήρανσης. Οι βασικές ιδιότητες που 
εξετάζονται σε ένα ξύλο πριν αυτό χρησιµοποιηθεί στις δοµικές κατασκευές είναι οι 
ακόλουθες: 

• πυκνότητα 

• σκληρότητα 

• µηχανική αντοχή 

• ελαστικότητα και ευκαµψία 

• υγροσκοπικότητα 
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• συρρίκνωση ή συστολή 

β. Τα κατασκευασµένα πλαίσια ελέγχονται ως προς την ακρίβεια των διαστάσεών τους, τη 
δοµή τους, την θέση τους (ράµµα, αλφαδιά) και τη στερέωσή τους. 

γ. Ο Ανάδοχος είναι υπεύθυνος για τον έλεγχο των σωστών περιβαλλοντικών συνθηκών για τη 
διεξαγωγή των εργασιών. ∆εν θα εκτελούνται εργασίες υπό δυσµενείς περιβαλλοντικές 
συνθήκες, εκτός αν ο Ανάδοχος προτείνει και η Υπηρεσία εγκρίνει τη λήψη προστατευτικών 
µέτρων. 

5 Περιλαµβανόµενες ∆απάνες 

Στην τιµή µονάδος για κάθε εργασία ξύλινης κατασκευής (φέρουσας ή µη φέρουσας) περιλαµβάνονται τα 
ακόλουθα: 

α. Η προµήθεια και µεταφορά επί τόπου του έργου από οποιαδήποτε απόσταση και µέσω 
οποιασδήποτε οδού, η προσέγγιση και η τοποθέτηση σε κάθε στάθµη εργασίας όλων των 
απαιτούµενων υλικών, µικροϋλικών και εξοπλισµού (ικριωµάτων, στηριγµάτων, κοχλιών, 
κολλών, εργαλείων κτλ) για την ολοκληρωµένη και έντεχνη εκτέλεση της εργασίας. 
Περιλαµβάνονται επίσης και οι επιπλέον ποσότητες υλικών που προσκοµίζει ο Ανάδοχος 
είτε για τη συντήρηση των επιφανειών από τον Κύριο του έργου είτε για λόγους απωλειών 
κατά την κατασκευή. Στη δαπάνη των υλικών περιλαµβάνεται και η φθορά τους. 

β. Σε όλες τις εργασίες ξυλουργικών περιλαµβάνεται η φθορά και η αποµείωση της ξυλείας, 
εφόσον δεν αναφέρεται διαφορετικά στα σχετικά άρθρα. 

γ. Η προετοιµασία για τις ξύλινες κατασκευές, η επιδιόρθωση των ατελειών, οι έλεγχοι και οι 
δειγµατοληψίες των υλικών, η κατασκευή των δειγµάτων (που ενδεχοµένως απαιτήσει η 
Υπηρεσία) και οι επιδιορθώσεις ελαττωµατικής τελειωµένης εργασίας λόγω υπαιτιότητας του 
Αναδόχου (µερικής ή ολικής ανακατασκευής).  

δ. Η πλήρης εργασία των ξύλινων κατασκευών, συµπεριλαµβανοµένων των ειδικών 
διαµορφώσεων και των ενισχύσεων, της κοπής του ξύλου, των κολλήσεων κτλ. 

ε. Ο καθαρισµός των παρακείµενων επιφανειών καθώς και η επιδιόρθωση τους από τις 
φθορές λόγω των εργασιών ξύλινων κατασκευών και ο καθαρισµός του εργοταξίου µετά το 
πέρας των εργασιών. 

στ. Η ασφάλιση, αποθήκευση και προστασία των υλικών και των κατασκευαζόµενων στοιχείων. 

ζ. Κάθε άλλη εργασία που απαιτείται για την πλήρη, έντεχνη και εµπρόθεσµη αποπεράτωση 
των εργασιών, έστω και πρόσθετη και µη ρητά αναφερόµενη στο παρόν και στα υπόλοιπα 
Συµβατικά Τεύχη και σχέδια. 

6 Επιµέτρηση και Πληρωµή 

 

Ισχύουν τα οριζόµενα στα σχετικά άρθρα του συµβατικού τιµολογίου. 

  

 
Ηράκλειο 9/10/2012  
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