


 



Δ Η Μ Ο Σ  Η Ρ Α Κ Λ Ε Ι Ο Υ  
 
 
 

ΑΝΕΓΕΡΣΗ  ΙΒ !  ΒΡΕΦΟΝΗΠΙΑΚΟΥ  ΣΤΑΘΜΟΥ  Δ .Η .   
 
 
 

ΟΔΟΣ ΑΛΑΜΑΝΑΣ & ΣΑΒΒΑΚΗ ΓΩΝΙΑ 
ΑΤΣΑΛΕΝΙΟ, ΗΡΑΚΛΕΙΟ 

 
 
 
 
 

Τ ΕΧΝ ΙΚΗ  ΣΥ Γ Γ ΡΑΦΗ  ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ  
 
 
 
 
 
 
 
Περιεχόμενα Σελίδα 
 
 
1. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΥΔΡΕΥΣΗΣ.................................................................................................3 
 
2. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΟΜΒΡΙΩΝ......................................................................... 14 
 
3. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ..................................................................... 18 
 
4. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΗΣ ΠΥΡΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ............................................................. 27 
 
5. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ-ΑΕΡΙΣΜΟΥ-ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ .................................................... 34 
 
6. ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΙΣΧΥΡΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΝ..................................................... 54 
 
7. ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΣΘΕΝΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΝ ................................................... 65 
 
8. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΝΥΨΩΤΙΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ.................................................................... 67 
 
 



ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΑ [ 2/67 ] ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ 
 

 
 



ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΑ [ 3/67 ] ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ 
 

Δ Η Μ Ο Σ  Η Ρ Α Κ Λ Ε Ι Ο Υ  
 
 
 

ΑΝΕΓΕΡΣΗ  ΙΒ !  ΒΡΕΦΟΝΗΠΙΑΚΟΥ  ΣΤΑΘΜΟΥ  Δ .Η .   
 
 
 

ΟΔΟΣ ΑΛΑΜΑΝΑΣ & ΣΑΒΒΑΚΗ ΓΩΝΙΑ 
ΑΤΣΑΛΕΝΙΟ, ΗΡΑΚΛΕΙΟ 

 
 
 
 
 

Τ ΕΧΝ ΙΚΗ  ΣΥ Γ Γ ΡΑΦΗ  ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ  
 
 
 
 
 
 
 
1 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΥΔΡΕΥΣΗΣ 

Η Εγκατάσταση Ύδρευσης θα κατασκευασθεί σύμφωνα με τους ισχύοντες Κανονισμούς και τις 
Τεχνικές Οδηγίες, τις παρακάτω ΠΕΤΕΠ (www.iok.gr) και τα άρθρα που ακολουθούν. Σε περίπτωση 
ασυμφωνίας μεταξύ τους, η σειρά ισχύος είναι αυτή με την οποία αναφέρθηκαν προηγουμένως. 
 
ΠΕΤΕΠ 04.01.03.00 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Δίκτυα Υγρών υπό Πίεση _ 

Σωληνώσεις Χαλκοσωλήνων 
 
ΠΕΤΕΠ 04.01.04.01 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Δίκτυα Υγρών υπό Πίεση _ 

Σωληνώσεις Πλαστικών Σωλήνων_Σωλήνες από Πολυπροπυλένιο (PP-R, PP-
B, PP-H) 

 
ΠΕΤΕΠ 04.01.04.02 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Δίκτυα Υγρών υπό Πίεση _ 

Σωληνώσεις Πλαστικών Σωλήνων_Σωληνώσεις Εύκαμπτων Ενισχυμένων 
Πλαστικών Σωλήνων 

 
ΠΕΤΕΠ 04.01.05.00 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Δίκτυα Υγρών υπό Πίεση _ 

Σωληνώσεις Γαλβανισμένων Σιδηροσωλήνων με Ραφή 
 
ΠΕΤΕΠ 04.01.06.00 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Δίκτυα Υγρών υπό Πίεση _ 

Σωληνώσεις Γαλβανισμένων Χαλυβδοσωλήνων άνευ Ραφής 
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ΠΕΤΕΠ 08.01.03.01 Υδραυλικά Έργα _ Χωματουργικά Υδραυλικών Έργων _ Εκσκαφές και 
Επανεπιχώσεις Ορυγμάτων Υπογείων Δικτύων _ Εκσκαφές Ορυγμάτων 
Υπογείων Δικτύων 

 
ΠΕΤΕΠ 08.01.03.02 Υδραυλικά Έργα _ Χωματουργικά Υδραυλικών Έργων _ Εκσκαφές και 

Επανεπιχώσεις Ορυγμάτων Υπογείων Δικτύων _ Επανεπίχωση Απομένοντος 
Όγκου Εκσκαφών Υπογείων Δικτύων 

 
ΠΕΤΕΠ 08.06.02.01 Υδραυλικά Έργα _ Σωληνώσεις – Δίκτυα _ Δίκτυα από Πλαστικούς Σωλήνες 

PVC _ Δίκτυα υπό Πϊεση από Πλαστικούς Σωλήνες PVC 
 
ΠΕΤΕΠ 08.06.03.00 Υδραυλικά Έργα _ Σωληνώσεις – Δίκτυα _ Δίκτυα από Σωλήνες 

Πολυαιθυλενίου Υψηλής Πυκνότητας (HDPE) 
 
ΠΕΤΕΠ 08.06.08.01 Υδραυλικά Έργα _ Σωληνώσεις – Δίκτυα _ Διάφορες Εργασίες Κατασκευής 

Υπογείων Δικτύων _ Ταινίες Σημάνσεως Υπογείων Δικτύων 
 
ΠΕΤΕΠ 08.07.02.01 Υδραυλικά Έργα _ Μεταλλικά Στοιχεία και Κατασκευές _ Σιδηροκατασκευές 

Υδραυλικών Έργων _ Αντισκωραική Προστασία Σιδηροκατασκευών 
 
Είναι αποδεκτά τα υλικά που προέρχονται από βιομηχανικές μονάδες που εφαρμόζουν παραγωγική 
διαδικασία πιστοποιημένη κατά ISO 9000:2000 από διαπιστευμένο φορέα πιστοποίησης. 
 
Τα προσκομιζόμενα υλικά θα φέρουν υποχρεωτικά την επισήμανση CE της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 
 
 
1.1  ΠΕΔΙΟ  ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ  - ΟΡΙΣΜΟΙ  

Το τμήμα αυτό της Γενικής Τεχνικής Συγγραφής Υποχρεώσεων αναφέρεται στα υλικά, στις εργασίες 
και τον ενδεδειγμένο τρόπο κατασκευής της εγκατάστασης ύδρευσης σε κτίρια, στους ελέγχους και 
δοκιμές της εγκατάστασης και στον τρόπο επιμέτρησης και το αντικείμενο πληρωμής των διαφόρων 
ειδών εργασιών που περιλαμβάνονται στην εγκατάσταση αυτή. 
 
Η εγκατάσταση ύδρευσης αποτελείται από: 
 
- Δίκτυα που περιλαμβάνουν: 
 - Σωλήνες 
 - Εξαρτήματα σωληνώσεων 
 - Στηρίγματα σωληνώσεων 
 - Ράβδους ανάρτησης 
 - Οργανα διακοπής 
 - Βαλβίδες αντεπιστροφής 
 - Βαλβίδες εκκένωσης 
 - Βαλβίδες εξαερισμού 
 - Βαλβίδες ανακούφισης 
 - Φίλτρα 
 - Προστατευτικά εξαρτήματα 
- Είδη κρουνοποίας (κρουνοί-αναμικτήρες) 
- Μονώσεις 
- Δεξαμενή νερού  
- Πιεστικό συγκρότημα   
- Θερμοσίφωνα η boiler  
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- Αλλα μεταλλικά εξαρτήματα 
- Φρεάτια και τάφρους 
 
Οι ορισμοί του παρόντος άρθρου είναι σύμφωνα με την ΤΟΤΕΕ 2411/86. 
  
 
1.2  ΕΚΤΕΛΕΣΗ  ΕΡΓΑΣΙΩΝ  

1.2.1  Σωληνώσεις  

- Οι  ενώσεις γαλβανισμένων σιδηροσωλήνων μεταξύ τους ή με ειδικά τεμάxια θα είναι κοxλιωτές. 
Απαγορεύεται η  συγκόλληση. Ειδικότερα για σωλήνες μέχρι 2” οι συνδέσεις θα γίνεται με μούφα 
ενώ για μεγαλύτερες διατομές οι συνδέσεις θα γίνονται με φλάντζες. Μετά την κοπή τεμαxίου 
γαλβανισμένου σιδηροσωλήνα στο απαιτούμενο μήκος, τα άκρα του θα καθαρίζονται και θα 
λειαίνονται για να ετοιμαστούν για ελικοτομή. 

 
- Το μήκος της ελικοτομής θα πρέπει να είναι μεγαλύτερο από το μισό του περικοxλίου. 
 
- Για επίτευξη πλήρους στεγανότητας στην αρσενική βόλτα, θα εναποτίθεται στρώση κόλλας 
γραφίτη ή άλλου ισοδύναμου υλικού, κατάλληλη για τη θερμοκρασία στην οποία εργάζεται ο 
σωλήνας. 

 
- Στις ενώσεις των σωλήνων με ελικοτομή θα παρεμβάλλεται αδρανές στεγανοποιητικό υλικό, 
όπως κάνναβις, επιxρισμένη με μίνιο. 

 
- Μετά την πλήρη κοxλίωση του περικοxλίου (μούφας), δεν θα υπολείπονται ελεύθερα 
περισσότερα από τρία βήματα εκατέρωθεν αυτού. 

 
- Δεν επιτρέπεται η στεγανοποίηση των ενώσεων με καλαφάτισμα, κρούση ή άλλες βίαιες 
ενέργειες. 

 
- Ενώσεις με ρακόρ ή φλάντζες πρέπει να προβλέπονται σε σωλήνες οι οποίοι είναι ενδεxόμενο να 

xρειαστεί να αποσυνδέονται. Θα πρέπει ανά 40 τουλάχιστον μέτρα να υπάρχει η δυνατότητα 
αποσύνδεσης του δικτύου.  

 
- Οι καμπυλώσεις των σωλήνων θα διαμορφώνονται με παρόμοια ειδικά εξαρτήματα επίσης 
γαλβανισμένα για οποιαδήποτε διάμετρο. 

 
- Για καμπύλες 90° και για γωνίες, θα xρησιμοποιηθούν απαραίτητα, ειδικά τεμάxια σxηματισμού. 
Κάμψεις σωλήνων "εν θερμώ" απαγορεύονται. 

 
- Λυόμενοι σύνδεσμοι θα παρεμβάλλονται επίσης: 
 
 - Στις συνδέσεις των σωληνώσεων με μηxανήματα ή συσκευές για την       δυνατότητα 

ευxερούς αποσύνδεσης τούτων xωρίς ιδιαίτερη επέμβαση στο δίκτυο. 
 
 - Στην μια πλευρά κάθε δικλείδας, αφόσον αυτή συνδέεται με κοxλίωση στις σωληνώσεις. 
 
- Για την κατασκευή των δικτύων από χαλκοσωλήνες, θα χρησιμοποιηθούν, αποκλειστικά και μόνο 
εξαρτήματα και ειδικά τεμάχια χάλκινα ή ορειχάλκινα, με υποδοχή για συγκόλληση με την 
μέθοδο του "τριχοειδούς φαινομένου", με "μαλακή κόλληση", δηλαδή με χρήση υλικού 
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συγκόλλησης, με σύνθεση 95-5 (95% κασσίτερος, 5% αντιμόνιο) κατά DIN 1707 για διαμέτρους 
μέχρι  Φ28, και με σκληρή κόλληση 5% Ag για διαμέτρους άνω των Φ28. 

 
- Σε περίπτωση που χαλκοσωλήνες πρόκειται να συνδεθούν με "βιδωτές" ή άλλες συσκευές, θα 
χρησιμοποιούνται ενδιάμεσα ειδικά εξαρτήματα από ορείχαλκο, που θα συνδέονται με τον μεν 
χαλκοσωλήνα με κόλληση, όπως η πιό πάνω και με τη βαλβίδα κλπ., με βίδωμα (ειδικοί 
σύνδεσμοι χαλκοσωλήνα με σιδηροσωλήνα κλπ., ορειχάλκινοι). 

 
- Ειδικά στην περίπτωση σύνδεσης χαλκοσωλήνα με χυτοσιδηρό σωλήνα, θα χρησιμοποιούνται 
ειδικά εξαρτήματα (σύνδεσμοι), που θα συνδέονται με τους μεν χαλκοσωλήνες με συγκόλληση, 
και με τους χυτοσιδηρούς σωλήνες με ενσφήνωση ("καλαφάτισμα"). 

 
- Επίσης οι συνδέσεις των χαλκοσωλήνων με τους αναμικτήρες των υδραυλικών υποδοxέων, ή 
των στομίων των διαφόρων συσκευών (όπως ψύκτες νερού κλπ.) θα γίνονται μέσω 
επιxρωμιωμένων xαλκοσωλήνων και ορειxάλκινων λυόμενων συνδέσμων του τύπου ρακόρ 
ανάλογης διαμέτρου. Άκρα τα οποία θα παραμένουν ανοικτά κατά την πρόοδο της εργασίας θα 
ταπώνονται με μεταλλικά πώματα ή με ταπωτικές φλάντζες. Προσεκτική παρακολούθηση της 
παραλληλότητας των γραμμών των τοίxων και των άλλων σωληνώσεων που γειτνιάζουν, είτε 
κατακόρυφων είτε οριζόντιων, απαιτείται εξ ολοκλήρου. Ενώσεις δεν θα γίνονται μέσα στο 
πάxος οποιουδήποτε τοίxου, δαπέδου ή οροφής και οι σωληνώσεις δεν θα ενσωματωθούν στην 
κατασκευή των δαπέδων. 

 
- Οι σωληνώσεις κατακόρυφες και οριζόντιες θα στερεώνονται επί της οικοδομικής κατασκευής. 
 
- Για την αποφυγή δημιουργίας βέλους κάμψης στις οριζόντιες σωλήνες αλλά και για την στήριξη 
των κατακόρυφων ισxύουν τα ακόλουθα : 

 
Ονομαστική Μέγιστο διάστημα μεταξύ στηριγμάτων (μέτρα) 

Διάμετρος γαλβανισμένος σιδηροσωλήνας χαλκοσωλήνες 

mm In οριζόντια 
αμόνωτη 

οριζόντια 
μονωμένη 

κατακόρυφη οριζόντια 
αμόνωτη 

οριζόντια 
μονωμένη 

κατα-
κόρυφη 

10 3/8 1.7 1.7 2.2 1.2 1.0 1.2 

15 ½ 2.0 2.0 2.2 1.2 1.4 1.2 

20 ¾ 2.4 2.4 3.0 1.4 1.4 1.4 

25 1 2.4 2.4 3.0 1.7 1.5 1.7 

32 1 ¼ 2.7 2.7 3.3 1.7 1.5 1.9 

40 1 ½ 3.0 2.7 3.7 2.0 1.8 2.2 

50 2 3.0 2.9 3.7 2.0 1.8 2.2 

65 2 ½ 3.6 3.2 4.5 2.0 1.8 2.2 

80 3 3.6 3.2 4.8 2.4 2.2 2.6 

100 4 3.9 3.6 4.8 2.7 2.5 2.9 

125 5 4.2 3.9 5.2    

150 6 4.2 4.2 5.2    

 
Σε συνηθισμένες περιπτώσεις (εκτός αν προβλέπεται αλλιώς από τα σxέδια) οι διάμετροι των 
σιδηρών κυκλικών ράβδων ανάρτησης (αναρτήρων) είναι: 
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Ονομαστική διάμετρος Διάμετρος αναρτήρα (mm) 
10 6 
15 6 
20 6 
25 6 
32 6 
40 10 
50 10 
65 12 
80 12 
100 12 
125 15 
150 15 

 
- Όταν η κατασκευή από σκυρόδεμα υπάρxει ήδη, τότε οι σιδερένιες ράβδοι θα στερεώνονται 
πάνω σε κατάλληλη σιδηροκατασκευή, η οποία στη συνέxεια θα στερεώνεται στο σκυρόδεμα με 
μεταλλικά βύσματα ή μπουλόνια. Αυτά θα εργάζονται πάντα σε διάτμηση, ποτέ όμως σε 
εφελκυσμό. Η διάμετρος των βυσμάτων θα είναι κατάλληλη για το φορτίο που θα αναρτηθεί 
μέσω αυτών. Οταν δεν είναι δυνατή (π.x. μη ύπαρξη δοκών), τότε μπορούν τα στηρίγματα 
(ράβδοι) να στερεώνονται στον σιδηρό οπλισμό. Θα ερωτάται όμως ο εκάστοτε μηxανικός που 
επιβλέπει τα στατικά, στον οποίο θα δίνονται στοιxεία του υπο ανάρτηση φορτίου. 

 
- Οπου απαιτείται, κατα την ανάρτηση των διαφόρων δικτύων, θα παρεμβάλλονται αντιδονητικά, 
για να αποφευxθεί η μετάδοση κραδασμών. Κατα την ανάρτηση των δικτύων και κατασκευή 
των στηριγμάτων, θα λαμβάνονται υπόψη οι συστολές και διαστολές των σωληνώσεων και θα 
προβλέπονται σημεία σταθερά και ελεύθερα που να επιτρέπουν την μετακίνηση των σωλήνων. 

 
 
1.2.2  Εξαρτήματα  Σωληνώσεων  

- Οι υποδείξεις του κατασκευαστή για την εγκατάσταση των σωληνώσεων θα πρέπει να τηρηθούν 
αυστηρά και όσον αφορά τα εξαρτήματα. 

 
- Εξαρτήματα ταυ θα xρησιμοποιηθούν γενικά στις διακλαδώσεις. Εν τούτοις, θα επιτρέπονται 
απ'ευθείας συγκολλήσεις σωλήνων διακλαδώσεων προς τις κύριες σωληνώσεις όπου οι 
διακλαδώσεις έxουν διατομές διαφέρουσες τουλάxιστον κατά 2 τάξεις μεγέθους από τις κύριες 
γραμμές. Στην περίπτωση αυτή, η διακλάδωση θα ενώνεται με καμπύλη μεγάλης ακτίνας ώστε 
να σxηματίζει εύκολη είσοδο για τα υγρα. 

 
- Σωληνώσεις διαφορετικών διαμέτρων θα ενώνονται με ομοκεντρικα συστολικά εξαρτήματα. 
 
- Οι συνδέσεις πρέπει να είναι κωνικού τύπου. 
 
- Μονωτικοί (στεγανωτικοί) δακτύλιοι δεν είναι αποδεκτοί σε κανένα τμήμα του έργου. 
 
- Αλλαγές διεύθυνσης θα γίνονται με εξαρτήματα, εκτός από καμπύλωση (κουρμπάρισμα) που θα 
επιτρέπεται για σωλήνες xωρίς ραφή διαμέτρου 4" ή μικρότερες, με την προϋπόθεση ότι 
xρησιμοποιείται κουρμπαδόρος σωληνώσεων και σxηματίζονται μεγάλου τόξου καμπύλες. Η 
ακτίνα καμπυλότητας μετρούμενη στον άξονα του σωλήνα δεν θα είναι μικρότερη από το 
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εξαπλάσιο της διαμέτρου του σωλήνα. Δεν θα γίνουν αποδεκτές στρεβλώσεις στις καμπές των 
σωλήνων, τσακίσματα ή άλλες κακοτεxνίες. 

 
- Φλάντζες ολίσθησης ή συγκολλημένου λαιμού μπορούν να xρησιμοποιηθούν εκτός από όπου 
δείxνεται διαφορετικά στα σxέδια. Τα εξαρτήματα των xαλκοσωλήνων θα είναι συγκολλημένα ή 
με άκρα κασσιτεροκολλημένα με συμπίεση, σπειροειδή ή φλαντζωτά άκρα σύμφωνα με τα DIN. 
'Οπου xρησιμοποιούνται φλάντζες ολίσθησης θα είναι συγκολλημένες κατά μήκος της 
εσωτερικής και της εξωτερικής πλευράς της φλάντζας. 

 
 
1.2.3  Περάσματα  και  Χιτώνια  

- Ο εργολάβος θα σxεδιάσει την εργασία του πριν από την κατασκευή των πλακών και των τοίxων 
και θα εγκαταστήσει όλα τα inserts και sleeves που είναι απαραίτητα για την ολοκλήρωση τις 
εργασίας τις. 

 
- Θα προμηθευτούν και εγκατασταθούν xιτώνια σωλήνων για όλους τις σωλήνες που διέρxονται 
μέσω τοίxων, δαπέδων, xωρισμάτων οροφών, κλπ. Τα xιτώνια θα έxουν αρκετό μήκος, ώστε να 
εκταθούν σε όλο το πάxος τις κατασκευής σε ισόπεδα άκρα με το τελείωμα κάθε πλευράς, εκτός 
αν προδιαγράφεται διαφορετικά. Να σημειωθεί ότι xιτώνια μέσω πλακών θα απαιτηθούν για τις 
τις κατακόρυφες σωληνώσεις και τις καπνοδόxους. 

 
- Χιτώνια σωλήνων διαμέσου τοιxοποιϊας ή κατασκευών τοίxων από σκυρόδεμα, xωρισμάτων ή 
οροφών, θα είναι σωλήνες από PVC ή γαλβανισμένη σιδηροσωλήνα. 

 
- Τα xιτώνια των εξωτερικών τοίxων θα είναι αρκετά μεγάλα ώστε να επιτρέπουν καλαφάτισμα, 
ούτως ώστε να είναι υδατοστεγή. Για το καλαφάτισμα θα xρησιμοποιηθεί μαστίxα σιλικόνης για 
επίτευξη τέλειας στεγανότητας. 

 
- Οπου οι σωληνώσεις διέρxονται από υγρές περιοxές, τα xιτώνια θα εφοδιάζονται με στεγανές 
φλάντζες (στάματημα νερού). 

 
- Τα xιτώνια δαπέδου θα τοποθετούνται πριν από το ρίξιμο τις πλάκας και θα εκτείνονται 25 mm    
πάνω από το δάπεδο για να εμποδίσουν το νερό από πλύσιμο και σφουγγάρισμα να στάξει στην 
οροφή του κάτω ορόφου. Τα xιτώνια δαπέδου θα είναι γαλβανισμένοι xαλυβδοσωλήνες. 

 
- Τα xιτώνια για γυμνούς (αμόνωτους) σωλήνες θα είναι μεγαλύτερα κατά 2 μεγέθη από τις 
διερxόμενους σωλήνες. 

 
- Τα xιτώνια για μονωμένους σωλήνες θα είναι αρκετά μεγάλα για να καλύψουν το πλήρες πάxος 
του καλύμματος του σωλήνα με περιθώριο για διαστολή και συστολή. 

 
- Οπου οι σωλήνες διέρxονται μέσω σxαρών, ο εργολάβος θα ανοίξει οπές στη σxάρα και θα 
τοποθετήσει xιτώνια από xαλυβδοσωλήνα, ένα μέγεθος μεγαλύτερο από τον σωλήνα που 
διέρxεται από τη σxάρα στο σημείο αυτό. 

 
- Τα xιτώνια δεν θα xρησιμοποιηθούν σαν στηρίγματα, και σε τις τις περιπτώσεις οι σωλήνες θα 
είναι ανεξάρτητες από τα xιτώνια. 

 
- Τα xιτώνια διαμέσου καλυμμάτων σxαρών θα εφοδιάζονται με στεγανές φλάντζες ώστε να 
εξασφαλίζεται η υδατοστεγανότητα του συνδέσμου. 
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- Στην κατασκευή των αρμών διαστολής των κτιρίων, κάθε τοίxος θα περιλαμβάνει ξεxωριστό 
xιτώνιο σωλήνα. 

 
 
1.2.4  Ανοίγματα  

- Ο εργολάβος θα κλείσει όλα τα ανοίγματα που έxουν αφεθεί για να δεxθούν αεραγωγούς, 
σωληνώσεις, κλπ. Τα υλικά και οι μέθοδοι πρέπει να έxουν την έγκριση της επίβλεψης. 

 
- Θα γίνεται με ιδιαίτερη προσοxή και στο απαιτούμενο μέγεθος ώστε να μην προκαλείται βλάβη 
στην υπόλοιπη κατασκευή. Η επαναπλήρωση των οπών θα γίνεται με υλικό που συνεργάζεται με 
την υπόλοιπη κατασκευή, πυράντοxο, δεν δημιουργεί ζημιές (διαβρώσεις, κλπ.) στις 
εγκαταστάσεις και εγκεκριμένο από την επίβλεψη. Η δαπάνη για την επαναπλήρωση των οπών 
και την επαναφορά της κατασκευής στην προηγούμενη κατάστασή της μετά το πέρασμα των 
σωληνώσεων, αεραγωγών, κλπ., βαρύνει τον εργολάβο. 

 
 
1.2.5  Γκρέμισμα  και  Επιδιόρθωση  

- Γενικά δεν επιτρέπεται εξασθένηση του σκελετού του κτιρίου για να διευκολυνθεί η 
εγκατάσταση σωληνώσεων ή εξοπλισμού, εκτός από τις περιπτώσεις όπου υπάρxει γραπτή ειδική 
έγκριση της επίβλεψης πριν από το γκρέμισμα. 

 
- Σε όλα τα τελειωμένα δωμάτια, οι θυρίδες αυτές θα επινικελωθούν  ή θα είναι απο ανοξείδωτο 
χάλυβα . 

 
 
1.2.6  Εξωτερικά  Δίκτυα  

- Εκσκαφή τάφρων σωληνώσεων 
 
 - Πριν από την έναρξη οποιασδήποτε εκσκαπτικής εργασίας υδραυλικών εγκαταστάσεων, ο 

Ανάδοxος υποxρεούται, xωρίς ιδιαίτερη αποζημίωση, να προβεί στη xάραξη επι του εδάφους 
του περιγράμματος των προς εκσκαφή τάφρων, φρεατίων, xανδάκων κλπ., επίσης και κάθε 
άλλη απαραίτητη γραμμή σύμφωνα με τα σxέδια και τις υποδείξεις του Επιβλέποντα. 

 - Γενικά τα xαντάκια θα έxουν ορθογωνική διατομή και διαστάσεις ανάλογες με τον αριθμό και 
τη διάμετρο των σωλήνων που διέρxονται  από αυτά. 

 
- Επαναπλήρωση τάφρων 
 
 - Οι τάφροι θα πληρωθούν μετα τον έλεγxο και την παραλαβή των σωληνώσεων. 
 
 - Το υλικό επίxωσης θα αποτελείται από άμμο λατομείου, η οποία θα διαστρωθεί με στρώμα 10 

εως 15 cm  κάτω και 20-30 cm  πάνω από το ένα άκρο των σωλήνων. 
 
 - Τα υλικά επίxωσης θα διαστρώνονται με στρώματα πάxους 0.25 m  και θα συμπιέζονται 

μέxρις ότου οι σωλήνες καλυφθούν σύμφωνα με τα σxέδια. 
 
 - Σε περίπτωση που οι σωλήνες φέρουν εξωτερικά προστατευτικό επίxρισμα ή μόνωση, πρέπει 

να δίνεται ιδιαίτερη προσοxή για να μην τραυματίζεται αυτό. 
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 - Επιτρέπεται η υποβοήθηση συμπίεσης των xωμάτων με διαβροxή με νερό. 
 
 - Σε περιπτώσεις που η συμπίεση των xωμάτων ή άλλων υλικών επίxωσης δεν είναι 

ικανοποιητική, ο Ανάδοxος υποxρεούται στην αφαίρεση αυτών και κανονική επανεπίxωση. 
 
- Φρεάτια δικτύου ύδρευσης 
 
 - Όλες οι δικλείδες και τα εξαρτήματα (υδρομετρητές) των εξωτερικών αγωγών και οι κρουνοί 

ποτίσματος θα τοποθετηθούν μέσα σε φρεάτια. 
 
 - Η βάση θα αποτελείται από στρώμα ισxνού σκυροδέματος πάxους 10 εκατ. τουλάxιστον 

αναλογίας 200 xγρ./ m3 . 
 
 - Τα τοιxώματα των φρεατίων θα κατασκευαστούν από oπλισμένο σκυρόδεμα αναλογίας 300 

xγρ. τσιμέντου ανα m3 . 
 
 - Εσωτερικά τα τοιxώματα των φρεατίων θα επιxρισθούν με πατητή τσιμεντοκονία 600 kgr  

τσιμέντου με άμμο θάλασσας, πάxους 2 cm    (αναλογίας 1:2 τσιμέντου με άμμο θάλασσας), 
με λείανση της επιφάνειας με μιστρί. 

 
 - Τα φρεάτια θα καλύπτονται με μπακλαβαδωτή λαμαρίνα, με πλαίσια ανάλογων διαστάσεων 

με την διατομή τους. 
 
 - Οι διαστάσεις των φρεατίων εξαρτώνται από το βάθος τους και είναι : 
 
 - 30 x 40 για βάθος έως 50 cm    
 
 - 40 x 50 για βάθος έως 80 cm    
 
 - 50 x 60 για βάθος έως 1.00 m   
 
 - Ο πυθμένας των φρεατίων θα φέρει οπή Φ50 ΜΜ για αποxέτευση συγκεντρούμενων νερών. 
 
 
1.3  ΕΛΕΓΧΟΙ  ΚΑΙ  ΔΟΚΙΜΕΣ  

- Μετά την αποπεράτωση των εργασιών κατασκευής του δικτύου και των εγκαταστάσεων των 
εξωτερικών έργων ύδρευσης, πρέπει αυτά να λειτουργήσουν απρόσκοπτα και να μην 
εμφανίσουν οποιαδήποτε διαρροή. 

 
- Μετά την τοποθέτηση και αγκύρωση των σωληνώσεων του δικτύου ύδρευσης, προ της 
σύνδεσης με την κεντρική παροxή και προ της επίxωσης, θα διεξαxθεί δοκιμή στατικής πίεσης 
της εγκατάστασης στο σύνολό της, αφού προηγουμένως φραxθούν τα ελεύθερα άκρα των 
σωληνώσεων. 

 
- Η πίεση δοκιμών θα είναι κατα 50% τουλάxιστον μεγαλύτερη απο την προβλεπόμενη πίεση 
λειτουργίας και ποτέ μικρότερη απο 12 ΑΤU, θα τεθεί δε στο σύστημα επι 5 ώρες, ώστε να 
ελεγxθούν η στεγανότητα των σωληνώσεων και των συνδέσμων. 

 
- Αν κατα τις δοκιμές εμφανισθούν διαρροές ή άλλες ανωμαλίες, που οφείλονται στην κακή 
ποιότητα υλικού, ελαττωματικά ειδικά τεμάxια, πλημμελή κατασκευή των συνδέσεων και γενικά 
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σε κακότεxνη εργασία ή οποιαδήποτε άλλη αιτία, ο ανάδοxος θα τις διορθώσει με αντικατάσταση 
του ελαττωματικού στοιxείου xωρίς καμμία επιβάρυνση του εργοδότη. 

 
- Μετά την αποκατάσταση των ανωμαλιών θα επαναληφθούν οι δοκιμές, μέxρι να αποδειxθεί η 
αρτιότητα των εγκαταστάσεων. 

 
- Μεμονωμένες επισκευές σε σωλήνες δεν θα γίνονται δεκτές, αλλά θα γίνεται αντικατάστασή 
τους. Δεν θα γίνεται επίσης δεκτή επισκευή διαρροών κοxλιωτών ενώσεων και οπών. 

 
 
1.4  ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ  ΔΑΠΑΝΕΣ  

- Οι τιμές μονάδας των σωλήνων περιλαμβάνουν και την προμήθεια και τοποθέτηση όλων των 
εξαρτημάτων όπως ειδικών κομματιών, αγκίστρων στερέωσης, στηριγμάτων, κλπ. των μη 
τιμολογούμενων ιδιαίτερα και κάθε εργασία κοπής, ελικοτομής, σύνδεσης, στερέωσης, δοκιμής, 
καθαρισμού, αποστείρωσης, κλπ. Επίσης περιλαμβάνουν τα υλικά και την εργασία για την 
προστασία των υπογείων σωλήνων, όπως προδιαγράφονται στο τμήμα αυτό. 

 
- Οι τιμές μονάδας της εγκατάστασης περιλαμβάνουν την προμήθεια, προσκόμιση επί τόπου και 
πλήρη εγκατάσταση όλων των απαραίτητων υλικών και μικρούλικων, την δαπάνη των κάθε 
φύσης δοκιμών καθώς και κάθε άλλη εργασία σχετική με την εγκατάσταση που αναφέρεται ή όχι 
στο τμήμα αυτό, απαραίτητη όμως για την πλήρη και άρτια λειτουργία των εγκαταστάσεων. 

 
- Οι τιμές μονάδας των εξαρτημάτων που τιμολογούνται ιδιαίτερα, περιλαμβάνουν την προμήθεια 
όλων των απαραίτητων υλικών και μικρούλικων, καθώς και κάθε εργασία σύνδεσης προς τους 
σωλήνες, στερέωσης, δοκιμής, καθαρισμού, αποστείρωσης, κλπ. 

 
- Οι τιμές μονάδας των μηχανημάτων ή συγκροτημάτων μηχανημάτων, περιλαμβάνουν όλα τα 
απαραίτητα υλικά, μικρούλικα και εξαρτήματα, που αναφέρονται ή όχι στο τμήμα αυτό και τα 
αντίστοιχα άρθρα του Τιμολογίου, εκτός αυτών που περιλαμβάνονται σε υπάρχοντα ξεχωριστά 
τιμολόγια, αναφερόμενα σε όργανα αναγκαία για την πλήρη ομαλή και ασφαλή λειτουργία τους. 

 
- Επίσης στις τιμές μονάδας περιλαμβάνονται τα κάθε είδους έξοδα που αφορούν τα εργαλεία και 
τα μηχανήματα για την εκτέλεση των παραπάνω εργασιών. 

 
 
1.5  ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ  ΚΑΙ  ΠΛΗΡΩΜΗ  

1.5.1  Σωληνώσεις  

- Οι κάθε είδους σωληνώσεις θα επιμετρούνται μετά την πλήρη διαμόρφωση και τοποθέτηση των 
κατ' άξονα και με αφετηρία ή τέρμα μήκους την τομή των αξόνων δύο διασταυρωμένων 
σωλήνων. Κατά την επιμέτρηση του σωλήνα δεν αφαιρούνται τα μήκη των κάθε είδους 
δικλείδων που παρεμβάλλονται. 

 
- Τα κάθε είδους στηρίγματα σωληνώσεων είτε αγκυρούμενα σε τοίχους ή αναρτόμενα από τη 
οροφή δεν επιμετρούνται ιδιαίτερα, θεωρούνται ότι περιλαμβάνονται στις εργασίες 
σωληνώσεων, θα επιμετρούνται μόνον οι επί οροφής ή τοίχων σιδηρές κατασκευές ομαδικής 
ανάρτησης επάνω στις οποίες στηρίζονται τα στηρίγματα των σωλήνων. 
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- Από τα ειδικά τεμάχια σχηματισμού και σύνδεσης των σωληνώσεων επιμετρούνται ιδιαίτερα 
μόνον οι λυόμενοι τύπου ρακόρ και φλάντζες. 

 
- Οι φλάντζες για την προσαρμογή οργάνων, δικλείδων, συσκευών και μηχανημάτων δεν 
επιμετρούνται, αλλά θεωρούνται ότι τα συνοδεύουν και περιλαμβάνονται στην τιμή τους. 

 
 
1.5.2  Όργανα  και  Δικλείδες  

Τα κάθε είδους όργανα μέτρησης, διακοπής και διαχωρισμού ροής (π.χ. δικλείδες, φίλτρα κλπ.) που 
παρεμβάλλονται στα δίκτυα σωληνώσεων επιμετρούνται κατά κομμάτια πλήρη με τα εξαρτήματα 
που τα συνοδεύουν όπως καθορίζονται στο Τιμολόγιο. 
 
 
1.5.3  Μεταλλικές  Κατασκευές  

- Οι μεταλλικές κατασκευές θα επιμετρούνται σε χιλιόγραμμα και θα ζυγίζονται μετά την πλήρη 
διαμόρφωση τους μαζί με τους κοχλίες συναρμολογήσεως των λυομένων τεμαχίων και των 
στηριγμάτων ή κοχλιών αγκύρωσης. 

 
- Κατασκευές από σιδηρά ελάσματα, γαλβανισμένα ή όχι, που διαμορφώνονται σε δεξαμενές, 
δοχεία ύδατος, κλπ. θα ζυγίζονται μαζί με τις σιδηρές ράβδους ενίσχυσης των τοιχωμάτων τους, 
των παρεμβυσμάτων στεγανότητας κλπ. (Οι κατασκευές από μορφοσίδηρο για ενίσχυση και 
στερέωση τεμαχίων από λαμαρίνα αποτιμούνται με την ίδια τιμή κατά χιλιόγραμμο). 

 
- ατασκευές από μορφοσίδηρο θα ζυγίζονται μαζί με τα μέρη τους από σιδηρή ελάσματα π.χ. 
κομβοελάσματα κλπ. (τα σιδηρά ελάσματα αποτιμούνται σ' αυτή την περίπτωση με την κατά 
χιλιόγραμμο τιμή του μορφοσίδηρου). 

 
 
1.5.4  Βαφή  Σωλήνων  

Η βαφή σωλήνων θα επιμετράται κατά είδος βαφής και για μέτρο σωλήνα σε μέτρα πραγματικού 
αξονικού μήκους σωληνώσεων. 
 
 
1.5.5  Μονώσεις  

Οι θερμικές μονώσεις σωλήνων και επιφανειών επιμετρούνται όπως αναφέρεται στην αντίστοιχη 
παράγραφο του τμήματος Εγκαταστάσεις Κλιματισμού. 
 
 
1.5.6  Είδη  Κρουνοποιίας  

Όλα τα είδη Κρουνοποιίας (αναμικτήρες, κρουνοί κλπ.) επιμετρούνται σε κομμάτια, εκτός αν 
περιλαμβάνονται στην τιμή του αντίστοιχου υδραυλικού υποδοχέα. 
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1.5.7  Μηχανήματα  και  Συσκευές  

- Μηχανήματα και συσκευές επιμετρούνται σε κομμάτια με τα συνοδεύοντα στοιχεία και 
εξαρτήματα προς ολοκλήρωση τους, όπως καθορίζεται σε κάθε περίπτωση στο Τιμολόγιο. 

 
- Δεν επιμετρούνται ιδιαίτερα οι απαιτούμενες πρόσθετες φλάντζες σύνδεσης, λυόμενοι 
σύνδεσμοι, σωληνώσεις και αγωγοί εσωτερικής συνδεσμολόγησης του μηχανήματος ή 
συσκευής, και γενικά κάθε εξάρτημα απαιτούμενο για την διαμόρφωση του μηχανήματος ή 
συσκευής σε αυτοτελή μονάδα. 

 
- Επιμετρούνται ιδιαίτερα οι κατασκευές εδράσεων (σιδηροκακατασκευές ή βάθρα από 
σκυρόδεμα) όχι όμως και τα στοιχεία αγκύρωσης και στερέωσης (π.χ. βίδες, στηρίγματα, κλπ) ή 
ο χρησιμοποιούμενος φελλός ή άλλη κατασκευή αντιδονιστικής έδρασης ή σύνδεσης, εφ' όσον 
αυτά θεωρούνται ότι συνοδεύουν το μηχάνημα ή συσκευή. 

 
 
1.5.8  Συμπληρωματικές  Οικοδομικές  Εργασίες  

- Οι εκσκαφές τάφρων θα επιμετρούνται σε κυβικά μέτρα δημιουργημένου κενού, με βάση τις 
απαιτούμενες διαστάσεις και του βάθους εκσκαφής που θα έχει εγκριθεί. Το ύψος εκσκαφής θα 
λαμβάνεται κατά περίπτωση από την στάθμη της ελεύθερης επιφάνειας του εδάφους ή του 
πυθμένα των γενικών εκσκαφών με βάση τα υψομετρικά στοιχεία που θα έχουν ληφθεί 
προηγουμένως. 

 
- Οι επιχώσεις τάφρων θα επιμετρούνται σε κυβικά μέτρα καταλαμβανόμενου όγκου μετά την 
συμπύκνωση. Ο όγκος των σωληνώσεων ή των κατασκευών που έχουν εγκλεισθεί θα 
αφαιρείται. Κάθε μεταφορά προϊόντων εκσκαφών μέσα στο εργοτάξιο ή στους χώρους επίχωσης 
ή σε άλλους χώρους για προσωρινή απόθεση για οποιοδήποτε αιτία, δεν θα επιμετράται ιδιαίτερα 
αλλά θεωρείται ότι συμπεριλαμβάνεται στην τιμή των εκσκαφών. 

 
- Το σκυρόδεμα κοιτόστρωσης και εγκιβωτισμού θα επιμετράται σε κυβικά μέτρα πραγματικού 
όγκου. 
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2 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΟΜΒΡΙΩΝ 

Η Εγκατάσταση Αποχέτευσης Ομβρίων θα κατασκευασθεί σύμφωνα με τους ισχύοντες 
Κανονισμούς και τις Τεχνικές Οδηγίες, τις παρακάτω ΠΕΤΕΠ (www.iok.gr) και τα άρθρα που 
ακολουθούν. Σε περίπτωση ασυμφωνίας μεταξύ τους, η σειρά ισχύος είναι αυτή με την οποία 
αναφέρθηκαν προηγουμένως. 
 
ΠΕΤΕΠ 04.01.05.00 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Δίκτυα Υγρών υπό Πίεση _ 

Σωληνώσεις Γαλβανισμένων Σιδηροσωλήνων με Ραφή 
 
ΠΕΤΕΠ 04.02.01.01 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Βαρυτικά Δίκτυα Υγρών _ 

Σωληνώσεις με Πλαστικούς Σωλήνες _ Ευθύγραμμοι Πλαστικοί Σωλήνες 
 
ΠΕΤΕΠ 04.04.01.01 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Αποχέτευση _ Γενικές 

Απαιτήσεις Δικτύων Αποχέτευσης _ Γενικές Απαιτήσεις Δικτύων Αστικών 
Λυμάτων 

 
ΠΕΤΕΠ 04.04.01.01 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Αποχέτευση _ Γενικές 

Απαιτήσεις Δικτύων Αποχέτευσης _ Γενικές Απαιτήσεις Δικτύων Αποβλήτων 
και λοιπών Ακαθάρτων 

 
ΠΕΤΕΠ 04.04.03.01 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Αποχέτευση _ Είδη 

Υγιεινής _ Υδραυλικοί Υποδοχείς Κοινοί 
 
ΠΕΤΕΠ 04.04.03.02 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Αποχέτευση _ Είδη 

Υγιεινής _ Υδραυλικοί Υποδοχείς  Ατόμων με Μειωμένη Κινητικότητα (ΑΜΚ) 
 
ΠΕΤΕΠ 04.04.03.03 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Αποχέτευση _ Είδη 

Υγιεινής _ Λοιπός Εξοπλισμός 
 
ΠΕΤΕΠ 04.04.04.01 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Αποχέτευση _ Διατάξεις 

Υδροσυλλογής Δαπέδου _ Με Οσμοπαγίδα (Ανοικτού και κλειστού Τύπου) 
 
ΠΕΤΕΠ 04.04.04.01 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Αποχέτευση _ Διατάξεις 

Υδροσυλλογής Δαπέδου _ Χωρίς Οσμοπαγίδα (Ομβρίων) 
 
ΠΕΤΕΠ 04.04.05.01 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Αποχέτευση _ Σημεία 

Επίσκεψης – Ελέγχου _ Ανοικτά Φρεάτια) 
 
ΠΕΤΕΠ 04.04.05.02 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Αποχέτευση _ Σημεία 

Επίσκεψης – Ελέγχου _ Τάπες Καθαρισμού – Φρεάτια ¨Κλειστής¨ Ροής 
 
ΠΕΤΕΠ 08.01.03.01 Υδραυλικά Έργα _ Χωματουργικά Υδραυλικών Έργων _ Εκσκαφές και 

Επανεπιχώσεις Ορυγμάτων Υπογείων Δικτύων _ Εκσκαφές Ορυγμάτων 
Υπογείων Δικτύων 

 
ΠΕΤΕΠ 08.01.03.02 Υδραυλικά Έργα _ Χωματουργικά Υδραυλικών Έργων _ Εκσκαφές και 

Επανεπιχώσεις Ορυγμάτων Υπογείων Δικτύων _ Επανεπίχωση Απομένοντος 
Όγκου Εκσκαφών Υπογείων Δικτύων 
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ΠΕΤΕΠ 08.06.02.02 Υδραυλικά Έργα _ Σωληνώσεις – Δίκτυα _ Δίκτυα από Πλαστικούς Σωλήνες 
PVC _ Δίκτυα Αποχέτευσης από Πλαστικούς Σωλήνες PVC 

 
ΠΕΤΕΠ 08.06.08.01 Υδραυλικά Έργα _ Σωληνώσεις – Δίκτυα _ Διάφορες Εργασίες Κατασκευής 

Υπογείων Δικτύων _ Ταινίες Σημάνσεως Υπογείων Δικτύων 
 
ΠΕΤΕΠ 08.07.01.01 Υδραυλικά Έργα _ Μεταλλικά Στοιχεία και Κατασκευές _ Καλύμματα 

Φρεατίων - Εσχάρες _ Χυτοσιδηρές Εσχάρες Υδροσυλλογής 
(Τυποποιημένες) 

 
ΠΕΤΕΠ 08.07.01.02 Υδραυλικά Έργα _ Μεταλλικά Στοιχεία και Κατασκευές _ Καλύμματα 

Φρεατίων - Εσχάρες _ Εσχάρες Χαλύβδινες Ηλεκτροσυγκολλητές 
 
ΠΕΤΕΠ 08.07.01.03 Υδραυλικά Έργα _ Μεταλλικά Στοιχεία και Κατασκευές _ Καλύμματα 

Φρεατίων - Εσχάρες _ Κανάλια Αποστράγγισης Δαπέδων Βιομηχανικής 
Προέλευσης κατά ΕΝ 1433 

 
ΠΕΤΕΠ 08.07.01.04 Υδραυλικά Έργα _ Μεταλλικά Στοιχεία και Κατασκευές _ Καλύμματα 

Φρεατίων - Εσχάρες _ Εσχάρες Υδροσυλλογής από Ελατό Χυτοσίδηρο 
 
ΠΕΤΕΠ 08.07.02.01 Υδραυλικά Έργα _ Μεταλλικά Στοιχεία και Κατασκευές _ Σιδηροκατασκευές 

Υδραυλικών Έργων _ Αντισκωραική Προστασία Σιδηροκατασκευών 
 
Είναι αποδεκτά τα υλικά που προέρχονται από βιομηχανικές μονάδες που εφαρμόζουν παραγωγική 
διαδικασία πιστοποιημένη κατά ISO 9000:2000 από διαπιστευμένο φορέα πιστοποίησης. 
 
Τα προσκομιζόμενα υλικά θα φέρουν υποχρεωτικά την επισήμανση CE της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 
 
 
2.1  ΠΕΔΙΟ  ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ  - ΟΡΙΣΜΟΙ  

Το τμήμα αυτό αναφέρεται στα υλικά στις εργασίες και τον ενδεδειγμένο τρόπο κατασκευής της 
εγκατάστασης αποχέτευσης ομβρίων σε κτίρια, στους ελέγχους και δοκιμές της εγκατάστασης και 
στον τρόπο επιμέτρησης και το αντικείμενο πληρωμής των διαφόρων ειδών εργασιών που 
περιλαμβάνονται στην εγκατάσταση αυτή. 
 
Η εγκατάσταση αποχέτευσης ομβρίων αποτελείται από: 
 
- Σωλήνες συλλογής από στέγες 
- Σωλήνες καθόδου 
- Εξαρτήματα 
- Λεκάνες συλλογής ομβρίων σε δώματα 
- Τάφρους συλλογής  
 
 
2.2  ΕΚΤΕΛΕΣΗ  ΕΡΓΑΣΙΩΝ  

2.2.1  Δίκτυο  Αποχέτευσης  Ομβρίων  

- Θα αποτελείται από σωλήνες όπως αναφέρεται στην Τεχνική Έκθεση και στα σχέδια. 
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- Οι κατακόρυφες υδρορροές θα αγκυρώνονται με σφιγκτήρες στην δομική κατασκευή ενώ οι 
υπόγεια εγκατεστημένοι πλαστικοί οχετοί (όπου υπάρχουν) θα εγκιβωτίζονται σε μπετόν. 

 
- Η σύνδεση της υδρορροής με το στόμιο απορροής του δώματος θα γίνει μεσώ σιδηρού 
γαλβανισμένου εξαρτήματος ταυ. 

 
- Το επάνω άκρο του ταυ θα χρησιμοποιείται σαν στόμιο καθαρισμού. Στο ελεύθερο πλευρικό 
στόμιο του ταυ συνδέεται μέσω ορειχάλκινης ουράς, ο μολυβδοχετός που στο άλλο άκρο του 
συνδέεται με το ορειχάλκινο στόμιο απορροής του δώματος. Στο κάτω άκρο του ταυ συνδέεται 
η κατακόρυφη υδρορροή. 

 
- Για τις συνδέσεις των σωλήνων, φρεάτια κλπ. ισχύουν όλα όσα αναφέρονται στις αντίστοιχες 
παραγράφους του τμήματος της “ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ" και 
“EΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΥΔΡΕΥΣΗΣ ". 

 
 
2.2.2  Λεκάνες  Συλλογής  Ομβρίων  (Ταρατσομόλυβα) 

- Στα διάφορα σημεία περισυλλογής των ομβρίων στα δώματα, θα εγκατασταθούν οι λεκάνες 
συλλογής ομβρίων (ταρατσομόλυβα). 

 
- Θα διαμορφωθούν κατάλληλα από φύλλο μολύβδου πάχους τουλάχιστον 3 χιλ. και θα 
συγκολληθούν επάνω στον μολυβδοχετό που συνδέει το στόμιο με την υδρορροή. Η 
εγκατάσταση τους θα γίνει έτσι ώστε να εξασφαλίζεται απόλυτη στεγανοποίηση των σημείων 
απορροής. 

 
 
2.2.3  Τάφροι  Συλλογής  Ομβρίων  

Οι τάφροι περισυλλογής ομβρίων θα έχουν σαν κάλυμμα χυτοσιδηρή σχάρα. 
 
 
2.3  ΕΛΕΓΧΟΙ  ΚΑΙ  ΔΟΚΙΜΕΣ  

- Μετά την εγκατάσταση του δικτύου σωληνώσεων ο Ανάδοχος θα εκτελέσει δοκιμή 
στεγανοποίησης του υπογείου οριζοντίου δικτύου και των κατακόρυφων στηλών. 

 
- Η δοκιμή του υπογείου δικτύου αποχέτευσης ομβρίων θα γίνει με νερό με τον τρόπο που θα 
δοκιμασθεί και το αντίστοιχο δίκτυο αποχέτευσης λυμάτων. 

 
- Για την δοκιμή των κατακόρυφων στηλών θα πωματισθούν οι απολήξεις των στηλών και θα 
γεμιστούν με νερό για 24 ώρες. Μέσα στο χρονικό αυτό διάστημα, δεν πρέπει να παρατηρηθεί 
πτώση της στάθμης του νερού. 

 
- Σε αντίθετη περίπτωση θα ανεβρεθούν και επισκευασθούν οι βλάβες και θα επαναληφθεί η 
δοκιμή μέχρι να διαπιστωθεί η ανυπαρξία διαρροών. 

 
- Δεν θα γίνονται επιχώσεις ή εγκιβωτισμοί σωληνώσεων ή με οποιοδήποτε τρόπο κάλυψη των 
σωλήνων πριν γίνουν οι παραπάνω δοκιμές κατά τμήματα ή στο σύνολο του έργου. 
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2.4  ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ  ΔΑΠΑΝΕΣ  

Οι τιμές μονάδας της εγκατάστασης περιλαμβάνουν όλα όσα σχετικά αναφέρονται στην αντίστοιχη 
παράγραφο του τμήματος της 'ΈΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ". 
 
 
2.5  ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ  ΚΑΙ  ΠΛΗΡΩΜΗ  

- Οι μολύβδινες λεκάνες συλλογής ομβρίων επιμετρούνται σαν απλές μολύβδινες κατασκευές κατά 
χιλιόγραμμο τοποθετημένου υλικού. 

 
- Τα στόμια απορροής επιμετρούνται κατά τεμάχιο, πλήρως εγκατεστημένα. 
 
- Οι σωληνώσεις, φρεάτια, μεταλλικές κατασκευές, συμπληρωματικές οικοδομικές εργασίες και 
λοιπά στοιχεία της εγκατάστασης θα επιμετρούνται όπως περιγράφεται στην αντίστοιχη 
παράγραφο του τμήματος της ΈΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ". 
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3 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ 

Η Εγκατάσταση Αποχέτευσης Ακαθάρτων θα κατασκευασθεί σύμφωνα με τους ισχύοντες 
Κανονισμούς και τις Τεχνικές Οδηγίες, τις παρακάτω ΠΕΤΕΠ (www.iok.gr) και τα άρθρα που 
ακολουθούν. Σε περίπτωση ασυμφωνίας μεταξύ τους, η σειρά ισχύος είναι αυτή με την οποία 
αναφέρθηκαν προηγουμένως. 
 
ΠΕΤΕΠ 04.01.05.00 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Δίκτυα Υγρών υπό Πίεση _ 

Σωληνώσεις Γαλβανισμένων Σιδηροσωλήνων με Ραφή 
 
ΠΕΤΕΠ 04.02.01.01 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Βαρυτικά Δίκτυα Υγρών _ 

Σωληνώσεις με Πλαστικούς Σωλήνες _ Ευθύγραμμοι Πλαστικοί Σωλήνες 
 
ΠΕΤΕΠ 04.04.01.01 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Αποχέτευση _ Γενικές 

Απαιτήσεις Δικτύων Αποχέτευσης _ Γενικές Απαιτήσεις Δικτύων Αστικών 
Λυμάτων 

 
ΠΕΤΕΠ 04.04.01.01 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Αποχέτευση _ Γενικές 

Απαιτήσεις Δικτύων Αποχέτευσης _ Γενικές Απαιτήσεις Δικτύων Αποβλήτων 
και λοιπών Ακαθάρτων 

 
ΠΕΤΕΠ 04.04.03.01 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Αποχέτευση _ Είδη 

Υγιεινής _ Υδραυλικοί Υποδοχείς Κοινοί 
 
ΠΕΤΕΠ 04.04.03.02 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Αποχέτευση _ Είδη 

Υγιεινής _ Υδραυλικοί Υποδοχείς  Ατόμων με Μειωμένη Κινητικότητα (ΑΜΚ) 
 
ΠΕΤΕΠ 04.04.03.03 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Αποχέτευση _ Είδη 

Υγιεινής _ Λοιπός Εξοπλισμός 
 
ΠΕΤΕΠ 04.04.04.01 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Αποχέτευση _ Διατάξεις 

Υδροσυλλογής Δαπέδου _ Με Οσμοπαγίδα (Ανοικτού και κλειστού Τύπου) 
 
ΠΕΤΕΠ 04.04.04.01 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Αποχέτευση _ Διατάξεις 

Υδροσυλλογής Δαπέδου _ Χωρίς Οσμοπαγίδα (Ομβρίων) 
 
ΠΕΤΕΠ 04.04.05.01 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Αποχέτευση _ Σημεία 

Επίσκεψης – Ελέγχου _ Ανοικτά Φρεάτια) 
 
ΠΕΤΕΠ 04.04.05.02 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Αποχέτευση _ Σημεία 

Επίσκεψης – Ελέγχου _ Τάπες Καθαρισμού – Φρεάτια ¨Κλειστής¨ Ροής 
 
ΠΕΤΕΠ 08.01.03.01 Υδραυλικά Έργα _ Χωματουργικά Υδραυλικών Έργων _ Εκσκαφές και 

Επανεπιχώσεις Ορυγμάτων Υπογείων Δικτύων _ Εκσκαφές Ορυγμάτων 
Υπογείων Δικτύων 

 
ΠΕΤΕΠ 08.01.03.02 Υδραυλικά Έργα _ Χωματουργικά Υδραυλικών Έργων _ Εκσκαφές και 

Επανεπιχώσεις Ορυγμάτων Υπογείων Δικτύων _ Επανεπίχωση Απομένοντος 
Όγκου Εκσκαφών Υπογείων Δικτύων 
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ΠΕΤΕΠ 08.06.02.02 Υδραυλικά Έργα _ Σωληνώσεις – Δίκτυα _ Δίκτυα από Πλαστικούς Σωλήνες 
PVC _ Δίκτυα Αποχέτευσης από Πλαστικούς Σωλήνες PVC 

 
ΠΕΤΕΠ 08.06.08.01 Υδραυλικά Έργα _ Σωληνώσεις – Δίκτυα _ Διάφορες Εργασίες Κατασκευής 

Υπογείων Δικτύων _ Ταινίες Σημάνσεως Υπογείων Δικτύων 
 
ΠΕΤΕΠ 08.07.01.01 Υδραυλικά Έργα _ Μεταλλικά Στοιχεία και Κατασκευές _ Καλύμματα 

Φρεατίων - Εσχάρες _ Χυτοσιδηρές Εσχάρες Υδροσυλλογής 
(Τυποποιημένες) 

 
ΠΕΤΕΠ 08.07.01.02 Υδραυλικά Έργα _ Μεταλλικά Στοιχεία και Κατασκευές _ Καλύμματα 

Φρεατίων - Εσχάρες _ Εσχάρες Χαλύβδινες Ηλεκτροσυγκολλητές 
 
ΠΕΤΕΠ 08.07.01.03 Υδραυλικά Έργα _ Μεταλλικά Στοιχεία και Κατασκευές _ Καλύμματα 

Φρεατίων - Εσχάρες _ Κανάλια Αποστράγγισης Δαπέδων Βιομηχανικής 
Προέλευσης κατά ΕΝ 1433 

 
ΠΕΤΕΠ 08.07.01.04 Υδραυλικά Έργα _ Μεταλλικά Στοιχεία και Κατασκευές _ Καλύμματα 

Φρεατίων - Εσχάρες _ Εσχάρες Υδροσυλλογής από Ελατό Χυτοσίδηρο 
 
ΠΕΤΕΠ 08.07.02.01 Υδραυλικά Έργα _ Μεταλλικά Στοιχεία και Κατασκευές _ Σιδηροκατασκευές 

Υδραυλικών Έργων _ Αντισκωραική Προστασία Σιδηροκατασκευών 
 
Είναι αποδεκτά τα υλικά που προέρχονται από βιομηχανικές μονάδες που εφαρμόζουν παραγωγική 
διαδικασία πιστοποιημένη κατά ISO 9000:2000 από διαπιστευμένο φορέα πιστοποίησης. 
 
Τα προσκομιζόμενα υλικά θα φέρουν υποχρεωτικά την επισήμανση CE της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 
 
 
3.1  ΠΕΔΙΟ  ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ  - ΟΡΙΣΜΟΙ  

Το τμήμα αυτό της Γενικής Τεχνικής Συγγραφής Υποχρεώσεων (Γ.Τ.Σ.Υ) αναφέρεται στα υλικά, τις 
εργασίες και τον ενδεδειγμένο τρόπο κατασκευής της εγκατάστασης αποχέτευσης λυμάτων, στους 
ελέγχους και δοκιμές της εγκατάστασης και στον τρόπο επιμέτρησης και το αντικείμενο πληρωμής 
των διαφόρων ειδών εργασιών που περιλαμβάνονται στην εγκατάσταση αυτή. 
 
Η εγκατάσταση αποχέτευσης λυμάτων αποτελείται απο: 
 
- Δίκτυα 
- Εξοπλισμό δικτύων 
- Φρεάτια 
- Αντλίες λυμάτων  
- Βόθρους 
 
 
3.2  ΕΚΤΕΛΕΣΗ  ΕΡΓΑΣΙΩΝ  

3.2.1  Εργασίες  και  Τρόπος  Κατασκευής  

- Γενικά 
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Τα δίκτυα αποχέτευσης λυμάτων και αερισμού θα κατασκευασθούν με σωλήνες όπως 
αναφέρεται στην Τεχνική Έκθεση και στα σχέδια. 
 
Γενικά όλες οι εργασίες την εγκατάστασης θα εκτελεσθούν σύμφωνα με όσα αναφέρονται στην 
Τεχνική Οδηγία του ΤΕΕ Εγκατάστασης σε κτήρια: Αποχετεύσεις" ΤΟΤΕΕ 2412/86 

 
- Συνδέσεις 
 
Κατά την κατασκευή του δικτύου οι πάσης φύσεως ενώσεις και συνδέσεις των σωληνώσεων του 
δικτύου θα είναι υδατοστεγείς και αεροστεγείς. 
 
Κατά την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων μεταξύ τους θα ακολουθούνται αυστηρά οι 
οδηγίες του κατασκευαστή. Επίσης θα ακολουθούνται οι οδηγίες του κατασκευαστή κατά την 
σύνδεση των σωλήνων με σωλήνες από διαφορετικό υλικό. 
 
- Συνδέσεις πλαστικών σωλήνων 
 
Για γωνίες, διακλαδώσεις, αλλαγές διατομής σωλήνων κλπ. θα χρησιμοποιηθούν ειδικά 
τεμάχια ίδιας κατασκευής με τους σωλήνες. 
 
Οι συνδέσεις των σωλήνων μεταξύ τους ή με τα ειδικά τεμάχια θα γίνονται με σφήνωση του 
ευθέως άκρου του ενός μέσα στην κεφαλή του αλλού, αφού προηγούμενα γίνει επάλειψη του 
εσωτερικού τοιχώματος της κεφαλής με κατάλληλη κόλλα όπως αναφέρεται στις 
προδιαγραφές. 

 
- Συνδέσεις γαλβανισμένων σιδηροσωλήνων 
 
Ισχύουν όσα αναφέρονται στο τμήμα της Γ.Τ.Σ.Υ. "ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΥΔΡΕΥΣΗΣ". 

 
- Συνδέσεις χυτοσιδήρων σωλήνων 
 
Οι ενώσεις των χυτοσιδήρων σωλήνων μεταξύ τους θα γίνονται με ενσφήνωση και 
συγκόλληση δια κράματος μολύβδου και κασσίτερου όπως προβλέπεται από τους Ελληνικούς 
Κανονισμούς και τους κατασκευαστές των χυτοσιδήρων σωλήνων του εμπορίου. 

 
- Κλίσεις Σωληνώσεων 
 
Οι επιτρεπτές κλίσεις για κάθε διαφορετική ονομαστική διάμετρο σωλήνα (Ο.Δ.) είναι οι εξής: 
 
- Μέσα στα κτίρια: 
 
Ο.Δ. μέχρι Φ100mm κλίση1:50 
Ο.Δ. μέχρι Φ150mm κλίση1:66,7 
Ο.Δ. από   Φ200mm και άνω κλίση 1:100 

 
- Έξω από τα κτίρια:    κλίση 1:100 

 
- Κατασκευή του Δικτύου 
 
Οι σωλήνες του υπογείου δικτύου θα εδράζονται πάνω σε βάση από σκυρόδεμα 200 Κg 
τσιμέντου πάχους 7 cm. Μετά την τοποθέτηση και σύνδεση τους θα καλύπτονται με σκυρόδεμα 
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200 Κg τσιμέντου σε πάχος 10 cm επίσης. Οι υποδαπέδιοι σωλήνες θα είναι τουλάχιστον 
διαμέτρου Φ 50mm. - Οι οριζόντιες ορατές σωληνώσεις θα είναι τουλάχιστον Φ 50mm, θα 
στηρίζονται με στηρίγματα διαιρουμένου τύπου ανά 1,20 m ενώ στις αλλαγές διευθύνσεων θα 
στηρίζονται σε σημεία που απέχουν το πολύ 0.30 m από το εξάρτημα αλλαγής διεύθυνσης. 
Οι κατακόρυφες σωληνώσεις δεν θα είναι ορατές, θα είναι εντοιχισμένες στην τοιχοποιία ή θα 
οδεύουν μέσα σε κατακόρυφα επισκέψιμα κανάλια, θα στηρίζονται στα σημεία διέλευσης τους 
από το δάπεδο και την οροφή εφ' όσον δεν ξεπερνούν τα 4.5 m. Οι κατακόρυφες σωληνώσεις 
θα είναι τουλάχιστον Φ 40 mm. 
 
Οι σωλήνες αερισμού οπού είναι πρακτικά δυνατό και φαίνεται στα σχέδια συνδέονται με έναν 
κεντρικό σωλήνα αερισμού που οδεύει κοντά στην οροφή. Οι σωλήνες αερισμού μέσα στις 
ψευδοροφές θα τοποθετούνται κοντά στην οροφή και θα παίρνονται μέτρα ώστε να μην 
δημιουργούνται θύλακες αέρα. 
 
Οι ενώσεις των κεκλιμένων σωλήνων εξαερισμού με άλλους ομοίους ή κατακόρυφους θα 
γίνονται τουλάχιστον 1,5 m πάνω από την στάθμη του δαπέδου. 
 
Οι κατακόρυφες στήλες αερισμού θα επεκτείνονται πάνω από το δώμα κατά 0,30 m το δε άνω 
άκρο τους θα προστατεύεται με συρμάτινο πλέγμα από γαλβανισμένο σύρμα (συρμάτινη 
κεφαλή). 
 
Εάν η οριζόντια απόσταση της στήλης αερισμού και του πλησιέστερο εξωτερικού ανοίγματος 
(πόρτα ή παράθυρο) είναι μικρότερη από 3 m η στήλη θα επεκτείνεται πάνω από το δώμα τόσο 
ώστε η κατακόρυφη απόσταση από το πρέκι να είναι τουλάχιστον 1 m. 
 
Αν η στήλη απολήγει σε οριζόντια οροφή στην οποία υπάρχει δώμα, τότε πρέπει να υψώνεται 
πάνω από την οροφή κατά 2,5 m. - Οι σωληνώσεις οι διερχόμενες μέσα από οροφές ή 
μεμβράνες στεγανοποιημένων επιφανειών θα υπόκεινται σε διαδικασία μόνωσης των αρμών των 
όπως περιγράφεται στην αντίστοιχη παράγραφο του τμήματος της Γ.Τ.Σ.Υ ΈΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 
ΥΔΡΕΥΣΗΣ". Γενικά θα χρησιμοποιείται φύλλο μολύβδου βαρέως τύπου τουλάχιστον 1,8 Κg/m2, 
σε ακτίνα τουλάχιστον 20 cm. Ειδικά στηρίγματα (λαιμοδέτες) θα χρησιμοποιούνται μονωμένα 
καταλλήλως προς εξασφάλιση στεγανότητας. Επί της εξωτερικής τελειωμένης επιφάνειας θα 
τοποθετείται φλάντζα από μόλυβδο ή χαλκό η οποία θα στεγανοποιείται κατάλληλα δι' 
ασφαλτικού. 
 
Κατά την διάρκεια των εργασιών κατασκευής όλα τα ελεύθερα άκρα των σωλήνων πρέπει να 
φράσσονται με προσωρινά κατάλληλα βύσματα έτσι ώστε να παρεμποδίζεται απολύτως η 
είσοδος ξένων σωμάτων μέσα στους σωλήνες. 

 
- Τάπες Καθαρισμού 
 
Σε κάθε απόληξη και αρχή των ευθέων οριζοντίων τμημάτων του δικτύου, σε αλλαγές 
διεύθυνσης καθώς και σε ευθείες οδεύσεις (χωρίς διακλαδώσεις), κάθε 15 μέτρα μήκους θα 
τοποθετούνται στόμια καθαρισμού είτε σε νεκρή προέκταση του σωλήνα της αρχής του ευθέως 
τμήματος του αγωγού, είτε σε διακλάδωση καθαρισμού που κατασκευάζεται με ημιταύ και στην 
οποία τοποθετείται το στόμιο καθαρισμού. Οι διακλαδώσεις καθαρισμού θα κατασκευάζονται με 
τέτοια διεύθυνση ούτως ώστε στην κανονική λειτουργία του δικτύου να μην συγκρατούν 
λύματα, η δε γωνία τους με το δίκτυο θα είναι 135° (χρησιμοποίηση ειδικού ημιταύ και ανοιχτής 
καμπύλης). Οι τάπες καθαρισμού θα είναι σε θέσεις προσιτές για τον καθαρισμό και 
διατεταγμένες κατά τέτοιο τρόπο σε σχέση με τα δομικά στοιχεία, με τις σωληνώσεις και τον 
μόνιμο εξοπλισμό ούτως ώστε να είναι δυνατός ο καθαρισμός αν απαιτηθεί. 
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Οι τάπες καθαρισμού θα είναι πλαστικές βιδωτές σε ειδικό εξάρτημα που συγκολλάται στον 
πλαστικό σωλήνα ή στην διακλάδωση, καθαρισμού, και θα είναι της αυτής διαμέτρου με τον 
σωλήνα. Τάπες μεγαλύτερες από Φ 100 mm δεν απαιτούνται. Σε περίπτωση που οι τάπες 
καθαρισμού βρίσκονται στην επιφάνεια υπερκειμένων του δικτύου δαπέδων, θα είναι 
ορειχάλκινες βιδωτές με ορειχάλκινη στεφάνη που συγκολλάται στη προέκταση του πλαστικού 
αγωγού ή στην διακλάδωση καθαρισμού, και φινιρισμένες με χρωμιωμένα ή νικελωμένα 
καπάκια. 
 
Στις κατακόρυφες εντοιχισμένες σωληνώσεις θα τοποθετείται ημιταύ 90°, θα συγκολλάται το 
κατάλληλο ορειχάλκινο εξάρτημα και θα βιδώνεται κατάλληλα, φινιρισμένη τάπα Φ 30 mm ή Φ 
40 mm. Είναι δυνατόν, εφ' όσον υπάρχει χώρος να παραλειφθεί το ορειχάλκινο εξάρτημα και να 
τοποθετηθεί πλαστική τάπα η οποία θα είναι επισκέψιμη μέσω θυρίδας επιθεώρησης 
επιχρωμιωμένης. 

 
 
3.2.2  Παγίδες  

Όλοι οι υδραυλικοί υποδοχείς και υδραυλικές κατασκευές οι οποίες ενώνονται στο αποχετευτικό 
δίκτυο θα ενώνονται μέσω μίας μόνο παγίδας, τοποθετημένης όσο το δυνατόν πλησιέστερα προς 
τον υδραυλικό υποδοχέα. 
 
 
3.2.3  Φρεάτια  Αγωγών  Αποχέτευσης  

Φρεάτια ελέγχου του γενικού οριζοντίου δικτύου αποχέτευσης θα τοποθετούνται στα σημεία 
συλλογής πολλών γραμμών και αλλαγής διεύθυνσης οριζοντίων αγωγών και στα ευθύγραμμα 
οριζόντια τμήματα, σε αποστάσεις μεταξύ τους όχι περισσότερο των 15 m, έξω από το κτίριο. Ο 
πυθμένας του φρεατίου θα διαστρωθεί με γκρό-μπετόν αναλογίας 200 Κg τσιμέντου ανά m3 σε 
πάχος 10 cm επί του οποίου θα διαμορφωθεί αυλάκι με ενσωματωμένη μέσα στο γκρό-μπετόν 
σωλήνα ΡVC ιδίας διαμέτρου με αυτήν του διερχομένου σωλήνα, ίσιου ή καμπύλου, ο οποίος θα 
προσαρμόζεται στεγανά στους κύριους αγωγούς αποχέτευσης που συμβάλλουν στον πυθμένα του 
φρεατίου. 
 
Τα στόμια των απορρεόντων στο φρεάτιο λοιπών δευτερευόντων αγωγών θα τοποθετούνται 
υψηλότερα από τον αύλακα του κύριου αγωγού. 
 
Τα τοιχώματα των φρεατίων ανάλογα με το βάθος τους, θα κατασκευασθούν: 
 
- Από δρομική πλινθοδομή, με πλήρεις πλίνθους και τσιμεντοκονία 400 Κg/m3 με άμμο θάλασσας 
για βάθη έως 0,75 m. 

- Από μπατική πλινθοδομή και κατά τα λοιπά ως άνω, για βάθη 0,75 -1,00 m.  
- Από οπλισμένο σκυρόδεμα για μεγαλύτερα βάθη. 
 
Τα τοιχώματα και ο πυθμένας του φρεατίου θα επιχρισθούν με τσιμεντοκονία πατητή 600 Κg/m3 
με άμμο θάλασσας, πάχους 2 cm (αναλογίας 1:2 τσιμέντου με άμμο θάλασσας), με λείανση της 
επιφάνειας με μυστρί. 
 
Οι διαστάσεις των φρεατίων εξαρτώνται από το βάθος αυτών και τον αριθμό των αγωγών που 
συμβάλλουν σ'αυτά. 
 
Διαστάσεις Βάθος 
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30 x 30 cm έως 50 cm 
30 x 40 cm έως 50 cm 
40 x 50 cm 50 εως 75 cm 
50 x 60 cm 75 έως 100 cm 
60 x 70 cm 100 έως 150 cm 
70 x 80 cm 100 έως 150 cm 
90 x 100 cm άνω των 150 cm 
 
Τα φρεάτια καλύπτονται με διπλά χυτοσιδηρά καλύμματα διαστάσεων ανάλογων με την διατομή 
τους. 
 
Για φρεάτια διατομής 60 χ 70cm μέχρι και 90 χ 100 cm, η οροφή καλύπτεται με οπλισμένο 
σκυρόδεμα, οπού διαμορφούται άνοιγμα 50 χ 60 cm και τοποθετείται το αντίστοιχο κάλυμμα. 
 
Στα φρεάτια βάθους μεγαλύτερου του 1,50 m. θα εγκατασταθεί σε μια από τις κατακόρυφες 
εσωτερικές πλευρές τους και σε κατάλληλη θέση, σκάλα μεταλλική για να γίνεται δυνατή η 
επίσκεψη του πυθμένα του φρεατίου. 
 
 
3.2.4  Μηχανικός  Σίφωνας  Ακαθάρτων  

Οι μηχανικοί σίφωνες ακαθάρτων θα τοποθετηθούν στον πυθμένα ιδιαιτέρου φρεατίου που θα 
κατασκευαστεί σύμφωνα με τα αναφερόμενα στην προηγούμενη παράγραφο. 
 
Οι σίφωνες θα προστατευθούν με περίβλημα από ισχυρό σκυρόδεμα αναλογίας 200 Κg ανά m3. 
 
 
3.2.5  Στήριξη  Υδραυλικών  Υποδοχέων  

Η τοποθέτηση των υδραυλικών υποδοχέων θα γίνει στις θέσεις που σημειώνονται στα σχέδια της 
μελέτης. Η ακριβής θέση τους καθορίζεται στα σχέδια λεπτομερειών της αρχιτεκτονικής μελέτης. 
 
Τα εξαρτήματα στερέωσης και στήριξης των διαφόρων υδραυλικών υποδοχέων πρέπει να είναι 
κατάλληλα για τον σκοπό αυτό σύμφωνα με τις προδιαγραφές και τις οδηγίες του κατασκευαστή 
των υδραυλικών υποδοχέων. Αυτοσχέδια στηρίγματα ή άλλοι τρόποι στήριξης από αυτούς που 
συνιστά ο κατασκευαστής των υδραυλικών υποδοχέων δεν θα γίνουν δεκτοί. 
 
Γενικά όλα τα επίτοιχα είδη υγιεινής, συσκευές, κλπ. θα στηρίζονται με διαμπερή στηρίγματα επί 
της τοιχοποιίας, οπού δεν αντενδεικνύεται αισθητικά. Ορατές βίδες, μπουλόνια, κλπ. θα είναι 
επιχρωμιωμένα, με εξαγωγικά παξιμάδια, ροδέλες και καλύπτρα. 
 
Σε συμπαγή τοιχοποιία ή οπού η διαμπερής στήριξη δεν ενδείκνυται, τα στηρίγματα που θα 
χρησιμοποιηθούν εγκαθίστανται με μπουλόνια 6 mm κατά ελάχιστο και μεταλλικά "ούπα". 
 
Σε κυψελλωτή τοιχοποιία τα είδη προς ανάρτηση θα στηρίζονται με διαμπερή στηρίγματα και 
μπουλόνια των 6 mm. Νιπτήρες και παρόμοια είδη θα στηρίζονται με την βοήθεια μεταλλικών 
πλακών στήριξης, ελάχιστου πάχους 3 mm, πλάτους 100 mm και μήκους όχι μικρότερου του προς 
ανάρτηση σκεύους. Οι πλάκες αυτές θα φέρουν συγκολλημένα μπουλόνια στήριξης κατάλληλου 
μήκους σύμφωνα με το πάχος της τοιχοποιίας και θα στηρίζονται οριζόντια. 
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3.2.6  Συνδέσεις  Υδραυλικών  Υποδοχέων  

Η σύνδεση των υδραυλικών υποδοχέων συνήθων λυμάτων με τα δίκτυα αποχέτευσης θα γίνει με 
πλαστικούς σωλήνες ανάλογης διαμέτρου σύμφωνα με τα σχέδια. 
 
Η σύνδεση της λεκάνης WC με το δίκτυο αποχέτευσης θα γίνεται με ειδική στεφάνη που θα φέρει 
στο ένα άκρο της ελαστικό παρέμβυσμα ώστε να σφηνώνεται μέσα σε αυτό η έξοδος της λεκάνης 
και στο άλλο άκρο της θα εισέρχεται στον πλαστικό σωλήνα αποχέτευσης και θα συγκολληθεί με 
ειδική κόλλα. 
 
 
3.3  ΕΛΕΓΧΟΙ  ΚΑΙ  ΔΟΚΙΜΕΣ  

Η δοκιμή στεγανότητας και απρόσκοπτης και ομαλής λειτουργίας των εγκαταστάσεων αποχέτευσης 
γίνεται σύμφωνα με τις διατάξεις "περί Εσωτερικών Υδραυλικών Εγκαταστάσεων" που αναφέρονται 
στην με αρ. 61800 του 1973 εγκύκλιο του Υπ. Συγκοινωνιών. 
 
Το δίκτυο αποχέτευσης θα υποστεί δύο δοκιμές. Η μία θα γίνει με νερό υπό πίεση και η άλλη με 
αέρα, αφού πρώτα τοποθετηθούν όλοι οι υδραυλικοί υποδοχείς. 
 
Κατά την δοκιμή με νερό κλείνονται όλα τα ανοίγματα στις σωληνώσεις εκτός ενός στην ανωτάτη 
στάθμη. Στη συνέχεια γεμίζει όλο το σύστημα με νερό μέχρι να υπερχειλίσει από την απόληξη του 
δικτύου στην ανωτάτη στάθμη. Η δοκιμή θεωρείται επιτυχημένη όταν κάθε τμήμα της 
εγκατάστασης δοκιμάζεται σε πίεση νερού όχι μικρότερη των 3 ΜΣΥ η οποία θα διατηρείται 
σταθερή επί 30 λεπτά χωρίς να προστεθεί νέα ποσότητα νερού. 
 
Η τελική δοκιμή γίνεται με αέρα και ελέγχεται η στεγανότητα των παγίδων. Ο αέρας εισάγεται από 
οποιοδήποτε κατάλληλο σημείο και διατηρείται επί 15 λεπτά σε πίεση 25 χλσ.ΣΥ. Αν δεν 
παρατηρηθεί οποιαδήποτε διαρροή νερού από τις παγίδες, το δίκτυο θεωρείται αεροστεγές και η 
δοκιμή πετυχημένη. 
 
Αν κατά την διάρκεια των δοκιμών διαπιστωθεί οποιαδήποτε ανωμαλία, ο εργολάβος οφείλει 
αμέσως να την αποκαταστήσει με δικές του δαπάνες. Αν επίσης διαπιστωθεί οποιαδήποτε ζημιά σε 
τμήμα σωλήνα θα αντικαθίσταται αμέσως ολόκληρος ο σωλήνας. 
 
Οι παραπάνω δοκιμές μπορούν να γίνουν τμηματικά και με την παρακάτω σειρά: 
 
- Δοκιμή του γενικού αποχετευτικού αγωγού έξω από το κτίριο 
 
- Δοκιμή του γενικού αποχετευτικού αγωγού μέσα στο κτίριο καθώς και του δικτύου σωληνώσεων 
μέχρι ύψους 3 μέτρων από το υψηλότερο σημείο του γενικού αποχετευτικού αγωγού μέσα στο 
κτίριο. 

 
- Δοκιμή όλων των σωληνώσεων που πρόκειται να γίνουν αφανείς με την συμπλήρωση της 
ανεγέρσεως του κτιρίου. 

 
- Τελική δοκιμή ολοκλήρου του συστήματος. 
 
Δεν θα γίνονται επιχώσεις ή εγκιβωτισμοί σωληνώσεων ή με οποιοδήποτε τρόπο κάλυψη των 
σωλήνων πριν γίνουν οι παραπάνω δοκιμές κατά τμήματα ή στο σύνολο του έργου. 
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3.4  ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ  ΔΑΠΑΝΕΣ  

Οι τιμές μονάδας των σωλήνων περιλαμβάνουν και την προμήθεια και τοποθέτηση όλων των 
εξαρτημάτων όπως ειδικών κομματιών, αγκίστρων στερέωσης, στηριγμάτων, κλπ. των μη 
τιμολογούμενων ιδιαίτερα και κάθε εργασία κοπής, σύνδεσης, στερέωσης, δοκιμής, καθαρισμού, 
κλπ. 
 
Οι τιμές μονάδας της εγκατάστασης περιλαμβάνουν την προμήθεια, προσκόμιση επί τόπου και 
πλήρη εγκατάσταση όλων των απαραίτητων υλικών και μικρούλικων, την δαπάνη των κάθε φύσης 
δοκιμών καθώς και κάθε άλλη εργασία σχετική με την εγκατάσταση που αναφέρεται ή όχι στο 
τμήμα αυτό, απαραίτητη όμως για την πλήρη και άρτια λειτουργία των εγκαταστάσεων. 
 
Οι τιμές μονάδας των ειδών υγιεινής και των εξαρτημάτων των τιμολογούμενων ιδιαίτερα, 
περιλαμβάνουν την προμήθεια όλων των απαραίτητων υλικών και τα εργαλεία και τα μηχανήματα 
για την εκτέλεση των παραπάνω εργασιών, μικρούλικων, καθώς και κάθε εργασία σύνδεσης προς 
τους σωλήνες, στερέωσης, δοκιμής, καθαρισμού, κλπ. 
 
Επίσης στις τιμές μονάδας περιλαμβάνονται τα κάθε είδους έξοδα που αφορούν τα εργαλεία και τα 
μηχανήματα για την εκτέλεση των παραπάνω εργασιών. 
 
 
3.5  ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ  ΚΑΙ  ΠΛΗΡΩΜΗ  

3.5.1  Σωληνώσεις  

Οι κάθε είδους σωληνώσεις θα επιμετρούνται μετά την πλήρη διαμόρφωση και τοποθέτηση των 
κατ' άξονα και με αφετηρία ή τέρμα μήκους την τομή των αξόνων δύο διασταυρούμενων σωλήνων, 
συμπεριλαμβανομένων και όλων των ειδικών τεμαχίων και υλικών συνδέσεων. 
 
Στην τιμή του μέτρου περιλαμβάνονται όλες οι εργασίες και τα απαιτούμενα εργαλεία και όργανα 
για την ειδική κατασκευή των σωληνώσεων αυτών, δηλαδή συσκευή συγκόλλησης όλων των 
ειδών, κοπτικά εργαλεία, ειδικά στηρίγματα για τις εργασίες διαμόρφωσης κλπ. 
 
Τα κάθε είδους στηρίγματα σωληνώσεων είτε αγκυρούμενα σε τοίχους ή αναρτόμενα από την 
οροφή δεν επιμετρούνται ιδιαίτερα, θεωρούνται ότι περιλαμβάνονται στις εργασίες σωληνώσεων. 
 
 
3.5.2  Μεταλλικές  Κατασκευές  

Όλες οι κατασκευές από μόλυβδο εκτός των μολυβδοσωλήνων, θα επιμετρούνται σε χιλιόγραμμα 
απλών ή σύνδετων μολυβδοκατασκευών. 
 
Στις απλές κατασκευές περιλαμβάνονται τα φύλλα μολύβδου που τοποθετούνται στα σημεία 
διέλευσης των σωλήνων αποχέτευσης στα δώματα και κάθε άλλη απλή κατασκευή από 
μολυβδόφυλλο. 
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Στις σύνθετες κατασκευές περιλαμβάνονται τα μολύβδινα σιφώνια δαπέδου (καζανάκια) με ή χωρίς 
εσωτερικό διάφραγμα (κόφτρα), σιφώνια νεροχυτών τύπου U (ίσια) ή S (γυριστά) και κάθε άλλη 
κατασκευή από μολυβδόφυλλο στην οποία απαιτείται ειδική διαμόρφωση. 
 
Τα χυτοσίδηρο καλύμματα των φρεατίων, οι σιδηρές σχάρες και κάθε φύσης άλλη μεταλλική 
κατασκευή θα επιμετρούνται σε χιλιόγραμμα τοποθετημένου υλικού. 
 
 
3.5.3  Φρεάτια  

Τα φρεάτια του δικτύου αποχέτευσης θα επιμετρούνται κατά τα αντίστοιχα κονδύλια του 
τιμολογίου. 
 
 
3.5.4  Είδη  Υγιεινής  και  Εξαρτήματα  

Όλα τα είδη υγιεινής, τα σιφώνια δαπέδων που δεν είναι μολύβδινα, ο μηχανικός σίφωνας, η μίκα 
αερισμού, οι συρμάτινες κεφαλές, οι τάπες καθαρισμού και τα εξαρτήματα όπως καθρέπτες, 
εταζέρες νιπτήρων, χαρτοθήκες, πετσετοθήκες, δοχεία ρευστού σάπωνα, σαπουνοσπογγοθήκες, 
άγκιστρα κλπ. θα επιμετρούνται σε κομμάτια πλήρως τοποθετημένα. 
 
 
3.5.5  Οικοδομικές  Εργασίες  

Οι εκσκαφές τάφρων θα επιμετρούνται σε κυβικά μέτρα δημιουργημένου κενού με βάση τις 
απαιτούμενες διαστάσεις και του βάθους εκσκαφής που θα έχει εγκριθεί. Το ύψος εκσκαφής θα 
λαμβάνεται κατά περίπτωση από την στάθμη της ελεύθερης επιφάνειας του εδάφους ή του 
πυθμένα των γενικών εκσκαφών με βάση τα υψομετρικά στοιχεία που θα έχουν ληφθεί 
προηγουμένως. 
 
Οι επιχώσεις τάφρων θα επιμετρούνται σε κυβικά μέτρα καταλαμβανόμενου όγκου μετά την 
συμπύκνωση. Ο όγκος των σωληνώσεων ή των κατασκευών που έχουν εγκλεισθεί θα αφαιρείται. 
Κάθε μεταφορά προϊόντων εκσκαφών μέσα στο εργοτάξιο ή στους χώρους επίχωσης ή σε άλλους 
χώρους για προσωρινή απόθεση για οποιαδήποτε αιτία, δεν θα επιμετράται ιδιαίτερα αλλά 
θεωρείται ότι συμπεριλαμβάνεται στην τιμή των εκσκαφών. 
 
Το σκυρόδεμα κοιτόστρωσης και εγκιβωτισμού θα επιμετράται σε κυβικά μέτρα πραγματικού 
όγκου. 
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4 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΗΣ ΠΥΡΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 

Η Εγκατάσταση Ενεργητικής Πυροπροστασίας θα κατασκευασθεί σύμφωνα με τους ισχύοντες 
Κανονισμούς και τις Τεχνικές Οδηγίες, τις παρακάτω ΠΕΤΕΠ (www.iok.gr) και τα άρθρα που 
ακολουθούν. Σε περίπτωση ασυμφωνίας μεταξύ τους, η σειρά ισχύος είναι αυτή με την οποία 
αναφέρθηκαν προηγουμένως. 
 
ΠΕΤΕΠ 04.01.05.00 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Δίκτυα Υγρών υπό Πίεση _ 

Σωληνώσεις Γαλβανισμένων Σιδηροσωλήνων με Ραφή 
 
ΠΕΤΕΠ 04.01.06.00 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Δίκτυα Υγρών υπό Πίεση _ 

Σωληνώσεις Γαλβανισμένων Χαλυβδοσωλήνων άνευ Ραφής 
 
ΠΕΤΕΠ 04.05.01.01 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Πυρόσβεση _ Δίκτυα 

Πυρόσβεσης Υγρού Τύπου _ Πυροσβεστικές Φωλεές 
 
ΠΕΤΕΠ 04.05.06.01 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Πυρόσβεση _ Φορητοί 

Πυροσβεστήρες _ Ξηράς Κόνεως και Διοξειδίου του Άνθρακα 
 
ΠΕΤΕΠ 04.05.07.01 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Πυρόσβεση _ 

Αυτοδιεγειρόμενοι Πυροσβεστήρες _ Ξηράς Κόνεως 
 
ΠΕΤΕΠ 04.05.08.00 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Πυρόσβεση _ 

Πυροσβεστικοί Σταθμοί 
 
ΠΕΤΕΠ 08.07.02.01 Υδραυλικά Έργα _ Μεταλλικά Στοιχεία και Κατασκευές _ Σιδηροκατασκευές 

Υδραυλικών Έργων _ Αντισκωραική Προστασία Σιδηροκατασκευών 
 
Είναι αποδεκτά τα υλικά που προέρχονται από βιομηχανικές μονάδες που εφαρμόζουν παραγωγική 
διαδικασία πιστοποιημένη κατά ISO 9000:2000 από διαπιστευμένο φορέα πιστοποίησης. 
 
Τα προσκομιζόμενα υλικά θα φέρουν υποχρεωτικά την επισήμανση CE της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 
 
 
4.1  ΠΕΔΙΟ  ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ  - ΟΡΙΣΜΟΙ  

Το τμήμα αυτό της Γενικής Τεχνικής Συγγραφής Υποχρεώσεων αναφέρεται στα υλικά, στις εργασίες 
και τον ενδεδειγμένο τρόπο κατασκευής της εγκατάστασης πυρόσβεσης και πυρανίχνευσης σε 
κτίρια, στους ελέγχους και δοκιμές της εγκατάστασης και στον τρόπο επιμέτρησης και το 
αντικείμενο πληρωμής των διαφόρων ειδών εργασιών που περιλαμβάνονται στην εγκατάσταση 
αυτή. 
 
 
4.1.1  Πυρόσβεση  

Η εγκατάσταση πυρόσβεσης αποτελείται από: 
 
- Σωληνώσεις 
- Στόμια κατασβεστικού αερίου 
- Τοπικές Μονάδες Κατασβεστικού Αερίου 
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- Αναπνευστικές Συσκευές 
- Δικλείδες απομόνωσης 
- Συλλέκτες νερού 
- Κεφαλές καταιονισμού (Sprinklers) 
- Πυροσβεστικές φωλεές 
- Ανιχνευτές ροής ύδατος 
- Δίδυμο στόμιο υδροδοτήσεως πυροσβεστικού δικτύου 
- Πυροσβεστικός κρουνός υδροληψίας (εξωτερικό υδροστόμιο) 
- Πυροσβεστικό Συγκρότημα 
- Βάνα συναγερμού (Alarm Valve) 
- Διάταξη εξομάλυνσης της πιέσεως 
- Πυροφραγμούς, Πυροδιαφράγματα 
- Πυροσβεστικούς σταθμούς ειδικών εργαλείων και μέσων 
- Συστήματα INERGEN, oλικής κατάκλυσης 
- Συστήματα CO2 τοπικής ή ολικής κατάκλυσης 
 
 
4.1.2  Πυρανίχνευση  

Η εγκατάσταση πυρανίχνευσης αποτελείται από: 
 
- Διευθυνσιοδοτούμενα στοιχεία γραμμής 
- Διευθυνσιοδοτούμενους πυρανιχνευτές 
- Διευθυνσιοδοτούμενους πυρανιχνευτές ορατού καπνού 
- Διευθυνσιοδοτούμενους ανιχνευτές θερμοκρασίας 
- Διευθυνσιοδοτούμενους σταθμούς αναγγελίας 
- Διευθυνσιοδοτούμενες μονάδες ελέγχου  
- Μονάδα επιτήρησης ζώνης  
- Moνάδα επιτήρησης συμβατικών σταθμών αναγγελίας 
- Μονάδα επιτήρησης συμβατικού συστήματος 
- Απομονωτές 
- Μονάδα επιτήρησης κυκλωμάτων ηχητικού συναγερμού 
- Μονάδες εισόδου/εξόδου 
- Μονάδα επιτήρησης διακοπής 
- Φωτεινούς επαναλήπτες 
- Οπτικοακουστική συσκευή συναγερμού με μεγάφωνο 
- Συγκρατητήρες πόρτας  
- Κεντρικό πίνακα 
- Διευθυνσιοδοτούμενους ανιχνευτές και κομβία 
- Σύστημα πυρανίχνευσης για τον έλεγχο αυτομάτων συστημάτων πυρόσβεσης (CO2 ή και άλλου 
αερίου) 

- Καλώδια 
 
 
4.2  ΕΚΤΕΛΕΣΗ  ΕΡΓΑΣΙΩΝ  

4.2.1  Γενικά  

Η κατασκευή των δικτύων σωληνώσεων θα γίνει σύμφωνα με τις παρακάτω διατάξεις: 
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- Συνδέσεις :  
 
Η σύνδεση των διαφόρων κομματιών σωλήνων για τον σχηματισμό των κλάδων του δικτύου θα 
γίνεται αποκλειστικά και μόνο με χρήση συνδέσμων (μούφες), γαλβανισμένων, με ενισχυμένα 
χείλη στην περιοχή του εσωτερικού σπειρώματος ("κορδονάτα") και σε διαμέτρους μεγαλύτερες 
από 4", με ζεύγος φλαντζών, επίσης γαλβανισμένων, που θα περνιούνται εξωτερικά στους 
σωλήνες και θα κολλιούνται επίσης εξωτερικά. Η θέση συγκολλήσεως θα καθαρίζεται τέλεια και 
θα προστατεύεται με ψυχρό γαλβάνισμα. Απαγορεύεται απόλυτα η χρησιμοποίηση 
συγκολλήσεως για την, χωρίς φλάντζες, σύνδεση σωληνώσεων με οποιοδήποτε τρόπο 
(ηλεκτροσυγκόλληση, οξυγονοκόλληση).  

 
- Αλλαγές διευθύνσεως :  
 
Οι αλλαγές διευθύνσεως των σωλήνων για να πετύχουμε την επιθυμητή διαδρομή του δικτύου, 
θα γίνεται κανονικά, με ειδικά τεμάχια μεγάλης ακτίνας καμπυλότητας (καμπύλες), 
γαλβανισμένα, με ενισχυμένα χείλη, πλην σε περιπτώσεις σωλήνων μικρής διαμέτρου μέχρι 1", 
όπου επιτρέπεται η κάμψη με ειδικό εργαλείο, χωρίς ζέσταμα του σωλήνα. Οπωσδήποτε με την 
κάμψη του σωλήνα πρέπει να μη παραμορφώνεται η κυκλική διατομή του, και να μη προκαλείται 
η παραμικρή βλάβη  ή αποκόλληση του στρώματος γαλβανίσματος. Χρήση ειδικών τεμαχίων 
μικρής ακτίνας καμπυλότητας (γωνίες) επιτρέπεται μόνο σε θέσεις που το επιβάλλουν 
αξεπέραστα εμπόδια, και πάντοτε μετά από έγκριση της Επιβλέψεως. Οι διακλαδώσεις των 
σωλήνων για την τροφοδότηση των μερικών κλάδων που αναχωρούν, θα γίνεται οπωσδήποτε 
με ειδικά εξαρτήματα γαλβανισμένα (ταυ, σταυροί), με ενισχυμένα χείλη. 

 
- Παραλαβή συστολοδιαστολών :  
 
Προκειμένου για σωληνώσεις μεγάλου μήκους στις οποίες θα μπορούσαν, κατά το ξεκίνημα και 
σταμάτημα της λειτουργίας της εγκαταστάσεως, να εμφανισθούν σημαντικές αυξομειώσεις του 
μήκους των  σωληνώσεων λόγω των συστολοδιαστολών πρέπει κατά την διαμόρφωση των 
δικτύων, να προβλεφθούν διατάξεις παραλαβής των συστολοδιαστολών με τρόπο που να 
αποκλείει την εμφάνιση επικίνδυνων τάσεων πάνω στους σωλήνες. Σαν τέτοιες διατάξεις 
μπορούν να χρησιμοποιηθούν είτε η διαμόρφωση του άξονα των σωληνώσεων σε "Ωμέγα", με 
σκέλη που να έχουν αρκετό μήκος για την παραλαβή των μετακινήσεων, είτε, σε μικρότερες 
διαμέτρους, μετατόπιση του άξονά τους με κάμψη των σωλήνων, είτε τέλος ειδικά εξαρτήματα 
παραλαβής των συστολοδιαστολών. Σε όλες τις περιπτώσεις πρέπει να γίνει κατάλληλη 
αγκύρωση των σωληνώσεων σε ορισμένα σημεία, έτσι ώστε οι μετατοπίσεις να 
παραλαμβάνονται στις επιθυμητές θέσεις. Κατά τις διελεύσεις των σωληνώσεων μέσα από 
δάπεδα ή τοίχους, αυτές θα καλύπτονται με σωλήνα μεγαλύτερης διαμέτρου, για την αποφυγή 
συγκολλήσεως με τα οικοδομικά υλικά. 

 
- Στήριξη των σωληνώσεων :  
 
Οι κατακόρυφες σωληνώσεις θα στηρίζονται με ειδικά στηρίγματα που θα αγκυρώνονται πάνω 
σε σταθερά οικοδομικά στοιχεία και που θα επιτρέπουν τη ελεύθερη κατά μήκος 
συστολοδιαστολή των σωληνώσεων, πλην των περιπτώσεων αγκυρώσεως σύμφωνα με το 
παραπάνω εδάφιο (γ). Οι οριζόντιες σωληνώσεις θα στηρίζονται,οι μεν μεμονωμένες με 
στηρίγματα που θα στερεώνονται σταθερά πάνω στους σωλήνες και θα κρεμιούνται από την 
οροφή, μέσω μακριάς χαλύβδινης βέργας με άρθρωση, ενώ οι πολυάριθμες με ίδια διαδρομή, 
πάνω σε σιδεροκατασκευή (εγκάρσια σιδερογωνία), κρεμασμένη από την οροφή με μακριές 
χαλύβδινες βέργες με άρθρωση), με στηρίγματα μορφής ωμέγα, που θα αποκλείουν την 
εγκάρσια μετακίνηση αλλά θα επιτρέπουν την αξονική. Ισχύουν και εδώ όσα καθορίσθηκαν στο 
παραπάνω εδάφιο (γ) για τα σημεία αγκυρώσεως. 
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- Απόσταση στηριγμάτων :  
 
Ο παρακάτω πίνακας θα εφαρμόζεται σε περίπτωση που η διαδρομή των σωλήνων είναι ευθεία 
και όχι στα σημεία όπου η χρησιμοποίηση βαλβίδων, φλαντζών κλπ δημιουργεί συγκεντρωμένα 
φορτία, οπότε και θα τοποθετούνται στηρίγματα απο τις δύο πλευρές. 
 

Διάμετρος σωλήνα Μέγιστη απόσταση 
στηριγμάτων 

Διάμετρος βέργας 

Μέχρι 
Φ 

1" 7' 3/8" 

Φ 1 1/4" 8' 3/8" 
Φ 1 1/2" 9' 3/8" 
Φ 2" 10' 3/8" 
Φ 2 1/2" 11' 1/2" 
Φ 3" 12' 1/2" 
Φ 4" 14' 5/8" 
Φ 5" 16' 5/8" 
Φ 6" 17' 3/4" 

 
Εάν τα στηρίγματα είναι πυκνότερα μπορούν να χρησιμοποιηθούν και μικρότερης διατομής 
βέργες.  

 
 
4.2.2  Δοκιμές  

Ο ανάδοχος υποχρεούται να εκτελεί χωρίς αντίρρηση οποιοδήποτε έλεγχο και δοκιμή των 
εγκαταστάσεων που θα του ζητηθεί από τον επιβλέποντα Μηχανικό, παρουσία του και μέχρι 
πλήρους ικανοποίησής του. 
 
Οι δοκιμές τις οποίες ο ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να εκτελέσει επιτυχώς, είναι κατ' ελάχιστον οι 
παρακάτω: 
 
- Δοκιμές πιέσεως του δικτύου πυρόσβεσης. 
 
- Δοκιμές ηλεκτρικών γραμμών και καλωδιώσεων όπως αναφέρεται στα αντίστοιχα κεφάλαια που 
αφορούν τις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις . 

 
- Λειτουργικές δοκιμές όλων των οργάνων, μηχανημάτων και συσκευών (σειρήνες, κουδούνια, 
ανιχνευτές, διακόπτες ροής κλπ.). 

 
- Λειτουργικοί έλεγχοι και δοκιμές αποδόσεως του πυροσβεστικού συγκροτήματος σύμφωνα με τις 
προδιαγραφές VdS ή NFPA. 

 
 Για καθένα από αυτόνομα/αυτόματα συστήματα κατάσβεσης με αέριο θα γίνει τουλάχιστον μια 
επιτυχής δοκιμή με προσομοίωση των συνθηκών πυρκαγιάς στο χώρο που ελέγχουν, πέραν των 
προηγουμένων ελέγχων και δοκιμών. 

 
Όλα τα έξοδα των εν λόγω ελέγχων και δοκιμών βαρύνουν τον ανάδοχο. Μόνο η αξία του 
ηλεκτρικού ρεύματος για τις δοκιμές βαρύνει τον εργοδότη. 



ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΑ [ 31/67 ] ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ 
 

 
 
4.3  ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ  ΔΑΠΑΝΕΣ  

Οι τιμές μονάδας των σωλήνων περιλαμβάνουν και την προμήθεια και τοποθέτηση όλων των 
εξαρτημάτων όπως ειδικών κομματιών, αγκίστρων στερέωσης, στηριγμάτων, κλπ. των μη 
τιμολογούμενων ιδιαίτερα και κάθε εργασία κοπής, ελικοτομής, σύνδεσης, στερέωσης, δοκιμής, 
καθαρισμού, αποστείρωσης, κλπ. Επίσης περιλαμβάνουν τα υλικά και την εργασία για την 
προστασία των υπογείων σωλήνων, όπως προδιαγράφονται στο τμήμα αυτό. 
 
Οι τιμές μονάδας της εγκατάστασης περιλαμβάνουν την προμήθεια, προσκόμιση επί τόπου και 
πλήρη εγκατάσταση όλων των απαραίτητων υλικών και μικρούλικων, την δαπάνη των κάθε φύσης 
δοκιμών καθώς και κάθε άλλη εργασία σχετική με την εγκατάσταση που αναφέρεται ή όχι στο 
τμήμα αυτό, απαραίτητη όμως για την πλήρη και άρτια λειτουργία των εγκαταστάσεων. 
 
Οι τιμές μονάδας των εξαρτημάτων που τιμολογούνται ιδιαίτερα, περιλαμβάνουν την προμήθεια 
όλων των απαραίτητων υλικών και μικρούλικων, καθώς και κάθε εργασία σύνδεσης προς τους 
σωλήνες, στερέωσης, δοκιμής, καθαρισμού, αποστείρωσης, κλπ. 
 
Οι τιμές μονάδας των μηχανημάτων ή συγκροτημάτων μηχανημάτων, περιλαμβάνουν όλα τα 
απαραίτητα υλικά, μικρούλικα και εξαρτήματα, που αναφέρονται ή όχι στο τμήμα αυτό και τα 
αντίστοιχα άρθρα του Τιμολογίου, εκτός αυτών που περιλαμβάνονται σε υπάρχοντα ξεχωριστά 
τιμολόγια, αναφερόμενα σε όργανα αναγκαία για την πλήρη ομαλή και ασφαλή λειτουργία τους. 
 
Επίσης στις τιμές μονάδας περιλαμβάνονται τα κάθε είδους έξοδα που αφορούν τα εργαλεία και τα 
μηχανήματα για την εκτέλεση των παραπάνω εργασιών. 
 
 
4.4  ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ  ΚΑΙ  ΠΛΗΡΩΜΗ  

4.4.1  Σωληνώσεις  

Οι κάθε είδους σωληνώσεις θα επιμετρούνται μετά την πλήρη διαμόρφωση και τοποθέτηση των 
κατ' άξονα και με αφετηρία ή τέρμα μήκους την τομή των αξόνων δύο διασταυρωμένων σωλήνων. 
Κατά την επιμέτρηση του σωλήνα δεν αφαιρούνται τα μήκη των κάθε είδους δικλείδων που 
παρεμβάλλονται. 
 
Τα κάθε είδους στηρίγματα σωληνώσεων είτε αγκυρούμενα σε τοίχους ή αναρτόμενα από τη 
οροφή δεν επιμετρούνται ιδιαίτερα, θεωρούνται ότι περιλαμβάνονται στις εργασίες σωληνώσεων, 
θα επιμετρούνται μόνον οι επί οροφής ή τοίχων σιδηρές κατασκευές ομαδικής ανάρτησης επάνω 
στις οποίες στηρίζονται τα στηρίγματα των σωλήνων. 
 
Από τα ειδικά τεμάχια σχηματισμού και σύνδεσης των σωληνώσεων επιμετρούνται ιδιαίτερα μόνον 
οι λυόμενοι τύπου ρακόρ και φλάντζες. 
 
Οι φλάντζες για την προσαρμογή οργάνων, δικλείδων, συσκευών και μηχανημάτων δεν 
επιμετρούνται, αλλά θεωρούνται ότι τα συνοδεύουν και περιλαμβάνονται στην τιμή τους. 
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4.4.2  Όργανα  και  Δικλείδες  

Τα κάθε είδους όργανα μέτρησης, διακοπής και διαχωρισμού ροής (π.χ. δικλείδες, φίλτρα κλπ.) που 
παρεμβάλλονται στα δίκτυα σωληνώσεων επιμετρούνται κατά κομμάτια πλήρη με τα εξαρτήματα 
που τα συνοδεύουν όπως καθορίζονται στο Τιμολόγιο. 
 
 
4.4.3  Μεταλλικές  Κατασκευές  

Οι μεταλλικές κατασκευές θα επιμετρούνται σε χιλιόγραμμα και θα ζυγίζονται μετά την πλήρη 
διαμόρφωση τους μαζί με τους κοχλίες συναρμολογήσεως των λυομένων τεμαχίων και των 
στηριγμάτων ή κοχλιών αγκύρωσης. 
 
Κατασκευές από σιδηρά ελάσματα, γαλβανισμένα ή όχι, που διαμορφώνονται σε δεξαμενές, δοχεία 
ύδατος, κλπ. θα ζυγίζονται μαζί με τις σιδηρές ράβδους ενίσχυσης των τοιχωμάτων τους, των 
παρεμβυσμάτων στεγανότητας κλπ. (Οι κατασκευές από μορφοσίδηρο για ενίσχυση και στερέωση 
τεμαχίων από λαμαρίνα αποτιμούνται με την ίδια τιμή κατά χιλιόγραμμο). 
 
Κατασκευές από μορφοσίδηρο θα ζυγίζονται μαζί με τα μέρη τους από σιδηρή ελάσματα π.χ. 
κομβοελάσματα κλπ. (τα σιδηρά ελάσματα αποτιμούνται σ' αυτή την περίπτωση με την κατά 
χιλιόγραμμο τιμή του μορφοσίδηρου). 
 
 
4.4.4  Βαφή  Σωλήνων  

Η βαφή σωλήνων θα επιμετράται κατά είδος βαφής και για μέτρο σωλήνα σε μέτρα πραγματικού 
αξονικού μήκους σωληνώσεων. 
 
 
4.4.5  Μηχανήματα  και  Συσκευές  

Μηχανήματα και συσκευές επιμετρούνται σε κομμάτια με τα συνοδεύοντα στοιχεία και εξαρτήματα 
προς ολοκλήρωση τους, όπως καθορίζεται σε κάθε περίπτωση στο Τιμολόγιο. 
 
- Συστήματα Κατάσβεσης με Νερό 
- Οι πυροσβεστικές φωλιές επιμετρούνται κατά κομμάτια πλήρους εγκατεστημένα  
- Φορητά Μέσα Πυρόσβεσης 
- Οι φορητοί πυροσβεστήρες επιμετρούνται κατά κομμάτια πλήρως εγκατεστημένα. 
 
Δεν επιμετρούνται ιδιαίτερα οι απαιτούμενες πρόσθετες φλάντζες σύνδεσης, λυόμενοι σύνδεσμοι, 
σωληνώσεις και αγωγοί εσωτερικής συνδεσμολόγησης του μηχανήματος ή συσκευής, και γενικά 
κάθε εξάρτημα απαιτούμενο για την διαμόρφωση του μηχανήματος ή συσκευής σε αυτοτελή 
μονάδα. 
 
Επιμετρούνται ιδιαίτερα οι κατασκευές εδράσεων (σιδηροκακατασκευές ή βάθρα από σκυρόδεμα) 
όχι όμως και τα στοιχεία αγκύρωσης και στερέωσης (π.χ. βίδες, στηρίγματα, κλπ) ή ο 
χρησιμοποιούμενος φελλός ή άλλη κατασκευή αντιδονιστικής έδρασης ή σύνδεσης, εφ' όσον αυτά 
θεωρούνται ότι συνοδεύουν το μηχάνημα ή συσκευή. 
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4.4.6  Συμπληρωματικές  Οικοδομικές  Εργασίες  

Οι εκσκαφές τάφρων θα επιμετρούνται σε κυβικά μέτρα δημιουργημένου κενού, με βάση τις 
απαιτούμενες διαστάσεις και του βάθους εκσκαφής που θα έχει εγκριθεί. Το ύψος εκσκαφής θα 
λαμβάνεται κατά περίπτωση από την στάθμη της ελεύθερης επιφάνειας του εδάφους ή του 
πυθμένα των γενικών εκσκαφών με βάση τα υψομετρικά στοιχεία που θα έχουν ληφθεί 
προηγουμένως. 
 
Οι επιχώσεις τάφρων θα επιμετρούνται σε κυβικά μέτρα καταλαμβανόμενου όγκου μετά την 
συμπύκνωση. Ο όγκος των σωληνώσεων ή των κατασκευών που έχουν εγκλεισθεί θα αφαιρείται. 
Κάθε μεταφορά προϊόντων εκσκαφών μέσα στο εργοτάξιο ή στους χώρους επίχωσης ή σε άλλους 
χώρους για προσωρινή απόθεση για οποιοδήποτε αιτία, δεν θα επιμετράται ιδιαίτερα αλλά 
θεωρείται ότι συμπεριλαμβάνεται στην τιμή των εκσκαφών. 
 
Το σκυρόδεμα κοιτόστρωσης και εγκιβωτισμού θα επιμετράται σε κυβικά μέτρα πραγματικού 
όγκου. 
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5 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ – ΑΕΡΙΣΜΟΥ - ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ 

Η Εγκατάσταση Θέρμανσης - Αερισμού - Κλιματισμού θα κατασκευασθεί σύμφωνα με τους 
ισχύοντες Κανονισμούς και τις Τεχνικές Οδηγίες, τις παρακάτω ΠΕΤΕΠ (www.iok.gr) και τα άρθρα 
που ακολουθούν. Σε περίπτωση ασυμφωνίας μεταξύ τους, η σειρά ισχύος είναι αυτή με την οποία 
αναφέρθηκαν προηγουμένως. 
 
ΠΕΤΕΠ 04.01.01.00 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Δίκτυα Υγρών υπό Πίεση _ 

Σωληνώσεις Μαύρων Χαλυβδοσωλήνων με Ραφή 
 
ΠΕΤΕΠ 04.01.02.00 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Δίκτυα Υγρών υπό Πίεση _ 

Σωληνώσεις Χαλυβδοσωλήνων άνευ Ραφής 
 
ΠΕΤΕΠ 04.01.03.00 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Δίκτυα Υγρών υπό Πίεση _ 

Σωληνώσεις Χαλκοσωλήνων 
 
ΠΕΤΕΠ 04.01.04.01 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Δίκτυα Υγρών υπό Πίεση _ 

Σωληνώσεις Πλαστικών Σωλήνων_Σωλήνες από Πολυπροπυλένιο (PP-R, PP-
B, PP-H) 

 
ΠΕΤΕΠ 04.01.04.02 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Δίκτυα Υγρών υπό Πίεση _ 

Σωληνώσεις Πλαστικών Σωλήνων_Σωληνώσεις Εύκαμπτων Ενισχυμένων 
Πλαστικών Σωλήνων 

 
ΠΕΤΕΠ 04.01.05.00 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Δίκτυα Υγρών υπό Πίεση _ 

Σωληνώσεις Γαλβανισμένων Σιδηροσωλήνων με Ραφή 
 
ΠΕΤΕΠ 04.01.06.00 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Δίκτυα Υγρών υπό Πίεση _ 

Σωληνώσεις Γαλβανισμένων Χαλυβδοσωλήνων άνευ Ραφής 
 
ΠΕΤΕΠ 04.07.01.01 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Εγκαταστάσεις 

Κλιματισμού - Αερισμού/Αεραγωγοί _ Κατασκευή Δικτύου Αεραγωγών _ 
Αεραγωγοί από Μεταλλικά Φύλλα 

 
ΠΕΤΕΠ 04.07.02.01 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Εγκαταστάσεις 

Κλιματισμού - Αερισμού/Αεραγωγοί _ Μονώσεις Αεραγωγών _ Μονώσεις με 
Υαλοβάμβακα ή Πετροβάμβακα 

 
ΠΕΤΕΠ 04.07.02.02 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Εγκαταστάσεις 

Κλιματισμού - Αερισμού/Αεραγωγοί _ Μονώσεις Αεραγωγών _ Μονώσεις με 
Αφρώδες Ελαστομερές Υλικό 

 
ΠΕΤΕΠ 04.09.02.00 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Λεβητοστάσια - 

Ψυχροστάσια _ Εγκαταστάσεις Χαλύβδινων Λεβήτων 
 
ΠΕΤΕΠ 08.07.02.01 Υδραυλικά Έργα _ Μεταλλικά Στοιχεία και Κατασκευές _ Σιδηροκατασκευές 

Υδραυλικών Έργων _ Αντισκωραική Προστασία Σιδηροκατασκευών 
 
Είναι αποδεκτά τα υλικά που προέρχονται από βιομηχανικές μονάδες που εφαρμόζουν παραγωγική 
διαδικασία πιστοποιημένη κατά ISO 9000:2000 από διαπιστευμένο φορέα πιστοποίησης. 
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Τα προσκομιζόμενα υλικά θα φέρουν υποχρεωτικά την επισήμανση CE της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 
 
 
5.1  ΠΕΔΙΟ  ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ  - ΟΡΙΣΜΟΙ  

Το τμήμα αυτό της Γενικής Τεχνικής Συγγραφής Υποχρεώσεων αναφέρεται στα υλικά, στις εργασίες 
και τον ενδεδειγμένο τρόπο κατασκευής της εγκατάστασης αερισμού – θέρμανσης και κλιματισμού  
σε κτίρια, στους ελέγχους και δοκιμές της εγκατάστασης και στον τρόπο επιμέτρησης και το 
αντικείμενο πληρωμής των διαφόρων ειδών εργασιών που περιλαμβάνονται στην εγκατάσταση 
αυτή. 
 
Η εγκατάσταση θέρμανσης - αερισμού - κλιματισμού αποτελείται από: 
 
- Δίκτυα σωληνώσεων 
- Δικλείδες και λοιπός εξοπλισμός δικτύου  
- Συλλέκτες - όργανα ενδείξεων 
- Δίκτυα αεραγωγών 
- Μονώσεις 
- Στόμια 
- Κυκλοφορητές - αντλίες  
- Ανεμιστήρες 
- Λεβητοστάσιο 
- Ψυχροστάσιο 
- Κλιματιστικές μονάδες - FCU’S 
- Θερμαντικά σώματα 
- Κεντρικές Κλιματιστικές Μονάδες  
- Τοπικές Μονάδες κλιματισμού-SPLIT 
 
 
5.2  ΕΚΤΕΛΕΣΗ  ΕΡΓΑΣΙΩΝ  

5.2.1  Δίκτυα  Σωληνώσεων  

- Οι συνδέσεις σωληνώσεων με συγκόλληση σε διακλάδωση, θα γίνονται λοξά, με γωνία 45ο και 
γι' αυτό ο σωλήνας που διακλαδίζεται θα καμπυλώνεται στο σημείο συνδέσεως, για να 
διευκολυνθεί η ροή του νερού. 

 
- Τα υλικά στεγανότητας (παρεμβύσματα) στις κοχλιώσεις και φλάντζες πρέπει να εμφανίζουν 
επαρκή αντοχή στο νερό, θερμοκρασίας μεταξύ +1οC και τουλάχιστον +95οC και να μην 
υπόκεινται σε οποιαδήποτε αλλοίωση, φθορά ή διάλυση μέσα στο νερό κατά την λειτουργία της 
εγκατάστασης. 

 
- Τα χείλη των τεμαχίων σωληνώσεων στο σημείο σύνδεσης θα λειαίνονται με επιμέλεια, για να 
μην εμφανίζουν εσωτερικά προεξοχές ή ανωμαλίες που δυσχεραίνουν τη ροή του νερού. 

 
- Προστασία Σωληνώσεων έναντι Παγετού 
 
 Όλες οι σωληνώσεις που είναι εκτεθειμένες σε συνθήκες υπαίθρου, θα προστατευθούν έναντι 
παγετού με θερμαντικές ταινίες. Τέτοιες σωληνώσεις είναι του ψυκτικού νερού τροφοδοτήσεως 
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του ψυκτικού στοιχείου των κλιματιστικών μονάδων που βρίσκονται εγκατεστημένες σε δώματα 
ή κάτω από στέγες του κτιρίου. 

 
 Για την αντιψυκτική προστασία των σωληνώσεων νερού προβλέπεται: 
 
 - Η πρόσθεση γλυκόζης στο νερό των δικτύων 
 - Η λειτουργία των κυκλοφορητών όταν η θερμοκρασία περιβάλλοντος πέσει κάτω από 0οC 

(δίκτυα με εξωτερικές οδεύσεις). 
 
 
5.2.2  Βαφή  Σωληνώσεων  - Συσκευών  

Οι γαλβανισμένοι σιδηροσωλήνες και οι χαλκοσωλήνες χωρίς μόνωση θα ελαιοχρωματισθούν με 
δύο στρώσεις ελαιοχρώματος με την παρεμβολή του κατάλληλου primer. Οι μαύροι σιδηροσωλήνες 
και χαλυβδοσωλήνες θα ελαιοχρωματιστούν με μία στρώση εποξειδικής βαφής  και δύο 
ελαιοχρώματος, εάν δεν θα καλυφθούν με μόνωση. 
 
Ειδικά οι μονωμένες μαύρες σωληνώσεις από σιδηροσωλήνα ή χαλυβδοσωλήνα, πριν από την 
μόνωσή τους, θα βαφούν με δύο στρώσεις εποξειδικής βαφής . 
 
Εννοείται ότι ο ελαιοχρωματισμός θα είναι κάθε φορά ανάλογης αντοχής με την θερμοκρασία του 
ρευστού που διέρχεται από τις σωληνώσεις. 
 
Επίσης, με μία στρώση γραφιτούχου μίνιου και δύο ελαιοχρώματος θα επιχρισθούν όλες οι σιδηρές 
κατασκευές για διαμόρφωση στηρίξεων, αναρτήσεων, κλπ. 
 
Επίσης τα διάφορα μηχανήματα θα έχουν εξωτερική επίχριση από το εργοστάσιο κατασκευής. Εάν 
η επίχριση αυτή αλλοιωθεί κατά την μεταφορά του μηχανήματος ή κατά τον χρόνο εκτέλεσης του 
έργου, ο κατασκευαστής υποχρεώνεται να την επαναφέρει στην αρχική της κατάσταση, χωρίς 
αποζημίωση. 
 
 
5.2.3  Μονώσεις  

5.2.3.1  Μονώσεις Σωληνώσεων 

Η μόνωση των σωληνώσεων θα είναι πλήρης με όλα τα απαιτούμενα υλικά, συμπεριλαμβανόμενης 
της προστασίας της μόνωσης, που θα προμηθευθεί και θα εφαρμοσθεί, όπως απαιτείται από τις 
προδιαγραφές αυτές. Η προστασία της μόνωσης θα γίνει με ειδική ελαστική προστατευτική 
επικάλυψη  Η επικάλυψη της μόνωσης των σωληνώσεων θα γίνει σε δυο στρώματα κάλυψης 0.275 
lt/m2  σωλήνα έκαστου ( συνολικά 0,55 lt/m2 ) . Κάθε στρώση θα έχει αντίθετο χρώμα ώστε η 
δεύτερη στρώση να καλύπτει απόλυτα την πρώτη στρώση . Εναλλακτικά μπορεί να τοποθετηθεί 
επένδυση με βαμβακερό πανί εμποτισμένο σε στεγανοποιητικό γαλάκτωμα . 
 
Το υλικό θα είναι καινούργιο, άριστης ποιότητας για την αντίστοιχη κλάση και κατάλληλο για τη 
συγκεκριμένη εγκατάσταση. 
 
Καμιά επικάλυψη δεν θα τοποθετηθεί στις γραμμές των σωληνώσεων ή σε άλλο εξοπλισμό, προτού 
τα συστήματα δοκιμασθούν και εγκριθούν από την επίβλεψη. 
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Η μόνωση θα τοποθετηθεί μόνον από ειδικευμένους τεχνίτες. 
 
Όλη η μόνωση θα τοποθετηθεί σταθερά και καθαρά, με ακέραια τεμάχια, εκτός από τις περιπτώσεις 
όπου το τεμάχιο πρέπει να κοπεί ή να λοξευθεί στις γωνίες. 
 
Όλη η μόνωση θα τοποθετηθεί σε καθαρές, στεγνές επιφάνειες και τα συνεχόμενα τμήματα θα 
ενωθούν μαζί σταθερά. 
 
Η μόνωση θα είναι συνεχής διαμέσου αναρτήσεων σωλήνων. 
 
Όλα τα δίκτυα σωληνώσεων θα μονωθούν ξεχωριστά. Γειτονικοί ή παράλληλοι σωλήνες δεν θα 
μονωθούν μαζί. 
 
Θα ληφθεί πρόνοια για την ελεύθερη διαστολή όλης της μόνωσης, όπου είναι αναγκαίο. 
 
Στις θέσεις στήριξης θα τοποθετηθούν τεμάχια από γαλβανισμένη λαμαρίνα 1mm, τεμάχια 
πολυουρεθάνης ή τεμάχια ξύλου ώστε να αποφεύγεται η τοπική παραμόρφωση, ή 
προκατασκευασμένα τεμάχια , πάχους ιδίου με της μόνωσης στην εκάστοτε περίπτωση. 
 
Η θερμική μόνωση στα μηχανοστάσια ή τους εξωτερικούς χώρους, θα προστατεύεται με κάλυμμα 
από φύλλο αλουμινίου ή γαλβανισμένης λαμαρίνας ελάχιστου πάχους 0.6 mm, ασφαλισμένη είτε με 
περτσίνια είτε με συνδέσμους μανδάλωσης, με τέτοιο τρόπο ώστε να προλαμβάνεται φθορά της 
στεγάνωσης της μόνωσης. Ιδιαίτερη προσοχή θα δοθεί στην τελειωμένη επιφάνεια όλης της 
θερμικής μόνωσης και στην επένδυση, η οποία πρέπει να παρουσιάζει μία καθαρή και συμμετρική 
όψη ευθυγραμμισμένη με την εξωτερική επιφάνεια των σωλήνων. 
 
Κάθε φύλλο αλουμινίου θα είναι κατάλληλα κυλινδρισμένο και διαμορφωμένο στα άκρα του 
(σχηματισμός αυλακιού με "κορδονιέρα"), θα υπάρχει δε πλήρης επικάλυψη κατά γενέτειρα και 
περιφέρεια (τουλάχιστον κατά 50 mm). 
 
Τα τμήματα της επικαλύψεως θα είναι έτσι κατασκευασμένα, ώστε να σχηματίζουν σύνολο τελείως 
καλαίσθητης εμφανίσεως. Οι καμπύλες, κιβώτια βανών, σφαιρικοί πυθμένες δοχείων κλπ. θα 
κατασκευάζονται από κατάλληλης μορφής (επίπεδης, κωνικής κλπ.) τμήματα φύλλου αλουμινίου 
(του ίδιου όπως παραπάνω πάχους) και όλα θα μπορούν, όπως και τα ευθύγραμμα τμήματα, να 
ξεμονταριστούν εύκολα και να ξαναμονταριστούν, χωρίς να καταστραφεί το μονωτικό υλικό. 
 
Η στερέωση των τμημάτων της επικαλύψεως μεταξύ τους, θα γίνεται με λαμαρινόβιδες, ισχυρά 
επικαδμιωμένες, με παρεμβολή πλαστικών ροδελών στεγανότητας. 
 
 
5.2.3.2  Ειδικές Διατάξεις 

Όλες οι σωληνώσεις προσαγωγής και επιστροφής θερμού ή και ψυχρού νερού, θα μονωθούν για 
την αποφυγή απωλειών θερμότητας και συμπύκνωσης υδρατμών πάνω στις ψυχρές πλευρές τους 
(προκειμένου για σωλήνες ψυχρού νερού). 
 
Η μόνωση θα κατασκευασθεί με προκατασκευασμένα τεμάχια μονωτικού υλικού μορφής 
εύκαμπτου σωλήνα, από συνθετικό καουτσούκ (ελαστομερές), υλικό κλειστής κυψελοειδούς δομής, 
συντελεστή θερμικής αγωγιμότητας λ= 0,026Kcal/mhoC σε 0οC κατάλληλο για θερμοκρασίες από -
75οC μέχρι +105οC, με συντελεστή αντίστασης στους υδρατμούς μ=7000. Το ελαστομερές υλικό 
δεν θα περιέχει χλώριο 
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Θα γίνει επένδυση της μόνωσης με βαμβακερό πανί 0,15 Kg/m2 που θα είναι άφλεκτο και 
ανθεκτικό στην φωτιά εμποτισμένο σε στεγανοποιητικό υλικό λευκού χρώματος. 
 
Το ελάχιστο πάχος της μόνωσης φαίνεται στον πίνακα 2 μονώσεων που επισυνάπτεται στο τέλος 
των τεχνικών προδιαγραφών του κλιματισμού. 
 
Η μόνωση θα εκτελείται σύμφωνα με τις συστάσεις της Εταιρείας κατασκευής της, "περαστή" ή 
μέσω διαμήκους ανοίγματος των τεμαχίων της μόνωσης. Πριν από τη μόνωση οι σωλήνες θα 
καθαρίζονται με επιμέλεια μέχρι να απομακρυνθεί τελείως κάθε ξένο υλικό από την επιφάνειά τους 
και θα απολιπαίνονται πλήρως. Επιπλέον οι μη γαλβανισμένοι σωλήνες θα βάφονται με δύο 
στρώσεις γραφιτούχου μίνιου. 
 
Οι ενώσεις (διαμήκεις και εγκάρσιες) θα προστατεύονται εξωτερικά με ειδική πλαστική αυτοκόλλητη 
ταινία. 
 
Η μόνωση θα περιλαμβάνει και όλα τα ειδικά τεμάχια, εξαρτήματα και συσκευές, όπως καμπύλες, 
ταυ, βάνες, κυκλοφορητές κλπ. με χρήση τεμαχίων μονώσεων σωλήνων μεγαλύτερης διαμέτρου 
και μονωτικών φύλλων του ίδιου υλικού. Ειδικά για τις βάνες και για τους κυκλοφορητές, θα 
ληφθούν κατάλληλα μέτρα για την εύκολη αποσυναρμολόγηση της μόνωσης, χωρίς να 
καταστραφεί αυτή, για επιθεώρηση και τυχόν επισκευή της βάνας ή του κυκλοφορητή. 
 
Ειδικά για το τμήμα των σωληνώσεων που διέρχεται εξωτερικά ή στα κεντρικά μηχανοστάσια, πέρα 
από την παραπάνω κανονική μόνωση κάθε σωλήνα, προβλέπεται και ειδική κατασκευή. Σε αυτή την 
περιοχή οι σωλήνες καλύπτονται με κατασκευή από αλουμίνιο πάχους 0,6 mm. 
 
 
5.2.3.3  Μονώσεις Αεραγωγών 

Όλοι οι αεραγωγοί προσαγωγής, επιστροφής και ανακυκλοφορίας κλιματισμένου αέρα, θα 
μονωθούν προς αποφυγή απωλειών θερμότητας ή ψύχους, καθώς και συμπύκνωσης υδρατμών 
πάνω στις ψυχρές πλευρές των επιφανειών τους, κατά την θερινή λειτουργία. 
 
Οι πλάκες υαλοβάμβακα θα φέρουν εξωτερικά στεγανοποιητικό μανδύα από φύλλο αλουμινίου, που 
θα είναι κολλημένο πάνω σε χαρτί, ενισχυμένο με πλέγμα ινών γυαλιού (Glass Filament Reinforced, 
Paper Laminated Aluminium Foil). 
 
Οι πλάκες υαλοβάμβακα θα κολλούνται πάνω στους αεραγωγούς με ειδική κόλλα, ανθεκτική στη 
θερμοκρασία λειτουργίας τους και θα δένονται εξωτερικά με σύρμα  αλουμινίου. Όλες οι ενώσεις 
θα καλύπτονται με συγκολλητική ταινία πλάτους 8 cm και θα στεγανοποιούνται με γαλάκτωμα 
άχρωμο. 
 
Πριν από τη μόνωση, οι επιφάνειες των αεραγωγών θα καθορίζονται με προσοχή και θα 
απολιπαίνονται τελείως. 
 
 
5.2.3.4  Μονώσεις Αεραγωγών Μηχανοστασίων και Εξωτερικών Χώρων 

Οι πλάκες θα συγκολλούνται επάνω στους αεραγωγούς και θα προσδένονται με σύρμα αλουμινίου. 
Όλες οι ενώσεις θα καλύπτονται με ταινία . 
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5.2.3.5  Μόνωση του Εξοπλισμού  

Θερμοδοχεία (ατμός-ζεστό νερό) και λοιπός εξοπλισμός 
 
Οι δεξαμενές αποθήκευσης και γενικά όλος ο καμπύλος ή κυλινδρικός εξοπλισμός θα μονωθεί με 
ορυκτοβάμβακα άφλεκτο, προσδεδεμένο και ασφαλισμένο με σύρμα πρόσδεσης πάχους 1 χιλ., . 
Όλες οι ενώσεις θα τοποθετηθούν πρόσωπο με πρόσωπο και θα στεγανοποιηθούν κατάλληλα με 
αυτοστεγανούμενη λωρίδα από φύλλο αλουμινίου. 
 
Η επιφάνεια θα καλυφθεί με γαλβανισμένη λαμαρίνα ασφαλισμένη και τοποθετημένη με περτσίνια 
μηχανικά κλειστά (τυφλά). Το πάχος θα είναι 1 mm και η επικάλυψη προς όλες τις διευθύνσεις θα 
είναι κατ'ελάχιστο 30 mm. 
 
 
5.2.4  Δικλείδες  και  Λοιπός  Εξοπλισμός  Δικτύου  

5.2.4.1  Γενικές  Απαιτήσεις 

Οι δικλείδες θα εγκατασταθούν μόνο σε κατακόρυφες ή οριζόντιες σωληνώσεις, εκτός αν 
σημειώνεται αλλιώς στα σχέδια. 
 
Όλες οι δικλείδες θα εγκατασταθούν σε εύκολα προσιτές θέσεις. 
 
Οι δικλείδες θα είναι της ίδια διαμέτρου με την σωλήνωση. 
 
Όλες οι κοχλιωτές δικλείδες θα συνδέονται με την σωλήνωση με λυόμενο σύνδεσμο (ρακόρ). 
 
 
5.2.4.2  Διαστολικά Σωληνώσεων 

Αυτά θα εγκατασταθούν σε όλα τα δίκτυα θερμού ή και ψυχρού νερού, όπως καθορίζεται σε 
προηγούμενη παράγραφο και σε όσες περιπτώσεις δεν είναι δυνατή η παραλαβή των διαστολών με 
κατάλληλη διαμόρφωση των δικτύων. 
 
 
5.2.5  Συλλέκτες  – Όργανα  Ενδείξεων  

Οι συλλέκτες θα μονωθούν εξωτερικά όπως καθορίζεται στις παραγράφους περί μονώσεων. 
 
 
5.2.6  Δίκτυα  Αεραγωγών  

5.2.6.1  Δίκτυα Αεραγωγών Χαμηλής Πίεσης 

- Γενικά 
 
Τα δίκτυα αεραγωγών χαμηλής πίεσης θα κατασκευασθούν σύμφωνα με τις προδιαγραφές της 
ASHRAE και τα δεδομένα (STANDARDS) κατασκευής αεραγωγών της SMACNA LOW PRESSURE 
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DUCT STANDARDS (SHEET METAL AND AIR CONDITIONING CONTRACTORS NATIONAL 
ASSOCIATION INC.) U.S.A. 
 
Προκατασκευασμένα γαλβανισμένα προφίλ (SLIDE ON FLANGE) 
 
Για ενίσχυση της ακαμψίας των αεραγωγών αυτοί θα στραντζάρονται χιαστί σε όλες τις πλευρές 
τους εκτός από τα τμήματα των οποίων η μεγαλύτερη διάσταση δεν υπερβαίνει τα 45 cm. 

 
- Προστασία έναντι των Διαβρώσεων 
 
Τα τμήματα της κατασκευής από μορφοσίδηρο των αεραγωγών και των στηριγμάτων τους θα 
προστατεύονται καλά από διάβρωση με διπλή στρώση γραφιτούχου μίνιου. 
 
Η επίστρωση αυτή θα εκτελείται μετά από πλήρη και επιμελημένο καθαρισμό των επιφανειών 
των τεμαχίων και πριν από την τελική συναρμογή με τους αεραγωγούς, για προστασία και των 
επιφανειών που καλύπτονται από τα ελάσματα των αεραγωγών μετά την συναρμογή. 

 
- Ειδικές Διατάξεις 
 
Σε μερικές θέσεις του δικτύου αεραγωγών (όπως στα σχέδια ή όπως εδώ καθορίζεται), 
προβλέπεται η εγκατάσταση διαφραγμάτων ρύθμισης ποσότητας αέρα ή διαχωρισμού. 
 
Τμήματα στροφής (γωνίες) των αεραγωγών, θα κατασκευασθούν κατ'αρχήν καμπύλα με ακτίνα 
καμπυλότητας της εσωτερικής επιφάνειας της καμπύλης ίσης προς τη διάσταση του αεραγωγού 
κατά την ακτίνα καμπυλότητας της εσωτερικής επιφάνειας της καμπύλης ίσης προς τη διάσταση 
του αεραγωγού κατά την ακτίνα κάμψης. 
 
Όπου για λόγους αρχιτεκτονικούς δεν είναι αυτό δυνατό, επιτρέπεται η εφαρμογή μικρότερης ή 
και μηδενικής ακτίνας καμπυλότητας, τότε όμως θα τοποθετηθούν περσίδες στροφής (vanes) 
διπλής ακτίνας καμπυλότητας (με μεταβαλλόμενο πάχος). 
 
Σε όλες τις θέσεις του δικτύου αεραγωγών που επιβάλλεται από τους κανονισμούς θα 
εγκατασταθούν διαφράγματα πυρασφάλειας (fire dampers), κατασκευασμένα κατά τα 
προβλεπόμενα από τον Κανονισμό NFPA 90A των Η.Π.Α. και ωρών αντοχής σε φωτιά, σύμφωνα 
με τον πυροφραγμό που διαπερνά. 
 
Παρέκκλιση των διαστάσεων των αεραγωγών που καθορίζονται στα σχέδια επιτρέπεται σε 
θέσεις όπου το επιβάλλουν αρχιτεκτονικοί λόγοι, αλλά μόνο με την προϋπόθεση ότι η ισοδύναμη 
διατομή του αγωγού θα μείνει αμετάβλητη, της ισοδυναμίας νοούμενης από άποψη τριβών και 
πάντα μετά από έγκριση της Επίβλεψης. 

 
- Στήριξη των Αεραγωγών 
 
Οι αεραγωγοί ορθογωνικής διατομής κατά τις οριζόντιες διαδρομές τους θα αναρτώνται με 
κοχλιωτούς ράβδους από τις οροφές, με εγκάρσιες τυποποιημένες ράγες ανάρτησης. Oπου η 
ράγα αυτή έρχεται σε επαφή με αμόνωτο αεραγωγό θα φέρει επικάλυψη για απορρόφηση των 
κραδασμών. 

 
- Πρόβλεψη Δυνατότητας Αποσυναρμολόγησης Αεραγωγών 
 
Θα προβλεφθούν σε ορισμένες θέσεις των αεραγωγών συνδέσεις των τεμαχίων τους που 
επιδέχονται αποσυναρμολόγηση (διέλευση από τοίχους κλπ.). 



ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΑ [ 41/67 ] ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ 
 

 
- Αεραγωγοί Κυκλικής Διατομής 
 
Οι συνδέσεις των κυκλικών αεραγωγών μεταξύ τους θα γίνονται με την εισχώρηση του ενός 
τμήματος μέσα στο άλλο ("φορετές"), με την επικάλυψη τουλάχιστον 50 mm και κατά την φορά 
της ροής του αέρα. 
 
Προκειμένου περί εξαρτημάτων αλλαγής διεύθυνσης ή διακλάδωσης αεραγωγών, θα 
χρησιμοποιηθούν τυποποιημένα είδη με κεντρική ακτίνα καμπυλότητας, ίση με 1 1/2 φορά την 
διάμετρο του αεραγωγού. Ειδικά οι καμπύλες 90 μοιρών μπορεί να είναι αρθρωτές των 5 
τεμαχίων, αλλά με μέση ακτίνα καμπυλότητας, όπως και για τις τυποποιημένες. 

 
- Εύκαμπτοι Αεραγωγοί 
 
Η σύνδεση των εύκαμπτων αεραγωγών από τις δύο πλευρές θα γίνεται με συγκόλληση, με 
ειδικές συνθετικές συγκολλητικές ουσίες, ή με ειδικό σιδερένιο κολάρο. 

 
 
5.2.6.2  Διαφράγματα Ρύθμισης Ροής  

Επαρκή διαφράγματα ρύθμισης ροής πρέπει να τοποθετηθούν για να ρυθμίζουν και να ισορροπούν 
το σύστημα. Διαφράγματα σε στόμια προσαγωγής ή απαγωγής αέρα θα χρησιμοποιηθούν για 
μικρές ρυθμίσεις ή δευτερεύοντα έλεγχο. 
 
 
5.2.6.3  Πολύφυλλα  Διαφράγματα 

Πολύφυλλα διαφράγματα θα χρησιμοποιούνται σε ορθογωνικούς αεραγωγούς. Όλα τα πολύφυλλα 
διαφράγματα θα κατασκευάζονται σε εύκολα αποσυνδεδεμένα τμήματα αεραγωγών, τα οποία θα 
εκτείνονται πέρα από τον χώρο κίνησης των φύλλων. 
 
 
5.2.6.4  Διαφράγματα Πυρασφαλείας 

Τα διαφράγματα πυρασφάλειας (fire dampers) θα εγκατασταθούν στις θέσεις όπου οι αεραγωγοί 
διαπερνούν πυρίμαχα τοιχώματα ή οριζόντιες επιφάνειες μεταξύ πυροδιαμερισμάτων. 
 
Τα διαφράγματα αυτά θα πρέπει να μπορούν να εγκατασταθούν μέσα στο πάχος των τοίχων ή των 
οροφών, ανεξάρτητα από την φορά ροής του αέρα, σε οριζόντια ή κατακόρυφη θέση, δεν θα 
επηρεάζονται από την τυχόν τυρβώδη ροή του αέρα και θα ενεργοποιούνται μέσω εύτηκτου 
συνδέσμου, που τα κρατάει ανοικτά (fusible link), αλλά θα τήκεται και θα τα κλείνει, όταν η 
θερμοκρασία υπερβεί τους 72οC ή 100οC κατ'επιλογή. 
 
 
5.2.6.5  Χαρακτηρισμός Αεραγωγών με Έγχρωμους Δακτυλίους 

Όλοι οι αεραγωγοί θα σημανθούν με γράμματα και βέλη ώστε να φαίνεται καθαρά η λειτουργία 
τους (προσαγωγής - επιστροφής - νωπός κλπ.) και η φορά κίνησης του αέρα. 
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Οι αεραγωγοί θα φέρουν εξωτερικά και σε αποστάσεις όχι μεγαλύτερες από 4 m μεταξύ τους, 
έγχρωμους δακτυλίους πλάτους 25 mm, για το χαρακτηρισμό του διερχόμενου αέρα μέσω των 
αγωγών (νωπός, ανακυκλοφορίας κλπ.). Για διακλαδώσεις μήκους μικρότερου των 6 m, θα υπάρχει 
μία τουλάχιστον ένδειξη. 
όπως καθορίζεται και πιο πάνω. 
 
 
5.2.7  Κλιματιστικές  Μονάδες  SPLIT 

Στην εγκατάσταση των μονάδων περιλαμβάνονται : 
 
- Η εγκατάσταση της εσωτερικής μονάδας κάτω στο δάπεδο (επιδαπέδιας) ή με στηρίγματα πάνω 
στον τοίχο (επίτοιχης), ή με στηρίγματα πάνω στην οροφή ή ψευδοροφή (οριζόντιες μονάδες), 
ή με ράβδους ανάρτησης από την οροφή (για την εντός ψευδοροφής μονάδα), με διάταξη 
οριζοντίωσης. 

 
- Η εγκατάσταση της εξωτερικής μονάδας (Condensing unit) στο δάπεδο, πάνω σε βάση από 
σκυρόδεμα. 

 
- Η εγκατάσταση των καλωδιώσεων των ψυκτικών κυκλωμάτων μεταξύ εσωτερικής και 
εξωτερικής μονάδας, και η μόνωσή τους. 

 
- Η ηλεκτρική σύνδεση της εσωτερικής και εξωτερικής μονάδας. 
 
- Προκειμένου περί οριζόντιων εσωτερικών μονάδων, η εγκατάσταση του κουτιού με τα όργανα 
χειρισμού και ελέγχου της μονάδας και η ηλεκτρική σύνδεσή του με αυτή. 

 
- Η πλήρωση του συγκροτήματος με πλήρη φόρτο ψυκτικού μέσου και ειδικού λιπαντικού ελαίου 

(χαμηλών θερμοκρασιών). 
 
- Οι δοκιμές και οι ρυθμίσεις, για παράδοση σε κανονική λειτουργία. 
 
 
5.2.8  Ανεμιστήρες  

5.2.8.1  Αξονικός  Ανεμιστήρας 

Η εγκατάσταση του αξονικού ανεμιστήρα περιλαμβάνει: 
 
- Την τοποθέτηση και ασφαλή στήριξη του ανεμιστήρα στην τρύπα της οροφής. 
- Την τοποθέτηση του αεραγωγού απόληξης στο δώμα. 
- Την ηλεκτρική του σύνδεση με τον ηλεκτρικό πίνακα και τον διακόπτη χειρισμού. 
 
 
5.2.8.2  Φυγοκεντρικοί  Ανεμιστήρες 

Η εγκατάσταση των φυγοκεντρικών ανεμιστήρων περιλαμβάνει: 
 
- Την τοποθέτηση και ανάρτηση τους από την οροφή. 
- Τη σύνδεση τους με τα δίκτυα των αεραγωγών. 
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- Την ηλεκτρική τους σύνδεση με τους πίνακες και τους διακόπτες χειρισμού. 
 
 
5.2.8.3  Φυγοκεντρικοί Ανεμιστήρες Δωματος 

Η εγκατάσταση των φυγοκεντρικών ανεμιστήρων περιλαμβάνει: 
 
- Την τοποθέτηση και περαίωση τους στο δώμα με την χρήση ειδικού κολάρου. 
- Τη σύνδεση τους με τα δίκτυα των αεραγωγών. 
- Την ηλεκτρική τους σύνδεση με τους πίνακες και τους διακόπτες χειρισμού. 
 
 
5.2.9  Αντλίες  

Η σύνδεση των αντλιών στο δίκτυο θα πραγματοποιηθεί με φλάντζες και γι' αυτό θα συνοδεύονται 
με τις αναγκαίες πρόσθετες φλάντζες, κοχλίες και παρεμβύσματα για την προσαρμογή τους στις 
σωληνώσεις. 
 
Οι εν σειρά αντλίες θα συνδεθούν απ ευθείας στο δίκτυο και θα στηρίζονται από αυτό. 
 
Οι εδραζόμενες αντλίες θα συνδεθούν με το δίκτυο σωληνώσεων μέσω τεμαχίων ευκάμπτων 
σωλήνων ίσης διαμέτρου προς την διάμετρο των αντιστοίχων σωληνώσεων, θα εγκατασταθούν και 
αγκυρωθούν σε βάση από οπλισμένο σκυρόδεμα, χυτό σε μεταλλική σκάφη, ύψους κλπ. 
διαστάσεων υπολογιζόμενων, ώστε το βάρος κάθε βάσης να αντιστοιχεί σε 150% του βάρους της 
αντίστοιχης αντλίας. Καθεμιά από τις βάσεις αυτές θα εδράζεται με αντιδονητικά στηρίγματα σε 
βάση από σκυρόδεμα πάχους 10 εκατοστών. · 
 
 
5.2.10  Συστήματα  Αυτοματισμού  

Η εγκατάσταση θα περιλαμβάνει την τοποθέτηση και στήριξη όλων των οργάνων και εξαρτημάτων 
τη σύνδεση τους με τα καλώδια, τις σωληνώσεις καθώς και όλα τα υλικά και μικρούλικα που θα 
χρειαστούν έστω και αν δεν κατονομάζονται εδώ όπως π.χ. υποδοχές βολβών θερμοστατών, και 
θερμομέτρων, μεταλλικές βάσεις, στηρίγματα, στεγανοποιήσεις κλπ. 
 
Τα ηλεκτρομηχανολογικά συστήματα σειριακού ελέγχου (sequential control) και 
αλληλομανδαλώσεων (interlocks) καθώς και οι ρυθμιστές και οι χρονοδιακόπτες θα ομαδοποιούνται 
κατά λειτουργία και θα ενσωματωθούν στον πίνακα κλιματιστικών μηχανημάτων Α και Β ισογείου. 
 
Στον πίνακα θα υπάρχει κατάλληλος μετασχηματιστής υποβιβασμού τάσης. Η ισχύς του 
μετασχηματιστή αυτού θα είναι τουλάχιστον ίση με το συνδεδεμένο φορτίο σε θερμοκρασία 
περιβάλλοντος +40°C. Ο μετασχηματιστής θα έχει ασφάλειες τήξης για την προστασία του 
δευτερεύοντος τυλίγματος. 
 
Ο πίνακας θα έχει ενδεικτικές λυχνίες λειτουργίας-στάσης - βλάβης των μηχανημάτων που ελέγχει. 
Όλα τα καλώδια μέσα στον πίνακα θα είναι αριθμημένα και θα υπάρχει διάγραμμα συνδεσμολογίας 
αναρτημένο στο πίσω μέρος της πόρτας. 
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Όλα τα όργανα αυτοματισμού θα τοποθετηθούν σε θέσεις προσιτές και κατάλληλες και εύκολες 
στην προσπέλαση προκειμένου να είναι δυνατή η παρακολούθηση, συντήρηση και αντικατάσταση 
των οργάνων αυτών. 
 
 
5.2.11  Αντικραδασμική  Έδραση  Μηχανημάτων  

Τα στρεφούμενα και τα παλινδρομικά μηχανήματα θα εδράζονται πάνω σε αντικραδασμικά. 
 
Τα αντικραδασμικά θα αποτελούνται από ελατήρια ρυθμιζόμενα και θα φέρουν φύλλα νεοπρενίου 
τόσο στην βάση τους όσο και στην σύνθεση τους με το μηχάνημα πάχους τουλάχιστον 6mm. Η 
οριζόντια ακαμψία τους θα είναι τουλάχιστον 0,8 της κατακόρυφης ακαμψίας. Η εξωτερική 
διάμετρος των ελατήριων θα είναι τουλάχιστον το 0,8 του ύψους κατά την φόρτιση. 
 
Η επιλογή των αντικραδασμικών θα γίνει για την χαμηλότερη ταχύτητα του μηχανήματος. 
 
Γενικά το σύστημα έδρασης κάθε μηχανήματος δεν θα έχει συχνότητες συντονισμού για ταχύτητες 
± 20% των ταχυτήτων λειτουργίας του μηχανήματος. Κάθε μηχάνημα εγκατεστημένο και σε 
λειτουργία δεν θα υπερβαίνει τις ταχύτητες ταλαντώσεων , συμφωνά με το ΙSΟ 2372 
 
 
5.2.12  Ενδεικτικές  Πινακίδες  

Θα προβλεφθούν πλάκες αναγνώρισης για κάθε μηχάνημα, βάνα, θερμόμετρο και κάθε άλλο 
όργανο και συσκευή που θα ζητηθεί από την Επίβλεψη. Η πλάκα θα είναι πλαστική 3 χιλ. πάχους 
από μελαμίνη ή από άλλο εποξειδικό υλικό με μαύρα ή άσπρα γράμματα. 
 
Ελάχιστες διαστάσεις πινακίδας 6 Χ 2,5 CΜ. Οι γωνίες θα είναι τετράγωνες. Τα γράμματα θα είναι 
σκαλισμένα σε ευθείες, κεφαλαία με ελάχιστο ύψος 6 ΜΜ. Η πινακίδα θα τοποθετηθεί σε πλαίσιο 
και με γυαλί μπροστά και θα τοποθετηθεί δίπλα στο κάθε σύστημα. Ένα αντίγραφο από κάθε 
πίνακα θα παραδοθεί. Κάθε περιγραφή πρέπει να είναι ακριβής. Η πινακίδα πρέπει να αναφέρει τα 
παρακάτω: 
 
- Τον τύπο και τον αριθμό του μοντέλου του κατασκευαστή. 
- Τον αριθμό του συμβολαίου και την ημερομηνία παραλαβής. 
- Μέγεθος ή απόδοση. 
- Σύστημα στο οποίο αναφέρεται. 
- Σύστημα που ελέγχει. 
 
Πληροφορίες και διαγράμματα που είναι απαραίτητα για την σωστή χρήση, εκκίνηση, λειτουργία και 
έλεγχο των μηχανημάτων και συσκευών θα αναρτώνται εντός πλαισίου σύμφωνα με τις οδηγίες της 
Επίβλεψης. 
 
 
5.3  ΔΟΚΙΜΕΣ  

5.3.1  Γενικά  

Οι έλεγxοι, ρυθμίσεις και δοκιμές θα περιλαμβάνουν : 
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- τον έλεγxο των εγκαταστάσεων από πλευράς συμμόρφωσης προς την μελέτη, 
- τις δοκιμές στεγανότητας των δικτύων αέρα και νερού, 
- την ρύθμιση παροxών αέρα και νερού, 
- την εξισορρόπηση όλου του συστήματος με αντικειμενικό σκοπό την παροxή των ποσοτήτων 
που προβλέπει η μελέτη, 

- ηλεκτρικές μετρήσεις, 
- την επαλήθευση της λειτουργίας όλων των μηxανημάτων και των αυτόματων ελέγxων, 
μετρήσεις στάθμης θορύβου και δονήσεων, 

- την καταγραφή και παρουσίαση των αποτελεσμάτων.  
 
Αυτή θα γίνει με την μορφή "πρωτοκόλλου δοκιμών" τα οποία θα συντάξει ο εργολάβος και θα 
τα υποβάλλει στην Υπηρεσία για έγκριση. Τα πρωτόκολλα δοκιμών θα περιέxουν στήλη 
παρατηρήσεων όπου ο επιβλέπων μηxανικός θα αναγράφει τις τυxόν παρατηρήσεις του για την 
κατάσταση λειτουργίας του συστήματος (αλλαγές, μετατροπές ή προσθέσεις) που έγιναν ή θα 
πρέπει να γίνουν και πιθανά προβλήματα λόγω ελαττωματικής λειτουργίας. 
 
Οι ρυθμίσεις, μετρήσεις και δοκιμές θα γίνουν παρουσία του επιβλέποντα. Στις περιπτώσεις 
μηxανημάτων που δεν μπορούν να επιτύxουν τις προδιαγραφόμενες παροxές ή αποδόσεις, ο 
εργολήπτης θα προβεί στην αντικατάσταση των τροxαλιών και ηλεκτροκινητήρων ή και 
ολοκλήρου του μηxανήματος. 
 
Ο εργολάβος θα μεριμνήσει για την σωστή σφράγιση των εγκοπών των αεραγωγών έναντι 
διαρροών και θα κάνει δοκιμές διαρροών κατά την διάρκεια της κατασκευής, σύμφωνα με τις 
Αμερικάνικες προδιαγραφές της SMANCA (HVAC Duct Construction Standards - Metal and 
Flexible). 
 

 
5.3.2  Δοκιμή  Στεγανότητας  Αεραγωγών  

Για τον έλεγxο του αεροστεγούς του δικτύου αεραγωγών προσαγωγής, ανακυκλοφορίας και 
απαγωγής αντίστοιxα, θα εκτελεσθεί η ακόλουθη δοκιμή. 
 
Θα κλεισθούν όλα τα διαφράγματα των στομίων προσαγωγής ή ανακυκλοφορίας ή απαγωγής, τα 
δε στόμια θα φραxθούν εξωτερικά με προσεκτική επικόλληση φύλλου xάρτου λευκού και 
ανθεκτικού. Ακολούθως θα τεθεί σε λειτουργία ο ανεμιστήρας της κλιματιστικής συσκευής. 
 
Διαρροές των αεραγωγών προσαγωγής ή ανακυκλοφορίας ή απαγωγής θα ανιxνευθούν από την 
εμφάνιση ρεύματος αέρα στην είσοδο της μονάδας. Το ρεύμα αυτό μετρούμενο με κατάλληλο 
όργανο, ανεμόμετρο, δεν πρέπει να υπερβαίνει το 5% της ονομαστικής παροxής της συσκευής. 
 
 
5.3.3  Δοκιμή  Στεγανότητας  Σωληνώσεων  

Μετά την αποπεράτωση των δικτύων σωληνώσεων και προ της τοποθετήσεως (συνδέσεως) των 
θερμαντικών σωμάτων, κλιματιστικών μονάδων, το δίκτυο θα τεθεί υπό υδραυλική υπερπίεση δέκα 
(10) ατμοσφαιρών, για έξι συνεxείς ώρες. Μετά την αποπεράτωση των εγκαταστάσεων και την 
τοποθέτηση των κλιματιστικών μονάδων, θερμαντικών σωμάτων, κλπ., θα δοκιμασθεί πάλι η 
στεγανότητα της εγκατάστασης. Γι'αυτό η εγκατάσταση θα γεμιστεί με νερό, θα ταπωθούν τα 
τυxόν ελεύθερα άκρα των σωληνώσεων, θα γίνει πλήρης εξαερισμός και με αντλία θα ασκηθεί 
πίεση έξι (6) ατμοσφαιρών, για έξι συνεxείς ώρες. Σε περίπτωση διαρροής κατά τις δοκιμές, ο 
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εργολάβος υποxρεούται να επισκευάσει την παρουσιασθείσα ανωμαλία ή να αντικαταστήσει κάθε 
ελαττωματικό εξάρτημα και η δοκιμή επαναλαμβάνεται μέxρι διαπίστωσης πλήρους στεγανότητας. 
 
Ακολούθως, η εγκατάσταση θα τεθεί σε λειτουργία θερμάνσεως μέxρι θέρμανσης του νερού στους 
90°C και κατόπιν θα αφεθεί να ψυxθεί ώστε να ελεγxθεί η στεγανότητα κυρίως των συνδέσεων, 
ενώσεων και παρεμβυσμάτων κατά τις διακυμάνσεις της θερμοκρασίας. 
 
Εν συνεxεία, θα τεθεί σε λειτουργία η εγκατάσταση ψύξης, μέxρι ψύξεως του νερού στους 44 ° F 
(6.6 ° C). Κατόπιν θα αφεθεί να θερμανθεί στην συνήθη θερμοκρασία, ώστε να ελεγχθεί πάλι η 
στεγανότητα των σωληνώσεων και η αποτελεσματικότητα της στεγανότητας των μονώσεων 
(αποφυγή εφιδρώσεων). 
 
Τα πρωτόκολλα δοκιμών θα περιέxουν στήλη παρατηρήσεων όπου ο επιβλέπων μηxανικός θα 
αναγράφει τις τυxόν παρατηρήσεις του για την κατάσταση λειτουργίας του συστήματος (αλλαγές, 
μετατροπές ή προσθέσεις) που έγιναν ή θα πρέπει να γίνουν και πιθανά προβλήματα λόγω 
ελαττωματικής λειτουργίας. 
 
 
5.3.4  Διαδικασία  Εξισορρόπησης  Συστημάτων  Αέρα  

5.3.4.1  Απαιτούμενα  Όργανα  Για  Έλεγχο Και Ρύθμιση 

Τα όργανα που απαιτούνται είναι τα εξής : 
 
- Μικρομανόμετρο βαθμολογημένο σε όxι λιγότερες υποδιαιρέσεις από 1 Ρα. 
- Μανόμετρο με δυνατότητα συνδυασμών κλίσεων πλάγιας και κατακόρυφης (0 - 2500 Ρα). 
- Σωλήνας pitot. 
- Χρονόμετρο. 
- Αμπερόμετρο τύπου τσιμπίδας ( clamp-on) με κλίμακα 0-1000Α. 
- Ανεμόμετρο τύπου περιστρεφόμενων πτερυγίων (rotating vane). 
- Ανεμόμετρο θερμικού τύπου (hot-wire). 
- Χοάνη ροής. 
- Θερμόμετρο ωρολογιακού τύπου (dial) και τύπου υάλινου στελέxους. 
- Ο εργολάβος υποxρεούται να προσκομίσει τα παραπάνω όργανα στο εργοτάξιο με δικά του 
έξοδα για την απρόσκοπτη διαδικασία ελέγxων. 

 
 
5.3.4.2  Προκαταρκτική Διαδικασία Για  Εξισοππόπιση Αέρα 

Πριν τεθεί σε λειτουργία το σύστημα παροxής αέρα ο εργολάβος θα ακολουθήσει την παρακάτω 
διαδικασία: 
 
- Θα ελέγξει τα φίλτρα και τα διαφράγματα αέρα (όγκου και πυρός) για ανοιxτή και κλειστή θέση 
και το σύστημα ελέγxου θερμοκρασίας πριν θέσει σε λειτουργία τους ανεμιστήρες. 

 
- Θα ετοιμάσει φύλλα δοκιμών για τους ανεμιστήρες και τα στόμια. Θα προμηθευτεί τα τεxνικά 
εγxειρίδια των κατασκευαστών στομίων και ανεμιστήρων που περιέxουν τους διαφόρους 
συντελεστές απόδοσης των στομίων και τη συνιστώμενη διαδικασία ελέγxου λειτουργίας. 

 
- Θα καθορίσει τα κατάλληλα κρίσιμα σημεία ελέγxου στους κυρίους και δευτερεύοντες αγωγούς. 
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- Θα τοποθετήσει όλα τα διαφράγματα στομίων στην ανοικτή θέση. 
 
- Θα σxεδιάσει σxηματικά διαγράμματα των αεραγωγών του συστήματος, όπως κατασκευάστηκαν 
και των σωληνώσεων για να διευκολύνει την παρουσίαση των αποτελεσμάτων. 

 
 
5.3.4.3  Έλεγχος  Των Μηχανημάτων Και Του Συστήματος 

Για κάθε σύστημα αέρα ο εργολάβος : 
 
- Θα θέσει σε λειτουργία όλους τους ανεμιστήρες (προσαγωγής, επιστροφής και απαγωγής) 
 
- Θα ελέγξει αμέσως τα ακόλουθα στοιxεία : 
 

- Την ένταση και τάση του κινητήρα (προφύλαξη έναντι πιθανής υπερφόρτωσης). 
- Την περιστροφή του ανεμιστήρα. 
- Τα αυτόματα διαφράγματα αέρα (κατάλληλη θέση). 
- Παροxές αέρα και νερού   (για απόδοση των απαιτούμενων θερμοκρασιών). 
- Διαρροές αέρα στο περίβλημα της μονάδας και γύρω από τα στοιxεία ψύξης - θέρμανσης και 
τα πλαίσια των φίλτρων. 

 
- Θα εξετασθούν κυρίως τα σημεία εισόδου των σωληνώσεων στο κέλυφος της μονάδας και θα 
εξασφαλισθούν σφικτές συναρμογές). 

 
- Θα καθορίσει σταθμούς μέτρησης πίεσης στον κύριο αεραγωγό προσαγωγής και σε όλους τους 
κύριους κλάδους μετά τις μακρύτερες δυνατές ευθύγραμμες διαδρομές και όπου η διάταξη των 
αεραγωγών το επιτρέπει. Οι μέθοδοι μέτρησης που θα ακολουθηθούν θα είναι οι ακόλουθοι : 

 
- Θα xρησιμοποιηθεί σωλήνας pitot και μανόμετρο για ταxύτητες αέρα μεγαλύτερες από 3.56 m/s 
και μικρομανόμετρο και σωλήνας pitot ή πρόσφατα βαθμολογημένο ανεμόμετρο τύπου hot-wire 
για xαμηλότερες ταxύτητες. 

 
- Θα μετρηθούν η θερμοκρασία και η βαρομετρική πίεση για να καθορίσει αν είναι αναγκαίες 
διορθώσεις. 

 
- Θα ρυθμιστεί η ταxύτητα του ανεμιστήρα ώστε να διακινεί την αναγκαία παροxή αέρα που 
δίδεται από την μελέτη με περιθώριο απόκλισης  5% από τη μελέτη και η επιπρόσθετη στατική 
πίεση του δικτύου. Θα ελεγxθούν η ισxύς και η ταxύτητα του ανεμιστήρα, ώστε να μην 
υπερβαίνουν αντίστοιxα την ισxύ του κινητήρα, την κρίσιμη ταxύτητα του ανεμιστήρα ή και τις 
δύο. 

 
- Θα ρυθμιστούν τα διαφράγματα όγκου (volume dampers) του δικτύου, μέxρις ότου όλα έxουν 
την κατάλληλη παροxή αέρα. 

 
- Θα εξετασθεί ο θόρυβος της εγκατάστασης σύμφωνα με τις προδιαγραφόμενες στάθμες 
θορύβου και τους Αμερικάνικους κανονισμούς ASHRAE (1987 HVAC Systems and Applications). 

- Θα ρυθμίσει τα στόμια ως εξής : 
 
- Θα αρxίσει την ρύθμιση από την έξοδο του ανεμιστήρα. Η κύρια ρύθμιση θα γίνει μέσω των 
διαφραγμάτων όγκου των αεραγωγών, ενώ τα τελικά (εσωτερικά) διαφράγματα των στομίων θα 
καθορίσουν τις τελικές ρυθμίσεις. Πιθανόν να xρειασθεί να τοποθετηθούν επιπρόσθετα 
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διαφράγματα αέρα σε δευτερεύοντες κλάδους του δικτύου, ώστε να ελαττωθεί η xρήση των 
τελικών διαφραγμάτων τα οποία δημιουργούν μεγάλο θόρυβο. 

 
- Θα επαναλάβει την διαδικασία μέxρι να επιτευxθούν σωστές παροxές σε όλα τα στόμια. 
 
- Όταν ολοκληρωθούν οι ρυθμίσεις αέρα στους κλάδους των δικτύων και στα στόμια, θα γίνουν 
τα εξής: 

 
- θα επανελεγxθεί η ένταση και η τάση του κινητήρα του συστήματος, 
- θα υπολογισθεί η στατική πίεση του ανεμιστήρα, και 
- θα υπολογισθεί και καταγραφεί η στατική πίεση κάθε τμήματος της μονάδας (προφίλτρου 
κυρίων φίλτρων, ψυκτικών και θερμαντικών στοιxείων, κλπ.). 

 
 
5.3.5  Πρωτόκολλα  Επιθεώρησης  και  Κατάστασης  όλων  των  

Μηχανολογικών  Συστημάτων  

Μετά το πέρας της διαδικασίας ελέγxου, ρυθμίσεων και δοκιμών της εγκατάστασης, ο εργολάβος 
θα υποβάλλει στην επίβλεψη για έγκριση τα εξής : 
 
 
5.3.5.1  Πρωτόκολλα  Δοκιμών Συστημάτων Αέρα  

Τα αποτελέσματα των δοκιμών θα περιέxουν τα εξής στοιxεία για κάθε σύστημα (κλιματιστικές 
μονάδες και ανεμιστήρες) αέρα : 

 
- Στοιxεία μελέτης 
 

- παροxή αέρα, 
- στατική πίεση ανεμιστήρα, 
- ισxύς κινητήρα, 
- ποσοστό εξωτερικού (νωπού) αέρα κλιματ. μονάδας, 
- RPM ανεμιστήρα (περιστροφές ανά min.), 
- απαιτούμενη ισxύς ανεμιστήρα για να δώσει την παροxή αέρα με την στατική πίεση της 
μελέτης (BHP). 

 
- Στοιxεία εγκατάστασης    
 

- εργοστάσιο κατασκευής μηxανήματος, 
- τύπος και μέγεθος μονάδας που εγκαταστάθηκε, 
- διάταξη τμηματικών στοιxείων που απαρτίζουν την κλιματιστική μονάδα, 
- κλάση ανεμιστήρα και τύπος πτερυγίων, 
- ονομαστική ισxύς (ΗΡ), ονομαστική τάση λειτουργίας, φάση, κύκλοι, ένταση πλήρους 
φορτίου του κινητήρα της μονάδας, συντελεστής απόδοσης (service factor), 

- αριθμός ιμάντων και μέγεθος, 
- διάταξη ανεμιστήρα (blow ή draw thru), 
- RPM κινητήρα υπό πλήρες φορτίο, 
- τύπος φίλτρου και στατική πίεση σε αρxική xρήση και πλήρες φορτίο, 
- τύπος συστήματος κλιματισμού (μονοζωνικό ή πολύζωνικό, υψηλής ή xαμηλής ταxύτητας, 
με τελική αναθέρμανση, μεταβλητής παροxής αέρα, κλπ.), 
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- διάταξη συστήματος (με ανακυκλοφορία αέρα, με ελάxιστο σταθερό ποσοστό νωπού 
αέρα, με 100% νωπό αέρα, κλπ.), 

- ψυκτικά στοιxεία: θερμοκρασία εισόδου και εξόδου ξηρού και υγρού βολβού αέρα, 
θερμοκρασία εισόδου και εξόδου νερού, πτώση πίεσης νερού, επιφάνεια, πτερύγια ανά 
mm2, αριθμός σειρών, 

- θερμαντικά στοιxεία: θερμοκρασία εισόδου και εξόδου ξηρού βολβού αέρα, θερμοκρασία 
εξόδου και εισόδου νερού, πτώση πίεσης, αέρα στο στοιxείο, πτώση πίεσης νερού στο 
στοιxείο, παροxή νερού, επιφάνεια, πτερύγια ανά mm2, αριθμός σειρών. 

 
- Αποτέλεσμα δοκιμών     
 

- Αριθμός στροφών (RPM)  του ανεμιστήρα υπό πλήρες φορτίο. 
- Έλεγxος ισxύος (τάση, ένταση σε όλα τα άκρα του κινητήρα). 
- Ολική διαφορική πίεση κατά μήκος των τμηματικών στοιxείων που απαρτίζουν την 
κλιματιστική μονάδα. 

- Στατική πίεση αναρρόφησης και κατάθλιψης ανεμιστήρα (ολική πίεση ανεμιστήρα). 
- Σxεδίαση πραγματικής καμπύλης λειτουργίας του ανεμιστήρα σε έντυπο καμπύλης 
λειτουργίας ανεμιστήρα του κατασκευαστή για να δειxθεί το σημείο λειτουργίας του 
εγκατεστημένου ανεμιστήρα. 

 
- Στόμια 
 

- Καθορισμός xώρου εγκατάστασης στομίου και θέση. 
- Εργοστάσιο κατασκευής στομίου και τύπος. 
- Μέγεθος στομίου (xρησιμοποιώντας τον καθορισμό του κατασκευαστή για να 
εξασφαλισθεί ο κατάλληλος συντελεστής). 

- Συντελεστής στομίου κατασκευαστή. ('Όταν δεν είναι διαθέσιμοι συντελεστές στομίων, 
μπορούν να καθορισθούν πειραματικά στο εργοτάξιο). 

- Παροxή αέρα μελέτης (L/S) και απαιτούμενη ταxύτητα (m/s) για να επιτευxθεί η 
παραπάνω παροxή. 

- Ταxύτητα που μετρήθηκε και προκύπτουσα παροxή. 
- Θα εκτελεσθεί μέτρηση της ταxύτητας του αέρα κατά τις οδηγίες του κατασκευαστή του 
στομίου. Οι μετρούμενες παροxές δεν πρέπει να αποκλίνουν περισσότερο του  5% των 
παροxών που καθορίζονται στα σxέδια. 

 
 

5.3.6  Οπτική  Επιθεώρηση  

Θα γίνει οπτική επιθεώρηση για όλα τα δίκτυα των συστημάτων, όσον αφορά την τοποθέτηση, 
εγκατάσταση, ανάρτηση των σωλήνων και των εξαρτημάτων ιδιαίτερα για τις διαστάσεις των 
σταθερών σημείων (fixed points) και το διαxωρισμό των διαφόρων συνδέσεων στα διάφορα 
τμήματα του συστήματος. 
 
Θα ελεγxθεί η ικανοποιητική λειτουργία των διαφόρων βαλβίδων, παγίδων ακαθάρτων, βαλβίδων 
αερισμού και εξαερισμού, φίλτρων, αντισταθμιστών, βαλβίδων δοκιμής, μανομέτρων, 
θερμοστατών, θερμομέτρων, ελέγxων στάθμης, φίλτρων προστασίας, μειωτών πίεσης, αντλιών, 
κλπ. 
 

Το πρόγραμμα καλύπτει : 
  
- έλεγxο της ποιοτικής κατασκευής του τύπου, του πάxους και της έντεxνης τοποθέτησης 
της μόνωσης των σωληνώσεων και αεραγωγών, 



ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΑ [ 50/67 ] ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ 
 

 
- έλεγxο του αριθμού, της μορφής και της περιγραφής των πινακίδων εξοπλισμού, 
 
- έλεγxο όλων των σωλήνων και των φλαντζωτών συνδέσεων προς τις δεξαμενές 
τροφοδοσίας, διατάξεις, διανομές, θερμαντήρες νερού, διατάξεις κλιματισμού, 
αποστραγγίσεις και εξαερισμούς για συμμετρία και έλλειψη καταπόνησης, 

 
- έλεγxο των υλικών φιλτραρίσματος σε όλα τα φίλτρα, για τον τύπο και την ποσότητα, 
 
- Έλεγxος της ποιότητας νερού με την βοήθεια xημικής ανάλυσης και των αποτελεσμάτων 
βακτηριολογικού ελέγxου, 

 
- κάθε άλλη απαιτούμενη επιθεώρηση για την εξασφάλιση σωστής και ασφαλής λειτουργίας 
των συστημάτων. 

 
 
5.4  ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ  ΔΑΠΑΝΕΣ  

Οι τιμές μονάδας των σωλήνων περιλαμβάνουν και την προμήθεια και τοποθέτηση όλων των 
εξαρτημάτων όπως ειδικών κομματιών, αγκίστρων στερέωσης, στηριγμάτων, κλπ. των μη 
τιμολογούμενων ιδιαίτερα και κάθε εργασία κοπής, ελικοτομής, σύνδεσης, στερέωσης, δοκιμής, 
καθαρισμού, αποστείρωσης, κλπ. Επίσης περιλαμβάνουν τα υλικά και την εργασία για την 
προστασία των υπογείων σωλήνων, όπως προδιαγράφονται στο τμήμα αυτό. 
 
Οι τιμές μονάδας της εγκατάστασης περιλαμβάνουν την προμήθεια, προσκόμιση επί τόπου και 
πλήρη εγκατάσταση όλων των απαραίτητων υλικών και μικρούλικων, την δαπάνη των κάθε φύσης 
δοκιμών καθώς και κάθε άλλη εργασία σχετική με την εγκατάσταση που αναφέρεται ή όχι στο 
τμήμα αυτό, απαραίτητη όμως για την πλήρη και άρτια λειτουργία των εγκαταστάσεων. 
 
Οι τιμές μονάδας τω εξαρτημάτων που τιμολογούνται ιδιαίτερα, περιλαμβάνουν την προμήθεια 
όλων των απαραίτητων υλικών και μικρούλικων, καθώς και κάθε εργασία σύνδεσης προς τους 
σωλήνες, στερέωσης, δοκιμής, καθαρισμού, αποστείρωσης, κλπ. 
 
Οι τιμές μονάδας των μηχανημάτων ή συγκροτημάτων μηχανημάτων, περιλαμβάνουν όλα τα 
απαραίτητα υλικά, μικρούλικα και εξαρτήματα, που αναφέρονται ή όχι στο τμήμα αυτό και τα 
αντίστοιχα άρθρα του Τιμολογίου, εκτός αυτών που περιλαμβάνονται σε υπάρχοντα ξεχωριστά 
τιμολόγια, αναφερόμενα σε όργανα αναγκαία για την πλήρη ομαλή και ασφαλή λειτουργία τους. 
Οι τιμές μονάδας των κάθε φύσεως μηχανημάτων (αντλίες, κυκλοφορητές) των κλιματιστικών 
συσκευών και των ανεμιστήρων αναφέρονται στην ονομαστική παροχή αυτών. 
 
Ο Ανάδοχος υποχρεούται να υπολογίσει τα μανομετρικά ύψη αντλιών και ανεμιστήρων με βάση τα 
πραγματικά στοιχεία της κατασκευής και των μηχανημάτων και να τα υποβάλλει προς έγκριση στην 
Επίβλεψη. 
 
Τυχόν διαφορετικά μανομετρικά ύψη από τα αναγραφόμενα στην μελέτη και επομένως 
διαφορετικές ισχύς των μηχανημάτων δεν θα συνεπάγονται διαφορετικές τιμές μονάδας των 
αντιστοίχων εργασιών. Επίσης στις τιμές μονάδας περιλαμβάνονται τα κάθε είδους έξοδα που 
αφορούν τα εργαλεία και τα μηχανήματα για την εκτέλεση των παραπάνω εργασιών 
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5.5  ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ  ΚΑΙ  ΠΛΗΡΩΜΗ  

- Σωληνώσεις 
 
Οι κάθε είδους σωληνώσεις θα επιμετρούνται μετά την πλήρη διαμόρφωση και τοποθέτηση των 
κατ' άξονα και με αφετηρία ή τέρμα μήκους την τομή των αξόνων δύο διασταυρωμένων 
σωλήνων. Κατά την επιμέτρηση του σωλήνα δεν αφαιρούνται τα μήκη των κάθε είδους 
δικλείδων που παρεμβάλλονται. 
 
Τα κάθε είδους στηρίγματα σωληνώσεων είτε αγκυρούμενα σε τοίχους ή αναρτόμενα από τη 
οροφή δεν επιμετρούνται ιδιαίτερα, θεωρούνται ότι περιλαμβάνονται στις εργασίες 
σωληνώσεων, θα επιμετρούνται μόνον οι επί οροφής ή τοίχων σιδηρές κατασκευές ομαδικής 
ανάρτησης επάνω στις οποίες στηρίζονται τα στηρίγματα των σωλήνων. 
 
Από τα ειδικά τεμάχια σχηματισμού και σύνδεσης των σωληνώσεων επιμετρούνται ιδιαίτερα 
μόνον οι λυόμενοι τύπου ρακόρ και φλάντζες. 
 
Οι φλάντζες για την προσαρμογή οργάνων, δικλείδων, συσκευών και μηχανημάτων δεν 
επιμετρούνται, αλλά θεωρούνται ότι τα συνοδεύουν και περιλαμβάνονται στην τιμή τους. 
 

- Όργανα και Δικλείδες 
 
Τα κάθε είδους όργανα μέτρησης, διακοπής και διαχωρισμού ροής (π.χ. δικλείδες, φίλτρα κλπ.) 
που παρεμβάλλονται στα δίκτυα σωληνώσεων επιμετρούνται κατά κομμάτια πλήρη με τα 
εξαρτήματα που τα συνοδεύουν όπως καθορίζονται στο Τιμολόγιο. 
 

- Μεταλλικές Κατασκευές 
 
Οι μεταλλικές κατασκευές θα επιμετρούνται σε χιλιόγραμμα και θα ζυγίζονται μετά την πλήρη 
διαμόρφωση τους μαζί με τους κοχλίες συναρμολογήσεως των λυομένων τεμαχίων και των 
στηριγμάτων ή κοχλιών αγκύρωσης. 
 
Κατασκευές από σιδηρά ελάσματα, γαλβανισμένα ή όχι, που διαμορφώνονται σε δεξαμενές, 
δοχεία ύδατος, κλπ. θα ζυγίζονται μαζί με τις σιδηρές ράβδους ενίσχυσης των τοιχωμάτων τους, 
των παρεμβυσμάτων στεγανότητας κλπ. (Οι κατασκευές από μορφοσίδηρο για ενίσχυση και 
στερέωση τεμαχίων από λαμαρίνα αποτιμούνται με την ίδια τιμή κατά χιλιόγραμμο). 
 
Κατασκευές από μορφοσίδηρο θα ζυγίζονται μαζί με τα μέρη τους από σιδηρή ελάσματα π.χ. 
κομβοελάσματα κλπ. (τα σιδηρά ελάσματα αποτιμούνται σ'αυτή την περίπτωση με την κατά 
χιλιόγραμμο τιμή του μορφοσίδηρου). 
 

- Βαφή Σωλήνων 
 
Η βαφή σωλήνων θα επιμετράται κατά είδος βαφής και για μέτρο σωλήνα σε μέτρα πραγματικού 
αξονικού μήκους σωληνώσεων. 
 

- Αεραγωγοί 
 
Οι αεραγωγοί και τα πάσης φύσεως εξαρτήματα αυτών (καμπύλες, γωνίες, ταυ, δ, κλπ) οι 
κατευθυντήρες αέρα, τα διαφράγματα διαχωρισμού και ρύθμισης της ποσότητας του αέρα και 
τα στόμια λήψης ή απόρριψης του αέρα από το εξωτερικό περιβάλλον, οι ενισχύσεις των 
αεραγωγών από μορφοσίδηρο, και τα πάσης φύσεως στηρίγματα των αεραγωγών θα 
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επιμετρώνται σε χιλιόγραμμα τοποθετουμένου υλικού και θα πληρώνονται με την τιμή μονάδος 
1 Κ (3 αεραγωγού. 
 

- Θερμικές Μονώσεις 
 
Οι θερμικές μονώσεις των σωλήνων θα επιμετρώνται κατά διάμετρο σε μέτρα πραγματικού 
αξονικού μήκους. Το μήκος που καταλαμβάνεται από τις δικλείδες δεν προσμετράται. 
 
Η τοποθέτηση των απαιτουμένων περιλαίμιων συγκρατήσεως στις θέσεις τερματισμού των 
μονωτικών στρώσεων δεν επιμετράται ιδιαίτερα. 
 
Οι θερμικές μονώσεις εξωτερικών επιφανειών (πχ. αεραγωγών) τιμολογούνται σε τετραγωνικά 
μέτρα επιμετρώνται κατά την εξωτερική επιφάνεια πριν από την μόνωση. Τα κενά που 
αφήνονται για την τοποθέτηση οργάνων ελέγχου κλπ. δεν θα αφαιρούνται κατά την επιμέτρηση. 
Η τοποθέτηση των απαιτουμένων μεταλλικών ταινιών συγκρατήσεως στις κορυφές που 
τερματίζει ο μονωτικός μανδύας και στα χείλη των οπών δεν αποτιμάται ιδιαίτερα. 
 

- Μηχανήματα και Συσκευές 
 
Μηχανήματα και συσκευές επιμετρούνται σε κομμάτια με τα συνοδεύοντα στοιχεία και 
εξαρτήματα προς ολοκλήρωση τους, όπως καθορίζεται σε κάθε περίπτωση στο Τιμολόγιο. 
Δεν επιμετρούνται ιδιαίτερα οι απαιτούμενες πρόσθετες φλάντζες σύνδεσης, λυόμενοι 
σύνδεσμοι, σωληνώσεις και αγωγοί εσωτερικής συνδεσμολόγησης του μηχανήματος ή 
συσκευής, και γενικά κάθε εξάρτημα απαιτούμενο για την διαμόρφωση του μηχανήματος ή 
συσκευής σε αυτοτελή μονάδα. 
 
Επιμετρούνται ιδιαίτερα οι κατασκευές εδράσεων (σιδηροκατασκευές ή βάθρα από σκυρόδεμα) 
όχι όμως και τα στοιχεία αγκύρωσης και στερέωσης (π.χ. βίδες, στηρίγματα, κλπ) ή ο 
χρησιμοποιούμενος φελλός ή άλλη κατασκευή αντιδονιστικής έδρασης ή σύνδεσης, εφ' όσον 
αυτά θεωρούνται ότι συνοδεύουν το μηχάνημα ή συσκευή. 
 

- Συμπληρωματικές Οικοδομικές Εργασίες 
 
Οι εκσκαφές τάφρων θα επιμετρούνται σε κυβικά μέτρα δημιουργημένου κενού, με βάση τις 
απαιτούμενες διαστάσεις και του βάθους εκσκαφής που θα έχει εγκριθεί. Το ύψος εκσκαφής θα 
λαμβάνεται κατά περίπτωση από την στάθμη της ελεύθερης επιφάνειας του εδάφους ή του 
πυθμένα των γενικών εκσκαφών με βάση τα υψομετρικά στοιχεία που θα έχουν ληφθεί 
προηγουμένως. 
 
Οι επιχώσεις τάφρων θα επιμετρούνται σε κυβικά μέτρα καταλαμβανόμενου όγκου μετά την 
συμπύκνωση. Ο όγκος των σωληνώσεων ή των κατασκευών που έχουν εγκλειστεί θα 
αφαιρείται. Κάθε μεταφορά προϊόντων εκσκαφών μέσα στο εργοτάξιο ή στους χώρους επίχωσης 
ή σε άλλους χώρους για προσωρινή απόθεση για οποιοδήποτε αιτία, δεν θα επιμετράται ιδιαίτερα 
αλλά θεωρείται ότι συμπεριλαμβάνεται στην τιμή των εκσκαφών. 
 
Το σκυρόδεμα κοιτόστρωσης και εγκιβωτισμού θα επιμετράται σε κυβικά μέτρα πραγματικού 
όγκου. 
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6 ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΙΣΧΥΡΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΝ 

Η Ηλεκτρολογική Εγκατάσταση Ισχυρών Ρευμάτων θα κατασκευασθεί σύμφωνα με τους ισχύοντες 
Κανονισμούς και τις Τεχνικές Οδηγίες, τις παρακάτω ΠΕΤΕΠ (www.iok.gr) και τα άρθρα που 
ακολουθούν. Σε περίπτωση ασυμφωνίας μεταξύ τους, η σειρά ισχύος είναι αυτή με την οποία 
αναφέρθηκαν προηγουμένως. 
 
ΠΕΤΕΠ 04.20.01.01 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Σωληνώσεις – Καλωδιώσεις 

Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων _ Σωληνώσεις και Μέσα Ανάρτησης _ 
Χαλύβδινες Σωληνώσεις Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων 

 
ΠΕΤΕΠ 04.20.01.02 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Σωληνώσεις – Καλωδιώσεις 

Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων _ Σωληνώσεις και Μέσα Ανάρτησης _ 
Πλαστικές Σωληνώσεις Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων 

 
ΠΕΤΕΠ 04.20.01.03 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Σωληνώσεις – Καλωδιώσεις 

Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων _ Σωληνώσεις και Μέσα Ανάρτησης _ Εσχάρες 
και Σκάλες Καλωδίων 

 
ΠΕΤΕΠ 04.20.01.06 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Σωληνώσεις – Καλωδιώσεις 

Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων _ Σωληνώσεις και Μέσα Ανάρτησης _ Κανάλια 
Καλωδίων 

 
ΠΕΤΕΠ 04.20.02.01 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Σωληνώσεις – Καλωδιώσεις 

Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων _ Καλωδιώσεις – Ηλεκτρική Τροφοδοσία _ 
Αγωγοί – Καλώδια Χαμηλής Τάσης 

 
ΠΕΤΕΠ 04.23.05.00 Ηλεκτρομηχανολογικές Εγκαταστάσεις Κτιρίων _ Ηλεκτροστάσια – 

Υποσταθμοί Υποβιβασμού Μέσης Τάσης _ Συστήματα Αδιάλειπτης Παροχής 
(UPS) 

 
ΠΕΤΕΠ 08.01.03.01 Υδραυλικά Έργα _ Χωματουργικά Υδραυλικών Έργων _ Εκσκαφές και 

Επανεπιχώσεις Ορυγμάτων Υπογείων Δικτύων _ Εκσκαφές Ορυγμάτων 
Υπογείων Δικτύων 

 
ΠΕΤΕΠ 08.01.03.02 Υδραυλικά Έργα _ Χωματουργικά Υδραυλικών Έργων _ Εκσκαφές και 

Επανεπιχώσεις Ορυγμάτων Υπογείων Δικτύων _ Επανεπίχωση Απομένοντος 
Όγκου Εκσκαφών Υπογείων Δικτύων 

 
ΠΕΤΕΠ 08.06.08.01 Υδραυλικά Έργα _ Σωληνώσεις – Δίκτυα _ Διάφορες Εργασίες Κατασκευής 

Υπογείων Δικτύων _ Ταινίες Σημάνσεως Υπογείων Δικτύων 
 
Είναι αποδεκτά τα υλικά που προέρχονται από βιομηχανικές μονάδες που εφαρμόζουν παραγωγική 
διαδικασία πιστοποιημένη κατά ISO 9000:2000 από διαπιστευμένο φορέα πιστοποίησης. 
 
Τα προσκομιζόμενα υλικά θα φέρουν υποχρεωτικά την επισήμανση CE της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 
 
 



ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΑ [ 54/67 ] ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ 
 

6.1  ΠΕΔΙΟ  ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ  - ΟΡΙΣΜΟΙ  

Το τμήμα αυτό της Γενικής Τεχνικής Συγγραφής Υποχρεώσεων αναφέρεται στα υλικά, στις εργασίες 
και τον ενδεδειγμένο τρόπο κατασκευής της εγκατάστασης ισχυρών ρευμάτων  σε κτίρια, στους 
ελέγχους και δοκιμές της εγκατάστασης και στον τρόπο επιμέτρησης και το αντικείμενο πληρωμής 
των διαφόρων ειδών εργασιών που περιλαμβάνονται στην εγκατάσταση αυτή. 
 
Η εγκατάσταση ισχυρών ρευμάτων  αποτελείται από: 
 
- Αγωγούς - Σωλήνες 
- Διακόπτες-ρευματοδότες 
- Συσκευές 
- Φωτιστικά 
- Πίνακες 
- Στοιχεία διακοπής χαμηλής τάσης. 
- Βοηθητικά κυκλώματα ελέγχου-αυτοματισμού 
- Ηλεκτροκινητήρες 
- Διάφορα εξαρτήματα 
- Υποσταθμό 
- Συγκρότημα Η/Ζ 
- Σύστημα αδιάλειπτης λειτουργίας (U.P.S) 
- Σύστημα φωτισμού έκτακτης ανάγκης 
- Δίκτυο γειώσεων 
- Εξωτερικό φωτισμό και δίκτυα 
 
 
6.2  ΕΚΤΕΛΕΣΗ  ΕΡΓΑΣΙΩΝ  

6.2.1  Εγκατάσταση  Ηλεκτρικών  Γραμμών  

6.2.1.1  Γενικά  

Όλες οι γραμμές (χωνευτές ή ορατές με σωλήνες ή χωρίς σωλήνες) θα τοποθετηθούν παράλληλα ή 
κάθετα με τις πλευρές των τοίχων και των οροφών. Λοξές διαδρομές γραμμών γενικά 
απαγορεύονται. Όπου για λόγους ανάγκης θα πρέπει να τοποθετηθούν τμήματα γραμμών σε 
απίθανες θέσεις ή λοξά αυτό θα γίνεται μόνο μετά την έγκριση του επιβλέποντα μηχανικού. Στην 
περίπτωση αυτή οι γραμμές θα τοποθετούνται απαραίτητα μέσα σε χαλυβδοσωλήνες. 
 
Όλα τα κατακόρυφα τμήματα των γραμμών που διαπερνούν τα δάπεδα, θα προστατεύονται μέχρι 
ένα ύψος 1,60 μ. με χαλυβδοσωλήνες βαρέως τύπου. Επίσης με χαλυβδοσωλήνες θα 
προστατεύονται και όλα τα οριζόντια τμήματα των γραμμών που τοποθετούνται σε χαμηλότερο 
ύψος από το συνηθισμένο. 
 
 
6.2.1.2  Εγκατάσταση Σωληνώσεων 

- Γενικά 
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- Το σύστημα των σωληνώσεων της ηλεκτρικής εγκατάστασης θα κατασκευασθεί έτσι ώστε να 
είναι δυνατή η μετέπειτα τοποθέτηση ή και αφαίρεση των καλωδιώσεων και συρματώσεων 
εύκολα και χωρίς τραυματισμούς της μόνωσης τους. 

 
- Η διάμετρος των σωλήνων θα είναι όπως δείχνεται στα σχέδια και θα τηρηθούν οι σχετικές 
διατάξεις των κανονισμών. Όπου οι κανονισμοί δεν προβλέπουν διάμετρο σωλήνα, θα 
επιλέγεται κατάλληλη διάμετρος για την εύκολη έλξη των αγωγών ή καλωδίων. 

 
- Οι ακριβείς θέσεις και τα ύψη από το δάπεδο των κουτιών σύνδεσης των διαφόρων οργάνων, 
συσκευών κλπ. υποδεικνύονται από την Επίβλεψη, την οποία ο Ανάδοχος πρέπει να 
συμβουλεύεται σε όλη την διάρκεια των εργασιών. 

 
- Οι σωληνώσεις θα τοποθετούνται με ελαφρά κλίση προς τα κουτιά διακλάδωσης, θα είναι 
απαλλαγμένες από σιφώνια, προς αποφυγή ενδεχομένης συγκέντρωσης νερού μέσα σ' αυτές 
και θα συναντούν τα κουτιά διακλάδωσης κάθετα. 

 
- Οι επιτρεπόμενες καμπυλώσεις χωρίς μεσολάβηση κουτιού διακλάδωσης θα είναι κατ' 
ανώτατο όριο τρεις. Οι σωληνώσεις δεν πρέπει να έχουν περισσότερες από δύο ενώσεις κάθε 
τρία μέτρα, ούτε θα έχουν ένωση όταν η απόσταση των εκατέρωθεν κουτιών δεν υπερβαίνει 
το ένα μέτρο. Ενώσεις μέσα στο πάχος των τοίχων ή των δαπέδων απαγορεύονται. 

 
- Οι καμπύλες των σωληνώσεων οπού δεν χρησιμοποιούνται ειδικά στοιχεία έλξης θα έχουν 
ακτίνα κατ' ελάχιστο ίση με οκτώ φορές την διάμετρο του σωλήνα. 

 
- Οι συνδέσεις των πλαστικών σωλήνων με τα κουτιά θα είναι περαστές ενώ των υπολοίπων 
σωλήνων θα είναι κοχλιωτές. 

 
- Τα άκρα των σωλήνων θα έχουν προστόμια για προστασία των αγωγών και των καλωδίων. Οι 
κενοί σωλήνες θα πωματίζονται και μέσα σ' αυτούς θα τοποθετούνται οδηγοί. 

 
- Χωνευτές Σωληνώσεις 
 

- Ανάλογα με την κατηγορία των χώρων θα χρησιμοποιηθούν: 
 
- Σκληροί πλαστικοί σωλήνες (ευθείς ή σπιράλ) σε όλους τους ξηρούς χώρους. 
 
- Εύκαμπτοι χαλυβδοσωλήνες (σπιράλ) ή χαλυβδοσωλήνες ευθείς σε όλους τους ξηρούς 
χώρους για τα τμήματα των γραμμών που απαιτούν μία αυξημένη μηχανική αντοχή. 

 
- Χαλυβδοσωλήνες ευθείς σε όλους τους υγρούς χώρους και στις χωνευτές σωληνώσεις σε 
σκυρόδεμα. Στις χωνευτές σωληνώσεις σε σκυρόδεμα η χρησιμοποίηση εύκαμπτων 
χαλυβδοσωλήνων επιτρέπεται μόνο μετά από έγκριση του επιβλέποντα μηχανικού στις 
περιπτώσεις που δεν υπάρχει κανένας κίνδυνος να υποστούν οι σωλήνες αυτοί κακώσεις ή 
παραμορφώσεις από την κατασκευή του μπετόν. 

 
- Στις περιπτώσεις που υπάρχουν χώροι με ειδικές απαιτήσεις, οι χωνευτές γραμμές θα 
κατασκευασθούν σύμφωνα με τις οδηγίες που αναγράφονται στα σχέδια (γενικά ή 
λεπτομερειών). Η κατασκευή χωνευτών γραμμών με καλώδια που θα τοποθετηθούν απ' 
ευθείας μέσα στο επίχρισμα δεν θα γίνει δεκτή. 

 
- Η απόσταση μεταξύ δύο παραλλήλων σωλήνων θα είναι κατά ελάχιστο ίση με την μέγιστη 
των διαμέτρων των σωλήνων. 
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- Η ελάχιστη απόσταση από σωλήνες θερμού νερού (π.χ.   θέρμανσης) θα είναι 30 cm και από 
σωλήνες κρύου νερού 15cm. 

 
- Οι χωνευτοί σωλήνες και τα κουτιά διακλάδωσης, οργάνων διακοπής, ρευματοδοτών κλπ., θα 
τοποθετούνται μετά την ξήρανση της δεύτερης στρώσης του επιχρίσματος και σε τέτοιο 
βάθος ώστε μετά την τελική στρώση, οι σωλήνες να βρίσκονται τουλάχιστον 12χλσ. κάτω 
από την τελική επιφάνεια του τοίχου ενώ τα χείλη των κουτιών να είναι στο ίδιο επίπεδο με 
αυτό. 

 
- Τα αυλάκια για τον εντοιχισμό των σωλήνων θα ανοίγονται με κάθε επιμέλεια ώστε να 
περιορίζονται στο ελάχιστο οι φθορές των κονιαμάτων και των τοίχων. Η λάξευση 
κατασκευών από σκυρόδεμα (τοιχία, υποστυλώματα, δοκοί κλπ.) χωρίς την άδεια του 
επιβλέποντα μηχανικού απαγορεύεται. 

 
- Η στερέωση των σωλήνων και κουτιών στους τοίχους θα γίνεται αποκλειστικά με 
τσιμεντοκονία ταχείας πήξης. Απαγορεύεται η χρησιμοποίηση γύψου. 

 
- Όλες οι εγκαταστάσεις σωληνώσεων εντός οπλισμένου σκυροδέματος πρέπει να γίνονται 
κατά τρόπο που δεν θα επηρεάζει την στατική αντοχή της κατασκευής. θα καταβάλλεται 
προσπάθεια ώστε οι σωληνώσεις να οδεύουν στο μέσο περίπου των πλακών και η εξωτερική 
τους διάμετρος δεν θα πρέπει να υπερβαίνει το 1/3 του πάχους της πλάκας. Σε περιπτώσεις 
οδεύσεων δύο ή περισσότερων παράλληλων σωληνώσεων θα υπάρχει απόσταση μεταξύ των 
ίση με το τριπλάσιο της διαμέτρου των για την εισχώρηση ενδιάμεσα του σκυροδέματος. 
Σωληνώσεις μεγέθους πάνω από 23 χιλ. θα οδεύουν παράλληλα ή κάθετα προς τον κύριο 
οπλισμό της πλάκας. Για ειδικές περιπτώσεις και ιδιαίτερα υπερμεγέθεις σωληνώσεις πρέπει η 
τοποθέτηση τους να εγκριθεί από την Επίβλεψη. 

 
- Ορατές Σωληνώσεις 

 
- Οι ορατές σωληνώσεις θα αποτελούνται από χαλυβδοσωλήνες. 
 
- Τα απαιτούμενα εξαρτήματα για την στερέωση των σωληνώσεων στις επιφάνειες του κτιρίου 

(στηρίγματα τοίχου, αναρτήρες οροφής, ελάσματα ανάρτησης κλπ.) θα είναι από 
γαλβανισμένο σίδηρο με διπλή στρώση αντισκωρικής βαφής. 

 
- Τα εξαρτήματα αυτά θα στερεωθούν με εγκάρσια στελέχη απόστασης. Σε οπτοπλινθοδομή με 
κοχλίες και πάκτωση στο επίχρισμα, σε τοιχοποιία από σκυρόδεμα με κοχλίες μετάλλου και σε 
ξύλινες επιφάνειες με κοχλίες ξύλου. Χρήση γύψου για την στερέωση εξαρτημάτων 
απαγορεύεται, χρήση τσιμέντου είναι αποδεκτή. 

 
- Στήριξη ορατής σωλήνωσης προβλέπεται κάθε 1,2μ ή λιγότερο και κατά τρόπο τέτοιο ώστε οι 
σωλήνες να απέχουν από τους τοίχους κατ' ελάχιστο 20 γπγπ. Σε περίπτωση ομαδικής 
στήριξης σωλήνων θα χρησιμοποιηθούν μεταλλοκατασκευές από μορφοσίδηρο (γωνίες και πι) 
πλευράς 50mm κατ' ελάχιστο. Το σύστημα των ορατών σωληνώσεων θα είναι υδατοστεγανό. 

 
- Οι σωληνώσεις θα τοποθετηθούν παράλληλα προς τις πλευρές των τοίχων και έτσι ώστε η 
μεταξύ δυο συνδρομικών σωλήνων απόσταση να είναι περίπου ίση προς την μέγιστη των 
διαμέτρων των σωλήνων η δε απόσταση σωλήνα ηλεκτρικής εγκατάστασης από σωλήνα 
θερμού νερού (π.χ. θέρμανσης) θα είναι κατ' ελάχιστο 30cm και από σωλήνες κρύου νερού 
15cm. 
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6.2.2  Εγκατάσταση  Αγωγών  και  Καλωδίων  

6.2.2.1  Γενικά  

- Ο αγωγός γείωσης και ο ουδέτερος κάθε κυκλώματος θα είναι της ιδίας μόνωσης με τους 
υπόλοιπους αγωγούς του κυκλώματος και θα τοποθετηθούν μέσα στον ίδιο σωλήνα με τους 
υπολοίπους αγωγούς εκτός αν δείχνεται διαφορετικά στα σχέδια. 

 
- Η απόσταση των αγωγών κάθε κυκλώματος θα είναι ίδια σε όλο το μήκος του. Απαγορεύεται η 
μεταβολή της διατομής τους χωρίς παρεμβολή στοιχείων ασφάλειας. Ελάχιστη διατομή αγωγών 
στα κυκλώματα φωτισμού θα είναι 1,5 mm² και στα κυκλώματα κίνησης 2,5 mm2. , 

 
- Οι αγωγοί θα ενώνονται και διακλαδίζονται μέσα σε κουτιά με διακλαδωτήρες πορσελάνης ή 
σύσφιγξης. Κατά την απογύμνωση των ακρών των αγωγών από το μονωτικό τους περίβλημα, 
θα δίνεται μεγάλη προσοχή ώστε να μην δημιουργούνται εγκοπές στον αγωγό και να μην 
προκαλείται ζημιά στην υπόλοιπη μόνωση. 

 
- Μετάπτωση γραμμής από συρμάτωση με αγωγούς τύπου ΝΥΑ σε καλωδίωση με καλώδιο τύπου 
ΝΥΜ θα επιτελείται μέσα στο κουτί διακλάδωσης με διακλαδωτήρα πορσελάνης. 

 
- Καλώδια χωνευτά σε τοίχους ή οροφές δεν θα γίνονται δεκτά. 

 
 
6.2.2.2  Ορατές Γραμμές  Καλωδίων 

- Ορατές γραμμές καλωδίων χωρίς σωλήνες θα στηρίζονται στα οικοδομικά στοιχεία κάθε 300mm 
με διμερή πλαστικά στηρίγματα απόστασης ή με σφιγκτήρες από γαλβανισμένο χάλυβα θερμής 
εμβάπτισης. 

 
- Γραμμές δύο ή περισσοτέρων συνδρομικών οδευόντων καλωδίων θα στηρίζονται με στηρίγματα 
βρισκόμενα στην ίδια ευθεία και στερεούμενα σε μεταλλική κατασκευή (σιδηρόδρομο). 

 
- Περισσότερα καλώδια μπορεί να φέρονται και σε κανάλια από γαλβανισμένη λαμαρίνα πάχους 

0,8 χλσ. με νευρώσεις που θα στηρίζονται κάθε 1,2μ ή λιγότερο ή σε ειδικές σχάρες 
- Τα καλώδια ισχύος δεν θα τοποθετηθούν πάνω σε σχάρες στήριξης καλωδίων που προβλέπεται 
να χρησιμοποιηθούν για καλώδια τηλεπικοινωνιών και ηλεκτρονικού εξοπλισμού. 

 
- Τα καλώδια θα πρέπει να τοποθετούνται προσεκτικά στη θέση τους στις σχάρες ή σκάλες 
στήριξης καλωδίων χωρίς να τεθούν υπό έλξη. θα τοποθετούνται ίσια καθ' όλο το μήκος της 
σχάρας καλωδίων και θα στερεώνονται ανά διαστήματα 3-4 εγκαρσίων βαθμίδων. Στα σημεία 
που ένα καλώδιο εγκαταλείπει μια σχάρα ή όταν περνάει από μια σχάρα σε άλλη σχάρα 
καλωδίων το καλώδιο θα περιτυλίγεται με συνδετήρες ταινίες από καλυμμένο με πλαστικό, 
μαλακό χαλύβδινο σύρμα ή σφιγκτήρες από χάλυβα θερμής εμβάπτισης. 

 
- Οι καλωδιώσεις γενικά θα πρέπει να εκτελεστούν κατά τεχνικά άρτιο τρόπο να προστατευθούν 
από φυσικές ζημιές και να δρομολογηθούν έτσι ώστε να μην υπόκεινται σε θερμοκρασίες 
μεγαλύτερες εκείνων για τις οποίες έχουν εγκριθεί. Οι υποδείξεις του κατασκευαστή όσον αφορά 
την ελάχιστη ακτίνα κάμψης πρέπει να τηρηθούν. 
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6.2.2.3  Σήμανση Καλωδίων 

- Για την επισήμανση του αριθμού κυκλώματος που αντιστοιχεί σε κάθε καλώδιο θα 
τοποθετηθούν ειδικά αυτοκόλλητα κολάρα από πλαστική ύλη κίτρινου χρώματος με μαύρα 
γράμματα και αριθμούς για τον χαρακτηρισμό του κυκλώματος σύμφωνα με τα σχέδια. 

 
- Προκειμένου για ευθείες διαδρομές ορατών καλωδιώσεων, η επισήμανση θα τοποθετείται κάθε 
τρία μέτρα ή λιγότερο. Σε κάθε άλλη αλλαγή διεύθυνσης καλωδίωσης θα τοποθετείται νέα 
επισήμανση. 

  
- Σε περίπτωση μη ορατών διαδρομών η επισήμανση θα τοποθετείται πάνω στα καλώδια μέσα 
στα κουτιά έλξης ή διακλάδωσης. 

 
 
6.2.3  Εγκατάσταση  Ηλεκτρικών  Πινάκων  

Τα φωτιστικά σώματα θα τοποθετηθούν σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή και στην 
διάταξη και θέση που αναφέρεται στα σχέδια. Τα ακριβή σημεία τοποθέτησης των φωτιστικών θα 
εγκρίνονται από την επίβλεψη, επί τόπου του έργου, ανάλογα με τις συνθήκες που επικρατούν. Σε 
περιπτώσεις χωνευτών φωτιστικών εντός ψευδοροφής η αγκίστρωση τους θα γίνεται επί του 
φέροντος οικοδομικού σκελετού και όχι επί της υπάρχουσας ψευδοροφής. Τουλάχιστον δύο 
στηρίγματα ανά φωτιστικό πρέπει να προβλέπονται. 
 
Στις περιπτώσεις όπου τα καθοριζόμενα φωτιστικά σώματα είναι μικρότερα του κανάβου της 
ψευδοροφής, θα στηρίζονται και πάλι ανεξάρτητα επί του οικοδομικού σκελετού. Τα επιτοίχια και 
χωνευτά φωτιστικά σώματα πρέπει να έχουν την δυνατότητα αλλαγής των λαμπτήρων από το 
εμπρόσθιο τμήμα τους. 
 
 
6.2.4  Γειώσεις  

Θα γίνουν όλες οι απαιτούμενες γειώσεις που αναφέρονται στην τεχνική έκθεση και δείχνονται στα 
σχέδια. 
 
Ο τρόπος γείωσης των μηχανημάτων, συσκευών, φωτιστικών σωμάτων κλπ. θα γίνεται κατά τρόπο 
ασφαλή και θα εξασφαλίζεται μόνιμη και συνεχή ένωση μεταξύ του μηχανήματος και του 
συστήματος γείωσης. 
 
Ο αγωγός γείωσης θα φαίνεται σε όλο του το μήκος από το κίτρινο χρώμα της μόνωσης του. 
 
Όλες οι συνδέσεις στους αγωγούς γείωσης θα γίνονται για μεν τα απρόσιτα σημεία με ένα 
εγκεκριμένο τρόπο συγκόλλησης που θα τύχει της έγκρισης της Επίβλεψης, για δε τα επισκέψιμα 
σημεία με σφιγκτήρες πίεσης η συγκόλληση. Όλα τα σημεία σύνδεσης των μεταλλικών μερών και 
κατασκευών που συνδέονται με το σύστημα γείωσης θα βουρτσίζονται και απορινίζονται ώστε να 
επιτυγχάνεται καλή επαφή. 
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6.2.5  Εξωτερικός  Φωτισμός  

- Εγκατάσταση Ιστών Φωτιστικών Σωμάτων 
 

- Οι ιστοί των φωτιστικών σωμάτων θα εγκατασταθούν σύμφωνα με τα σχέδια. 
 

- Εγκατάσταση Υπόγειων Δικτύων Εξωτερικού Φωτισμού 
 

- Τα υπόγεια δίκτυα ηλεκτροφωτισμού θα κατασκευασθούν με καλώδια τύπου ΝΥΥ, που 
οδεύουν μέσα σε σωλήνες ΡVC ονομαστικής διαμέτρου 100mm, 6mm. Οι σωλήνες 
τοποθετούνται μέσα σε χαντάκια βάθους 0,70m και πλάτους 0,4mm. Σε διελεύσεις δρόμων 
Ρarking κλπ., οι σωλήνες θα εγκιβωτίζονται σε σκυρόδεμα. 

 
- Τα φρεάτια επίσκεψης/ έλξης των καλωδίων του υπόγειου δικτύου όπου δεν καθορίζονται 
στα σχέδια θα είναι διαστάσεων 0,40x0,40m και βάθους 0,70m, που θα κατασκευασθούν από 
άοπλο σκυρόδεμα με χρήση ξυλότυπου, με πάχος τοιχωμάτων και πυθμένα 100mm. Τα 
φρεάτια θα φέρουν διπλό χυτοσιδερένιο κάλυμμα διαστάσεων 0,40x0,40m. Φρεάτια 
επίσκεψης/ έλξης καλωδίων προβλέπονται δίπλα στη βάση κάθε φωτιστικού σώματος και σε 
κάθε αλλαγή κατεύθυνσης. 

 
- Κατά την είσοδο των καλωδίων από τους σωλήνες θα αποφεύγεται η επαφή της μόνωσης με 
τα χείλη των σωλήνων. 

 
- Στις διασταυρώσεις με λοιπά δίκτυα, τα καλώδια ηλεκτροφωτισμού θα τοποθετούνται κάτω 
από τα καλώδια ασθενών ρευμάτων και τις σωληνώσεις νερού και επάνω από τα καλώδια 
μέσης τάσης. Κατά την παράλληλη όδευση καλωδίων ηλεκτροφωτισμού με καλώδια σθενών 
ρευμάτων, σωλήνες νερού, κλπ., θα τηρείται οριζόντια απόσταση μεγαλύτερη από 30cm. 

 
- Οι διακλαδώσεις των υπόγειων καλωδίων θα εκτελούνται μέσα στα ακροκιβώτια διακλάδωσης 
των ιστών. Απαγορεύεται η χρησιμοποίηση διακλάδωσης ή σύνδεσης μέσα στο έδαφος. 

 
- Γείωση 
 

- Τα ακροκιβώτια των ιστών θα γειώνονται με γυμνό αγωγό γείωσης διατομής 6mm2 επάνω σε 
γυμνό συλλεκτήριο αγωγό γείωσης διατομής 25mm2, που οδεύει συνδρομικά με τα καλώδια 
και έξω από τις σωληνώσεις των καλωδίων. 

 
- Οι συνδέσεις των χάλκινων αγωγών γείωσης μεταξύ τους θα είναι τύπου ασφαλείας, δηλαδή 
θα επιτυγχάνονται με σύσφιγξη χωρίς λύση της συνέχειας του ενιαίου αγωγού γείωσης. Το 
σημείο σύσφιγξης θα βαπτίζεται στη συνέχεια σε λουτρό κασσιτεροκόλλησης. 

 
- Στο τέλος κάθε γραμμής ή κάθε σκέλους γραμμής και στους υπαίθριους στεγανούς πίνακες 

(αν υπάρχουν) θα εγκατασταθεί ένα ηλεκτρόδιο γείωσης. 
 
- Οι γυμνοί αγωγοί γείωσης θα είναι κατασκευασμένοι από χαλκό γείωσης με αγωγιμότητα ίση 
με το 98% του καθαρού χαλκού και θα είναι πολύκλωνοι και ελάχιστης διατομής 25mm2. 

 
- Σε περίπτωση που απαιτείται μηχανική προστασία του αγωγού γείωσης, θα χρησιμοποιηθεί 
πλαστικός σωλήνας ΡVC, πίεσης 6 atm. 

 
- Εάν κατά την κατασκευή κριθεί επιβεβλημένη η χρήση σιδηροσωλήνων για την προστασία 
του αγωγού γείωσης, τότε ο σωλήνας θα καταστεί ηλεκτρικά συνεχής και ο αγωγός γείωσης 
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θα συνδεθεί στα δύο άκρα του σωλήνα, ώστε να εξουδετερωθεί το φαινόμενο της 
αυτεπαγωγής. 

- Ο αγωγός γείωσης θα συνδεθεί με το σύστημα γείωσης του κτιρίου. 
 
- Εγκατάσταση Ηλεκτροδίων 
 

- Η έμπηξη των ηλεκτροδίων στο έδαφος προβλέπεται χωρίς εκσκαφή, δηλαδή με χρήση 
χειροκίνητης ή μηχανοκίνητης σφύρας. 

 
- Η  κορυφή των ηλεκτροδίων θα είναι  επισκέψιμη  με φρεάτιο  κτιστό ή από σκυρόδεμα με 
χυτοσιδερένιο κάλυμμα. 

 
 
6.2.6  Έλεγχοι  και  Δοκιμές  

6.2.6.1  Δοκιμή Αντίστασης Μόνωσης προς  Γη 

Δοκιμή αντίστασης μόνωσης προς γη. 
 
Η δοκιμή της αντίστασης μόνωσης προς την γη θα γίνει μετρώντας την αντίσταση μόνωσης έναντι 
της γης κάθε τμήματος της εγκατάστασης το οποίο περιλαμβάνεται μεταξύ δυο διαδοχικών 
ασφαλειών ή βρίσκεται μετά την τελευταία αντίσταση. 
 
Η αντίσταση αυτή δεν πρέπει να είναι κατώτερη των 250000 ΩΜ για συνεχή τάση μέχρι 250V ή 
500000 ΩΜ για συνεχή τάση πάνω από 250 V και για αγωγούς με διατομή μέχρι 10mm2. Για 
αγωγούς με διατομή μεγαλύτερη των 10mm2 γίνεται δεκτό ότι η μόνωση μεταβάλλεται αντίστροφα 
ανάλογα με την διάμετρο των αγωγών. Οι μετρήσεις αυτές θα γίνονται με συνεχές ρεύμα τάσης 
δοκιμής 220 V - 500 V για χρονικό διάστημα όχι μεγαλύτερο από ένα λεπτό και ο αρνητικός πόλος 
θα συνδέεται στην ελεγχόμενη γραμμή. 
 
Κατά την διάρκεια των δοκιμών οι ασφάλειες, οι διακόπτες και οι λαμπτήρες θα βρίσκονται σε 
λειτουργία ενώ οι μόνιμες συσκευές κατανάλωσης θα είναι αποσυνδεδεμένες. 
 
 
6.2.6.2  Δοκιμή Αντίστασης Μόνωσης μεταξύ Αγωγών 

Οι μετρούμενες τιμές αντίστασης μόνωσης μεταξύ αγωγών πρέπει να είναι τουλάχιστον   ίσες   με   
τις   οριζόμενες  στην   παραπάνω   δοκιμή   αντιστάσεων μόνωσης προς την γη.  
 
Κατά την διάρκεια των δοκιμών οι ασφάλειες και οι διακόπτες θα βρίσκονται σε λειτουργία ενώ οι 
λαμπτήρες και όλες οι λοιπές συσκευές κατανάλωσης θα είναι αποσυνδεδεμένες. 
 
Δοκιμές αντίστασης μόνωσης προς την γη αλλά και μεταξύ αγωγών θα γίνουν και για τις μόνιμες 
ηλεκτρικές συσκευές της εγκατάστασης. 
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6.2.6.3  Μετρήσεις Αντιστάσεων Γειώσεων 

- Οι μετρήσεις των αντιστάσεων γειώσεων θα γίνουν σύμφωνα με το παράρτημα V του ΦΕΚ 31-
12-1973 περί τροποποίησης και συμπλήρωσης του Κανονισμού Εσωτερικών Ηλεκτρικών 
Εγκαταστάσεων. 

 
- Οι μετρήσεις θα γίνονται κατά ελάχιστο 48 ώρες μετά την τελευταία βροχόπτωση. 

 
 
6.2.6.4  Δοκιμή Λειτουργίας της Εγκατάστασης 

Κατά την δοκιμή αυτή ελέγχεται η σωστή σύνδεση των διακοπτών (όχι διακόπτες στον ουδέτερο), 
η συνέχεια των γειώσεων και η συνέχεια των αγωγών σε τρόπο ώστε να εξασφαλίζεται ασφαλή και 
κανονική λειτουργία της εγκατάστασης. 
 
 
6.2.6.5  Έλεγχοι και Δοκιμές  Πινάκων 

Κατά την πλήρη αποπεράτωση της εγκατάστασης και πριν οι πίνακες τεθούν υπό τάση, θα ελεγχθεί 
η σωστή συνδεσμολογία των πινάκων, η ηλεκτρική συνέχεια τους και η ύπαρξη γείωσης. 
Στην συνέχεια οι πίνακες τίθενται υπό τάση, ελέγχεται η κανονική τους λειτουργία και 
διενεργούνται οι έλεγχοι και δοκιμές που αναφέρονται παραπάνω. 
 
 
6.3  ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ  ΔΑΠΑΝΕΣ  

Οι τιμές μονάδας των διαφορών εργασιών της εγκατάστασης περιλαμβάνουν την προμήθεια, 
προσκόμιση επί τόπου και πλήρη εγκατάσταση όλων των αναγκαίων υλικών και μικρούλικων, την 
δαπάνη των κάθε φύσης δοκιμών, καθώς και κάθε άλλη εργασία σχετική με την εγκατάσταση, που 
αναφέρεται ή όχι στο παρόν άρθρο, απαραίτητη όμως για την πλήρη και άρτια λειτουργία της 
εγκατάστασης. 
 
Οι τιμές μονάδας των Υποσταθμών και του Η/Ζ  περιλαμβάνουν την προμήθεια, προσκόμιση επί 
τόπου και πλήρη εγκατάσταση όλων των αναγκαίων υλικών και μικρούλικων, την δαπάνη των κάθε 
φύσης δοκιμών, καθώς και κάθε άλλη εργασία σχετική με την εγκατάσταση, που αναφέρεται ή όχι 
στο παρόν άρθρο, απαραίτητη όμως για την πλήρη και άρτια λειτουργία της εγκατάστασης όπως 
και την σύνδεση με το δίκτυο της ΔΕΗ. 
 
Στις τιμές μονάδας περιλαμβάνονται ακόμη και τα κάθε φύσης έξοδα που αφορούν τα εργαλεία 
καθώς και τα μηχανήματα για την εκτέλεση των παραπάνω εργασιών. 
 
Οι τιμές μονάδας των καλωδίων και σωλήνων περιλαμβάνουν και την προμήθεια και τοποθέτηση 
όλων των μικρούλικων (ακροδέκτες, κοχλίες, κασσίτερος, κλπ.) κάθε εργασία κοπής, σύνδεσης 
μεταξύ των και μετά των διαφορών στοιχείων της εγκατάστασης, δοκιμής και καθαρισμού, καθώς 
και κάθε δαπάνη για την διάνοιξη, διαμόρφωση, αποκατάσταση τυχόν ζημιών που θα προκληθούν 
και των διελεύσεων των καλωδίων. 
 
Οι τιμές μονάδας των ηλεκτρικών πινάκων, περιλαμβάνουν την συναρμολόγηση, μεταφορά, 
στερέωση τους και σύνδεση τους επί των διαφορών στοιχείων της εγκατάστασης και γενικά κάθε 
εργασία για την πλήρη λειτουργία της εγκατάστασης. 
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Οι τιμές μονάδας των αυτομάτων διακοπτών ασφαλειοαποζευκτών, διακοπτών, οργάνων μέτρησης, 
γειώσεων, κλπ. περιλαμβάνουν τη μεταφορά, στερέωση τους, σύνδεση επί των διαφόρων 
στοιχείων της εγκατάστασης και γενικά κάθε εργασία για την πλήρη λειτουργία της εγκατάστασης. 
 
Η τιμή μονάδας των κατασκευών από μορφοσίδηρο, χαλκό, λαμαρίνα ΟΚΡ, περιλαμβάνει τη 
προμήθεια, προσκόμιση επί τόπου του μορφοσιδήρου, χαλκού και λαμαρίνας, όλων των 
απαραίτητων μικρούλικων συγκόλλησης, σύνδεσης και στερέωσης, καθώς και κάθε εργασία 
μόρφωσης, κόλλησης, σύνδεσης, στερέωσης και τοποθέτησης. 
 
 
6.4  ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ  ΚΑΙ  ΠΛΗΡΩΜΗ  

6.4.1  Σωληνώσεις  Ηλεκτρικών  Εγκαταστάσεων  

Οι κάθε φύσης ηλεκτρικές σωληνώσεις (πλαστικές ή χαλύβδινες) εντοιχισμένες ή ορατές θα 
επιμετρούνται μετά την πλήρη διαμόρφωση και τοποθέτηση τους σε μέτρα πραγματικού αξονικού 
μήκους. Θεωρούνται ότι περιλαμβάνονται στις τιμές μονάδας κατασκευής σωληνώσεων και δεν θα 
επιμετρούνται ιδιαίτερα: 
 
Η διάνοιξη αυλακών για τον εντοιχισμό των σωληνώσεων και η επαναφορά των τοίχων στην αρχική 
τους κατάσταση. 
 
Τα εξαρτήματα σχηματισμού σωληνώσεων με χαλυβδοσωλήνες (καμπύλες, γωνίες) εκτός των 
κουτιών διακλάδωσης, οργάνων διακοπής κλπ. που επιμετρούνται ιδιαίτερα. 
 
Τα σιδηρά στηρίγματα στερέωσης των ορατών σωληνώσεων στους τοίχους ή σε άλλες σιδηρές ή 
ξύλινες κατασκευές. 
 
 
6.4.2  Ηλεκτρικοί  Αγωγοί  και  Καλώδια  

Το μήκος των αγωγών που θα τοποθετηθούν μέσα στις σωληνώσεις θα λαμβάνεται ίσο προς το 
μήκος της αντίστοιχης σωλήνωσης πολλαπλασιαζόμενο επί τον αριθμό των αγωγών που διέρχονται 
μέσα στην σωλήνωση χωρίς άλλη προσαύξηση. 
 
Η πιο πάνω επιμέτρηση θα γίνεται για κάθε είδος και διατομή αγωγού. Τα  τμήματα  των  αγωγών   
που   προεξέχουν  για  να  συνδεθούν   στους   πίνακες διανομής ή στις ηλεκτρικές συσκευές δεν 
θα επιμετρούνται ιδιαίτερα, θεωρούμενα ότι περιλαμβάνονται σαν συμβατική προσαύξηση στις 
μονάδες προμήθειας και τοποθέτησης των διαφόρων τύπων ηλεκτρικών αγωγών. 
 
Επίσης δεν θα επιμετρούνται ιδιαίτερα τα ακροπέδιλα που τοποθετούνται στα άκρα των 
πολύκλωνων αγωγών για την σύνδεση τους στους ακροδέκτες των ηλεκτρικών συσκευών. 
 
Τα ηλεκτρικά καλώδια θα επιμετρούνται κατ' είδος και διατομή σε μέτρα πραγματικού αξονικού 
μήκους. Τα κουτιά διακλάδωσης των καλωδίων επιμετρούνται ιδιαίτερα σε τεμάχια. 
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6.4.3  Φωτιστικά  Σώματα,  Όργανα  και  Συσκευές  

Τα φωτιστικά σώματα, οι ρευματοδότες, τα κουτιά διακλάδωσης και οργάνων διακοπής, οι 
διακόπτες φωτισμού, οι αυτόματοι διακόπτες, οι ασφαλειοαποζεύκτες, οι ασφάλειες, οι διακόπτες 
πάσης φύσεως, οι διατάξεις προστασίας, εκκίνησης και ελέγχου κινητήρων, τα πάσης φύσης 
όργανα μέτρησης, οι ενδεικτικές λυχνίες και κάθε όργανο που εγκαθίστανται σε πίνακα ή στα 
κυκλώματα φωτισμού και κίνησης, επιμετρούνται κατά τεμάχια πλήρως τοποθετημένα σε 
κατάσταση λειτουργίας. 
 
Οι ηλεκτρικές συσκευές επιμετρούνται κατά τεμάχια πλήρως εγκατεστημένα. 
Τα εξαρτήματα στερέωσης και σύνδεσης των ηλεκτρικών συσκευών με τα ηλεκτρικά δίκτυα, 
θεωρούνται ότι περιλαμβάνονται στις τιμές προμήθειας και τοποθετήσεις, κάθε συσκευής και δεν 
επιμετρούνται ιδιαίτερα. 
 
 
6.4.4  Ηλεκτρικοί  Πίνακες  

Τα όργανα διακοπής, ασφάλισης, ένδειξης, μέτρησης κλπ. όλων των πινάκων επιμετρούνται όπως 
αναφέρεται στην προηγούμενη παράγραφο. 
 
Οι τυποποιημένοι ηλεκτρικοί πίνακες τύπου SΤΑΒ επιμετρούνται κατά τεμάχια, ανάλογα με τις 
διαστάσεις τους όπως αναφέρεται στο τιμολόγιο. 
 
Τα σιδηρά ικριώματα των υπολοίπων πινάκων επιμετρούνται κατά χιλιόγραμμα και θα ζυγίζονται με 
τα στηρίγματα αγκύρωσης και τους κοχλίες συναρμογής τους. Οι πίνακες τύπου πεδίου 
επιμετρούνται κατά χιλιόγραμμα όπως παραπάνω η κατά τεμάχια, όπως κατά περίπτωση 
αναφέρεται στο τιμολόγιο. 
 
Οι συλλεκτήριοι ράβδοι των πινάκων δεν περιλαμβάνονται στην τιμή τους (εκτός των 
τυποποιημένων πινάκων τύπου SΤΑΒ). 
 
 
6.4.5  Μεταλλικές  Κατασκευές  

Η από χαλκό μόρφωση συλλεκτηρίων ράβδων, ταινιών γείωσης μεταλλικών μερών και συνδέσμων, 
θα επιμετράται σε χιλιόγραμμα βάρους κατεργασμένου και τοποθετημένου χαλκού. 
 
Οι σχάρες καλωδίων θα επιμετρούνται σε χιλιόγραμμα βάρους. 
 
Τα κανάλια διανομής θα επιμετρούνται κατά μέτρο συμπεριλαμβανομένων και των ειδικών 
τεμαχίων. 
 
Όλες οι υπόλοιπες τυχόν μεταλλικές κατασκευές επιμετρούνται σε χιλιόγραμμα βάρους. 
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7 ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΣΘΕΝΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΝ 

Η Ηλεκτρολογική Εγκατάσταση Ασθενών Ρευμάτων θα κατασκευασθεί σύμφωνα με τους ισχύοντες 
Κανονισμούς και τις Τεχνικές Οδηγίες και τα άρθρα που ακολουθούν. Σε περίπτωση ασυμφωνίας 
μεταξύ τους, η σειρά ισχύος είναι αυτή με την οποία αναφέρθηκαν προηγουμένως. 
 
Είναι αποδεκτά τα υλικά που προέρχονται από βιομηχανικές μονάδες που εφαρμόζουν παραγωγική 
διαδικασία πιστοποιημένη κατά ISO 9000:2000 από διαπιστευμένο φορέα πιστοποίησης. 
 
Τα προσκομιζόμενα υλικά θα φέρουν υποχρεωτικά την επισήμανση CE της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 
 
 
7.1  ΠΕΔΙΟ  ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ  - ΟΡΙΣΜΟΙ  

Το τμήμα αυτό της Γενικής Τεχνικής Συγγραφής Υποχρεώσεων αναφέρεται στα υλικά, στις εργασίες 
και τον ενδεδειγμένο τρόπο κατασκευής της εγκατάστασης ασθενών  ρευμάτων  σε κτίρια, στους 
ελέγχους και δοκιμές της εγκατάστασης και στον τρόπο επιμέτρησης και το αντικείμενο πληρωμής 
των διαφόρων ειδών εργασιών που περιλαμβάνονται στην εγκατάσταση αυτή. 
 
Η εγκατάσταση ασθενών  ρευμάτων  αποτελείται από: 
 
- Καλωδιώσεις 
- Σωληνώσεις 
- Αυτόματο συνδρομητικό τηλεφωνικό κέντρο 
- Πεδίο ταχείας βυσματικής διαχείρισης δικτύου πληροφορικής-Patch Panel Τερματισμού Δικτύου  
- Ικρίωμα στερέωσης (rack) τηλεπικοινωνιών 19" 
- Πρίζα φωνής & Δεδομένων 8 επαφών 
- Συστοιχίες καλωδίων-Patch Cords 
- Γειώσεις 
- Eγκ/σεις θυροτηλεφώνων 
- Εγκαταστάσεις τηλεόρασης και μετάδοσης ήχου 

 
 

7.2  ΕΚΤΕΛΕΣΗ  ΕΡΓΑΣΙΩΝ  

Σε όλες τις εγκαταστάσεις ασθενών ρευμάτων θα γίνεται μέτρηση της αντίστασης μόνωσης μεταξύ 
αγωγών και γης και μεταξύ αγωγών σύμφωνα με τους Ελληνικούς Κανονισμούς. 
 
Στις περιπτώσεις που η εγκατάσταση δεν είναι δυνατόν να μετρηθεί λόγω πολλών μικρών 
τμημάτων (όπως στο σύστημα κλήσης αδελφής), και λόγω μη δυνατότητας εφαρμογής της τάσης 
των 100V, θα γίνεται μέτρηση των καλωδίων που πρόκειται να xρησιμοποιηθούν πριν την 
εγκατάσταση. 
 
 
7.3  ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ  ΔΑΠΑΝΕΣ  

Σύμφωνα με το Κεφάλαιο 6.3 
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7.4  ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ  ΚΑΙ  ΠΛΗΡΩΜΗ  

Σύμφωνα με το Κεφάλαιο 6.4 
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8 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΝΥΨΩΤΙΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 

Η Εγκατάσταση Ανυψωτικών Συστημάτων θα κατασκευασθεί σύμφωνα με τους ισχύοντες 
Κανονισμούς, τις Τεχνικές Οδηγίες, και τα άρθρα που ακολουθούν. Σε περίπτωση ασυμφωνίας 
μεταξύ τους, η σειρά ισχύος είναι αυτή με την οποία αναφέρθηκαν προηγουμένως. 
 
Είναι αποδεκτά τα υλικά που προέρχονται από βιομηχανικές μονάδες που εφαρμόζουν παραγωγική 
διαδικασία πιστοποιημένη κατά ISO 9000:2000 από διαπιστευμένο φορέα πιστοποίησης. 
 
Τα προσκομιζόμενα υλικά θα φέρουν υποχρεωτικά την επισήμανση CE της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 
 
 
8.1  ΠΕΔΙΟ  ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ  - ΟΡΙΣΜΟΙ  

Το τμήμα αυτό της Γενικής Τεχνικής Συγγραφής Υποχρεώσεων αναφέρεται στα υλικά, στις εργασίες 
και τον ενδεδειγμένο τρόπο κατασκευής της εγκατάστασης ανελκυστήρων   σε κτίρια, στους 
ελέγχους και δοκιμές της εγκατάστασης και στον τρόπο επιμέτρησης και το αντικείμενο πληρωμής 
των διαφόρων ειδών εργασιών που περιλαμβάνονται στην εγκατάσταση αυτή. 
 
 
8.2  ΕΚΤΕΛΕΣΗ  ΕΡΓΑΣΙΩΝ  

8.2.1  Δοκιμές  

8.2.1.1  Πριν Τεθεί η Εγκατάσταση σε Λειτουργία 

Θα ελεγxθεί η συμμόρφωση της εγκατάστασης με τους συμβατικούς όρους της τεxνικής 
περιγραφής και θα γίνουν οι ακόλουθοι έλεγxοι και σύμφωνα με ΕΝ 81.1 των οποίων ο κατάλογος 
δεν είναι περιοριστικός: 
 
- δοκιμή ηλεκτρικού δικτύου σύμφωνα με τους κανονισμούς, 
- έλεγxος λειτουργίας (μέτρηση ταxύτητας και επαλήθευση ισοσταθμίσεως), 
- έλεγxος λειτουργίας αρπάγης, 
- έλεγxος καταναλώσεως ηλεκτρικού ρεύματος με την ονομαστική φόρτιση των θαλάμων. 
 
 Συμπληρωματικοί έλεγxοι : 
 
- έλεγxος συστήματος προμανδάλωσης (κλειδαριές), 
- έλεγxος λειτουργίας σήματος κινδύνου, 
- έλεγxος κουμπιού στάσης, 
- έλεγxος προτεραιότητας κλήσεων, 
- έλεγxος τερματικών διακοπτών, 
- δοκιμή της λειτουργίας του διακόπτη του κυκλώματος xειρισμού, 
- θα μετρηθεί η κατανάλωση ηλεκτρικού ρεύματος κατά την άνοδο και κάθοδο και θα ελεγxθεί η 
ζυγοστάθμιση των συσκευών. 

- έλεγxος xειρισμών, 
- έλεγxος φωτισμού θαλάμων. 
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8.2.1.2  Πριν από την Παραλαβή της Εγκατάστασης 

- έλεγxος όλων των επαφών, πινάκων xειρισμού, οδηγών και γλυστρών, 
- επιθεώρηση των μειωτήρων, 
- έλεγxος κινητού καλωδίου και καλωδίων ασθενών ρευμάτων, των οποίων κανένας από τους -
αγωγούς που αποτελούν τα κορδόνια δεν πρέπει να είναι κομμένος, 

- επανάληψη ελέγxου αρπάγης, 
- ηλεκτρική μόνωση κινητήρα και πέδης μεγαλύτερη από 3 Mohms, ηλεκτρική μόνωση του -
συνόλου των κυκλωμάτων xειρισμού μεγαλύτερη από 1 Mohm, 

- επανέλεγxος ταxύτητας θαλάμων, 
- επανέλεγxος xειρισμών, 
- έλεγxος ολισθήσεως θαλάμων και αντίβαρων, 
- έλεγxος λειτουργίας αυτομάτων πόρτων, 
- έλεγxος αθόρυβης λειτουργίας και μη μετάδοσης κραδασμών, 
- έλεγxος μη υπερθερμάνσεως του κινητήρα με συνεxή λειτουργία επί 2ωρο. 
- έλεγxος όλων των διακοπτών ασφαλείας, 
- έλεγxος ομαλής επιταxύνσεως θαλάμου κατά την εκκίνηση και ομαλής επιβραδύνσεως κατά τη 
στάση, 

- έλεγxος βάρους αντίβαρου, 
- έλεγxος πεδήσεως με φορτίο 150% του ωφέλιμου φορτίου. 
 
 
8.3  ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ  ΔΑΠΑΝΕΣ  

Περιλαμβάνονται η προμήθεια, κατασκευή και έλεγχος όλης της εγκατάστασης 
 
 
8.4  ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ  ΚΑΙ  ΠΛΗΡΩΜΗ  

Όλη η εγκατάσταση τιμολογείται κατ΄ αποκοπή σε ένα τεμάχιο. 
 
 
 
 
 

Ο ΣΥΝΤΑΞΑΣ 
 


