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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΟΥ: ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΗ ΠΑΡΕΜΒΑΣΗ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΣΕ ΚΟΙΝΟΧΡΗΣΤΟΥΣ ΧΩΡΟΥΣ ΤΗΣ ΔΗΜΟΤΙΚΗΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ ΝΕΑΣ ΑΛΙΚΑΡΝΑΣΣΟΥ ΤΟΥ ΔΗΜΟΥ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ ΚΡΗΤΗΣ

1. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

O Δήμος Ηρακλείου στο πλαίσιο της μέριμνάς του για τον εκσυγχρονισμό και την ανάπτυξη του Δήμου και την παραπέρα βελτίωση των υποδομών του προσβλέπει στην ενεργειακή αναβάθμιση κοινόχρηστων χώρων της Δημοτικής Ενότητας Νέας Αλικαρνασσού μέσω ένταξής του στο πρόγραμμα ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΩ – Ενεργειακή Αποδοτικότητα στους Οργανισμούς της Αυτοδιοίκησης. Οι κοινόχρηστοι χώροι της Δημοτικής Ενότητας Νέας Αλικαρνασσού που πρόκειται να αναβαθμιστούν ενεργειακά είναι:

· Το Οικοδομικό Τετράγωνο 11 (οδοί Διονύσου, Ηροδότου, Ηρακλείτου, Δημοκρατίας)

· Το Οικοδομικό Τετράγωνο 22 (οδοί Διονύσου, Μαυσώλου, Ηρακλείτου, Αρτεμισίας)

· Ο περιβάλλων χώρος του Πολύκεντρου της Νέας Αλικαρνασσού
Το κριτήριο για την ένταξη των παραπάνω κοινόχρηστων χώρων στο Σχέδιο Υλοποίησης του προγράμματος ήταν η μεγάλη επισκεψιμότητα των κτιρίων που περικλείουν καθ’ όλη τη διάρκεια του έτους. Η διαμόρφωση των εν λόγω κοινόχρηστων χώρων θα αποτελέσει συνέχεια των επεμβάσεων εξοικονόμησης ενέργειας στα κτίρια που έχουν ενταχθεί στον Άξονα 1 του προγράμματος ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΩ και θα αποτελέσουν μετά το πέρας των εργασιών πρότυπα για τους πολίτες αλλά και για άλλα κτίρια του Δήμου.

1.1. Οικοδομικό Τετράγωνο 11 (οδοί Διονύσου, Ηροδότου, Ηρακλείτου, Δημοκρατίας)

Στο οικοδομικό τετράγωνο 11 (οδοί Διονύσου, Ηροδότου, Ηρακλείτου, Δημοκρατίας), στεγάζεται το πρώην Δημαρχείο της Νέας Αλικαρνασσού και νυν Τεχνική Υπηρεσία του Δήμου Ηρακλείου. Το παλιό πεζοδρόμιο που βρίσκεται περιμετρικά του Ο.Τ.11 χρήζει εργασιών αντικατάστασής του αφού ήταν κατασκευασμένο με κυβόλιθους, οι οποίοι με τον καιρό έσπασαν, μετατοπίστηκαν κλπ.

Επίσης, στο συγκεκριμένο Ο.Τ., ο φωτισμός που υπάρχει ήδη κρίνεται ανεπαρκής.

Τέλος, 5 από το σύνολο των φοινικόδεντρων που είναι φυτεμένα στο οικοδομικό τετράγωνο 11 έχουν προσβληθεί από το το έντομο Phynchophorus ferrugineus και χρήζουν αντικατάστασης.

1.2. Οικοδομικό Τετράγωνο 22 (οδοί Διονύσου, Μαυσώλου, Ηρακλείτου, Αρτεμισίας)
Στο οικοδομικό τετράγωνο 22 (οδοί Διονύσου, Μαυσώλου, Ηρακλείτου, Αρτεμισίας), στεγάζονται το Κ.Α.Π.Η. και ο Δημοτικός Παιδικός Σταθμός της Νέας Αλικαρνασσού. Το παλιό πεζοδρόμιο που βρίσκεται περιμετρικά του Ο.Τ.22, χρήζει εργασιών αντικατάστασής του αφού ήταν κατασκευασμένο από απλές πλάκες πεζοδρομίου δύο ειδών, κάποιες από τις οποίες έσπασαν ή έχουν φθορές, ενώ σε κάποια τμήματα δεν υπάρχει καθόλου πλακόστρωση. Αναγκαία κρίνεται η κατασκευή πεζοδρομίου στο οποίο θα τοποθετηθούν πλάκες τσιμέντου (τσιμεντόπλακες) λευκές ή έγχρωμες, διαστάσεων 40*40 cm που θα περιέχουν ψυχρά υλικά (cool materials) και θα είναι πιστοποιημένες με ENERGY STAR.
Επίσης, στο συγκεκριμένο Ο.Τ., ο υπάρχων φωτισμός κρίνεται ανεπαρκής.

1.3. Περιβάλλων χώρος του Πολύκεντρου Νεολαίας Νέα Αλικαρνασσού
Ο περιβάλλων χώρος του Πολύκεντρου της Νέας Αλικαρνασσού, βρίσκεται νότια του κτηρίου και είναι αδιαμόρφωτος παρόλο που χώρος χρησιμοποιείται σε όλες τις εκδηλώσεις που γίνονται στο Πολύκεντρο.
Επίσης, ο φωτισμός του περιβάλλοντος χώρου κρίνεται ανεπαρκής, 
Περιμετρικά του εξωτερικού χώρου υφίσταται σκάμμα το οποίο είναι αναξιοποίητο.

2. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΠΡΟΤΑΣΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗΣ

Για την ενεργειακή αναβάθμιση του κτιρίου θα πραγματοποιηθούν οι παρακάτω εργασίες:
2.1. Οικοδομικό Τετράγωνο 11 (οδοί Διονύσου, Ηροδότου, Ηρακλείτου, Δημοκρατίας)
Οι παρεμβάσεις που προτείνονται για την ενεργειακή αναβάθμιση του Οικοδομικού Τετραγώνου 11 περιλαμβάνουν την ανακατασκευή του περιμετρικού πεζοδρομίου με πλάκες τσιμέντου (τσιμεντόπλακες) λευκές ή έγχρωμες, διαστάσεων 40*40 cm που θα περιέχουν ψυχρά υλικά (cool materials) και θα είναι πιστοποιημένες με ENERGY STAR, την τοποθέτηση φωτιστικών σωμάτων και τη φύτευση μουριών προς αντικατάσταση των κατεστραμμένων φοινίκων.

2.2. Οικοδομικό Τετράγωνο 22 (οδοί Διονύσου, Μαυσώλου, Ηρακλείτου, Αρτεμισίας)
Οι παρεμβάσεις που προτείνονται για την ενεργειακή αναβάθμιση του Οικοδομικού Τετραγώνου 22 περιλαμβάνουν την ανακατασκευή του περιμετρικού πεζοδρομίου και την τοποθέτηση φωτιστικών σωμάτων.

2.3. Περιβάλλων χώρος του Πολύκεντρου Νεολαίας Νέα Αλικαρνασσού
Οι παρεμβάσεις που προτείνονται για την ενεργειακή αναβάθμιση του περιβάλλοντος χώρου του Πολύκεντρου Νεολαίας Νέας Αλικαρνασσού περιλαμβάνουν την πλακόστρωσή του με πλάκες τσιμέντου (τσιμεντόπλακες) λευκές ή έγχρωμες, διαστάσεων 40*40 cm που θα περιέχουν ψυχρά υλικά (cool materials) και θα είναι πιστοποιημένες με ENERGY STAR, την τοποθέτηση φωτιστικών σωμάτων και την κατασκευή ζαρτινιέρας για φύτευση δένδρων.

3. ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ τσιμεντοπλακων με ψυχρα υλικα
Για τις εργασίες πλακόστρωσης προτείνεται η χρήση πλακών από ψυχρά υλικά. Τα ψυχρά υλικά χαρακτηρίζονται από υψηλή ανακλαστικότητα στην ηλιακή ακτινοβολία και υψηλό συντελεστή εκπομπής υπέρυθρης ακτινοβολίας. Με την χρήση αυτών των προϊόντων εξασφαλίζεται χαμηλότερη επιφανειακή θερμοκρασία με αποτέλεσμα τον περιορισμό του φαινομένου της αστικής θερμικής νησίδας . Τα πεζοδρόμια θα διαστρωθούν στην τελική τους επιφάνεια με τσιμεντόπλακες 40 Χ 40 εκ., ανοικτού χρώματος (μπεζ) και αντιολισθητικές, για να υπάρχει συνέχεια και συνάφεια με τα υλικά των απέναντι Ο.Τ.. Στο όριο τους με τον ασφαλτοτάπητα τοποθετούνται πρόχυτα κρασπεδόρειθρα που εξασφαλίζουν υψομετρική διαφορά 15 εκ. του πεζοδρομίου από τον ασφαλτοτάπητα. Περιλαμβάνονται επίσης και πλάκες όδευσης τυφλών. Στην επιφάνεια πλακόστρωσης συμπεριλαμβάνονται και οι ράμπες ΑΜΕΑ που θα κατασκευαστούν στις γωνίες των οικοδομικών τετραγώνων με κλίση 5% όπως προβλέπουν οι σχετικές προδιαγραφές.
4. ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤικα Δενδροφυτευσησ
4.1. Άκαρπες μουριές
Για τη φύτευση γύρω από το χώρο του Οικοδομικού Τετραγώνου 11 προτείνεται να φυτευτούν καλλωπιστικές μουριές, άκαρπες. Οι μουριές είναι φυλλοβόλα, μακρόβια δέντρα με ύψος ως 20m με γυαλιστερά, πράσινα φύλλα, καρδιόσχημα ή έλλοβα. Είναι δέντρα ανθεκτικά στην ξηρασία, την ατμοσφαιρική μόλυνση και την αλατότητα και ενδείκνυνται για μεμονωμένες φυτεύσεις, δεντροστοιχίες και δημιουργία σκιάσεων.

· Προετοιμασία φύτευσης

Αρχικά θα εκριζωθούν τα κατεστραμμένα από το έντομο Phynchophorus ferrugineus φοινικόδεντρα στη συνέχεια θα προστεθούν στο υπάρχον χώμα κατάλληλα βελτιωτικά εδάφους και θα συμπληρωθεί με κηπαίο χώμα η ζαρτινιέρα στην οποία θα προστεθούν οι μουριές. Τέλος θα ανοιχτούν οι απαραίτητοι λάκκοι με τη βοήθεια σκαπτικού μηχανήματος. Οι λάκκοι θα έχουν διαστάσεις 0,70x0,70x0,70 m.

· Φύτευση

Προμήθεια και μεταφορά στο χώρο φύτευσης άκαρπων μουριών με μπάλα χώματος 35 λίτρα, ύψος από 2,50 έως 3,00 m, περίμετρο κορμού 12-15 cm και αριθμό βραχιόνων 3-5. Μετά τη φύτευση των μουριών θα τοποθετηθεί περιμετρικά αυτών μεταλλική σχάρα δένδρων ενώ τα δένδρα θα υποστυλωθούν με τους κατάλληλους πασσάλους. 

· Προστασία και συντήρηση δένδρων

Τα φυτά μετά τη φύτευσή τους θα αρδευτούν με βυτίο ενώ θα γίνουν οι απαραίτητες ενέργειες για την καταπολέμηση των ζιζανίων και τη γενικότερη προστασία τους. Οι άκαρπες μουριές πρόκειται να κλαδευτούν κατάλληλα ώστε να μην εμποδίζουν τη διέλευση πεζών. Τέλος προβλέπεται η λίπανση των δένδρων με το κατάλληλο λίπασμα.

4.2. Κωνοφόρο φυτό Leyland
Για τη φύτευση του περιβάλλοντος χώρου του Πολύκεντρου Νεολαίας προτείνονται τα κωνοφόρα φυτά Leyland, ύψους 1,50m περίπου, τα οποία εκτός της συνεισφοράς τους στη μείωση της θερμοκρασίας του αέρα κατά τη θερινή περίοδο και το αποτέλεσμα του σκιασμού του περιβάλλοντα χώρου του Πολύκεντρου, θα λειτουργούν και ως φράγμα ήχου το οποίο μπορεί να μειώσει το θόρυβο των αεροσκαφών, δεδομένου ότι νότια του Πολύκεντρου βρίσκεται το αεροδρόμιο του Ηρακλείου ‘’Νίκος Καζαντζάκης’’. Το Leyland είναι φυτό πολύ ανθεκτικό σε δύσκολες συνθήκες. Φυτεύεται σε αποστάσεις ανά ένα μέτρο στο χώμα και έχει τη δυνατότητα να μεγαλώνει 50-60 εκατοστά το χρόνο με σωστή περιποίηση (λίπανση, καλό πότισμα το καλοκαίρι). Μπορεί να μεγαλώσει εξίσου καλά όταν φυτευτεί σε μεγάλες γλάστρες ή ζαρντινιέρες.
· Προετοιμασία φύτευσης

Αρχικά θα κατασκευαστεί ζαρτινιέρα διαστάσεων 28,00x1,40 m στην οποία πρόκειται να φυτευτούν τα Leyland και στη θα προστεθούν στο υπάρχον χώμα κατάλληλα βελτιωτικά εδάφους και θα συμπληρωθεί με κηπαίο χώμα. Τέλος θα ανοιχτούν οι απαραίτητοι λάκκοι με τη βοήθεια σκαπτικού μηχανήματος. Οι λάκκοι θα έχουν διαστάσεις 0,70x0,70x0,70 m.]

· Φύτευση

Προμήθεια και μεταφορά στο χώρο φύτευσης των Leyland με μπάλα χώματος 12,50 λίτρα, ύψους 1,50 m. Μετά τη φύτευση των Leyland θα διαμορφωθούν λεκάνες άρδευσης των φυτών με διάμετρο μέχρι 0,60 m.

· Προστασία και συντήρηση δένδρων

Τα φυτά μετά τη φύτευσή τους θα αρδευτούν με βυτίο ενώ θα γίνουν οι απαραίτητες ενέργειες για την καταπολέμηση των ζιζανίων και τη γενικότερη προστασία τους. Τέλος προβλέπεται η λίπανση των δένδρων με το κατάλληλο λίπασμα.

5. ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ηλεκτρολογικησ εγκαταστασησ
Οι ηλεκτρολογικές εγκαταστάσεις περιλαμβάνουν τον φωτισμό των κοινοχρήστων οδών και του Περιβάλλοντα χώρο του Πολύκεντρου Νεολαίας και για το σκοπό αυτό προβλέπεται η τοποθέτηση μονόφωτων φωτιστικών επιστύλιας τοποθέτησης σε θέσεις που φαίνονται στα συνημμένα σχέδια καθώς και εγκατάσταση νέων δικτύων τροφοδοσίας των παραπάνω φωτιστικών μέσω πλαστικών σωληνώσεων στα πεζοδρόμια, ώστε να επιτυγχάνεται ο κατάλληλος φωτισμός της κάθε οδού και του Περιβάλλοντα χώρο του Πολύκεντρου

Φωτιστικό επί ιστού

Για τον ηλεκτροφωτισμό των κοινόχρηστων οδών της παρούσας μελέτης, αλλά και του περιβάλλοντος χώρου του Πολύκεντρου Νεολαίας Νέας Αλικαρνασσού, θα χρησιμοποιηθεί φωτιστικό σώμα τύπου κορυφής, με λαμπτήρες μεταλλικών αλογονιδίων ισχύος 100 W και 20 W (για τον περιβάλλοντα χώρο του Πολύκεντρου), κατάλληλο για φωτισμό οδού, IP447 (προστασία έναντι στερεού σώματος διαμέτρου Φ1mm, ψεκασμού νερού, αντοχής σε κρούση στερεού 1.5 Kg από απόσταση 40 cm), κατάλληλο για έκθεση σε άνεμο. 

Το φωτιστικό στους κοινόχρηστους οδούς της παρούσας μελέτης, αλλά και στον περιβάλλοντα χώρο του Πολύκεντρου Νεολαίας Νέας Αλικαρνασσού θα είναι αναρτημένο σε ιστό ύψους 4,0 ή 4,5μ. όπως προκύπτει από τους φωτοτεχνικούς υπολογισμούς που θα φέρει απόληξη κατάλληλης διατομής για την ασφαλή προσαρμογή του φωτιστικού πάνω του.
Η ηλεκτροδότηση στους κοινόχρηστους οδούς της παρούσας μελέτης, αλλά και στον περιβάλλοντα χώρο του Πολύκεντρου Νεολαίας Νέας Αλικαρνασσού θα γίνει από τριφασικό μετρητή (παροχής Δ.Ε.Η Νο 1) που θα εγκατασταθεί μέσα σε πίλαρ σε θέση που φαίνεται στα σχέδια.
5.1 ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ
Κανονισμοί

Για την ηλεκτρική εγκατάσταση θα τηρηθούν οι παρακάτω κανονισμοί :

· Απαιτήσεις για Ηλεκτρικές Εγκαταστάσεις (ΕΛΟΤ HD 384:2004)

· Το διάταγμα περί κατασκευής και λειτουργίας ηλεκτρικών εν γένει εγκαταστάσεων (ΦΕΚ 89 Α΄/1912).

· Οδηγίες Δ.Ε.Η.

· Διεθνείς Κανονισμοί και Τυποποιήσεις όπως DIN, VDE, BS, NEMA, ISO κτλ.

· Προδιαγραφές ΕΛΟΤ: CΕΝ/TR 13201-1: 2003: « Επιλογή κατηγοριών Φωτισμού», ΕΛΟΤ ΕΝ 13201-2:2004 «Απαιτήσεις επιδόσεων».

· Υπουργική Απόφαση ΥΠΕΧΩΔΕ ΕΗ1/10/481/2.7.86 (ΦΕΚ 573 Β/9/86) κατά το τμήμα της που

 διατηρείται σε ισχύ, σύμφωνα με την 1.6 Απόφαση 

· Υπουργική Απόφαση ΥΠΕΧΩΔΕ ΕΗ1/0/123/08-03-88 (ΦΕΚ 177Β/31-03-88) κατά το τμήμα της που

 διατηρείται σε ισχύ, σύμφωνα με την 1.6 Απόφαση

· Υπουργική Απόφαση ΥΠΕΧΩΔΕ Δ13/β/0/5781/21-12-94 (ΦΕΚ 967Β/28-12-94)

· Απόφαση Υφυπουργού ΠΕΧΩΔΕ Δ13/β/ΟΙΚ/16522/30-11-2004 «Φωτομετρικά Στοιχεία και Τεχνικές

 Προδιαγραφές Οδικού Ηλεκτροφωτισμού»

· Εγκύκλιος ΥΠΕΧΩΔΕ 1/2005 με αριθ. πρωτ. Δ13/β/04318/08-03-2005

· Εκδόσεις της COMMISSION INTERNATIONALE DE L’ ECLAIRAGE (CIE) σχετικές με τα θέματα
ηλεκτροφωτισμού οδών

· DIΝ 5044/81 

· Τους κανόνες της τέχνης και της εμπειρίας για εξαιρετικής ποιότητας εργασίας, που ανταποκρίνεται στις απαιτήσεις και τεχνολογίες για παρόμοια έργα.

· Τις απαιτήσεις της Υπηρεσίας μέσω του Επιβλέποντα Μηχανικού.

Παραδοχές

Τάση εναλλασσόμενου 380/220 V, συχνότητα 50 Hz. 
Η παροχή ηλεκτρικής ενέργειας θα γίνει από τη Δ.Ε.Η.

Η ηλεκτροδότηση του δικτύου ηλεκτροφωτισμού της οδού θα γίνει από το δίκτυο χαμηλής τάσης 380/220V της Δ.Ε.Η, εναέριο.

Οι  εγκαταστάσεις περιγράφονται στο τεύχος Τεχνικής Περιγραφής , στο Τιμολόγιο και τα Σχέδια.

Αναφέρονται ισχύοντες Ελληνικοί Κανονισμοί οι οποίοι τηρήθηκαν κατά την σύνταξη της μελέτης και θα τηρηθούν κατά την κατασκευή των εγκαταστάσεων.

Στοιχεία Φωτοτεχνικής Μελέτης
Ο φωτισμός των οδών έχει υπολογιστεί  με βάση τις ανωτέρω προδιαγραφές, για κατηγορία δρόμου D και λαμβάνοντας υπόψη τον περιορισμό φωτορύπανσης (κατηγορία 1 UNI10819) λόγω γειτνίασης με το αεροδρόμιο.

	(1) Φωτιστικά σώματα
	:
	Μεταλλικών αλογονιδίων ισχύος 100 W και 20 W όπως προκύπτει από τους υπολογισμούς, ζώνης 1, κατάλληλα για φωτισμό οδού, IP447 (προστασία έναντι στερεού σώματος διαμέτρου Φ1mm, ψεκασμού νερού, αντοχής σε κρούση στερεού 1.5 Kg απόστασης 40 cm), εκτεθειμένο σε άνεμο.

	(2) Τοποθέτηση φωτιστικών 
	:
	Staggered 

	(3) Μήκος βραχιόνων (οριζόντια προβολή)
	:
	0 m.

	(4) Κλίση βραχιόνων
	:
	Τύπου κορυφής

	(5) Ύψη ιστών
	:
	4,5m ή 4,0, όπως  προκύπτει από τους υπολογισμούς

	(6) Τύπος οδοστρώματος
	:
	CLASS R3

	(7) Συντελεστής συνολικού ποσοστού ανακλωμένης ακτινοβολίας
	:
	Qo = 0,07 

	(8) Συντελεστής συντήρησης εγκατάστασης
	:
	MF = 0,80 


Φωτοτεχνικά Αποτελέσματα :

	ΧΩΡΟΣ
	ΜΕΣΗ ΛΑΜΠΡΟΤΗΤΑ ΟΔΟΣΤΡΩΜΑΤΟΣ (Cd/m2)
	ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΙΑ Uo
	ΔΙΑΜΗΚΗΣ ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΙΑUl
	ΔΕΙΚΤΗΣ ΘΑΜΒΩΣΗΣ
G
	ΦΥΣΙΟΛΟΓΙΚΗ ΘΑΜΒΩΣΗ

ΤΙ

	ΔΡΟΜΟΣ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑΣ D
	>=2
	>=0.40
	>=0.50
	>=5.00
	<20%


Η επιλογή του φωτιστικού σώματος θα πρέπει οπωσδήποτε να καλύπτει τα αποτελέσματα αυτά, σύμφωνα με τις παραδοχές της φωτοτεχνικής μελέτης.  Ο ανάδοχος θα εκπονήσει φωτοτεχνική μελέτη προς σύγκριση αποτελεσμάτων και  Θα υπάρχει δυνατότητα παράδοσης δείγματος προς έγκριση. 

Τροφοδοσία  και γείωση εγκατάστασης 

Η τροφοδοσία θα γίνει από το δίκτυο της Δ.Ε.Η. Υπάρχει δίκτυο διανομής ηλεκτρικής ενέργειας χαμηλής τάσης 230/400V – 50Hz της Δ.Ε.Η. Το Ηλεκτρικό Δίκτυο Χαμηλής Τάσης 230/400V–50Hz της Δ.Ε.Η έχει επαρκή ισχύ για την ηλεκτροδότηση της Περιοχής Μελέτης. Στον χώρο που φαίνεται στα σχέδια θα τοποθετηθούν τα πίλλαρ με τους πίνακες και τους αντίστοιχους μετρητές, για την τροφοδότηση του οδοφωτισμού και του φωτισμού στον περιβάλλοντα χώρο του Πολύκεντρου, με τις αντίστοιχες στεγανές διανομές για την τροφοδότηση των φωτιστικών σωμάτων και για αναμονές εορταστικού φωτισμού. 

Το πίλλαρ θα χωρίζεται σε δύο μέρη από τα οποία, στο ένα θα εγκατασταθεί ο μετρητής της Δ.Ε.Η και η συσκευή ελέγχου οδοφωτισμού, η οποία θα περιλαμβάνει την συσκευή Τ.Α.Σ. (Τηλεχειρισμός Ακουστικής Συχνότητας) ώστε να ελέγχεται ο οδοφωτισμός πληρέστερα. Στο άλλο η στεγανή διανομή που θα περιλαμβάνει όλα τα όργανα διακοπής και προστασίας των γραμμών. Ο πίνακας θα είναι στεγανός IP-55 κατά DIN 40050/IEC - 144 μεταλλικής κατασκευής. Το πίλλαρ τοποθετείται πάνω σε βάσεις από οπλισμένο σκυρόδεμα C12/15, διαστάσεως 1,45 m ύψος 1,30 m και βάθος 0,36 m. Η βάση του πίλλαρ εξέρχεται του εδάφους 40 cm. Εφαπτόμενο με την βάση του πίλλαρ, είναι το φρεάτιο του πίλλαρ διαστάσεων 60 cm x 60 cm και βάθους 85 cm, από όπου διέρχονται οι παροχές των φωτιστικών ιστών και των λοιπών παροχών της οδού. Η επικοινωνία της βάσεως και του φρεατίου του πίλλαρ επιτυγχάνεται μέσω οπής 40 cm x 30 cm για την διέλευση των παροχών και του αγωγού γειώσεως Cu 25 mm2.

Κοντά στο πίλλαρ θα κατασκευασθεί γείωση πλάκας η οποία θα συνδεθεί μέσω γυμνού αγωγού γείωσης χαλκού Cu 25 mm2, με τα μεταλλικά στοιχεία του πίλλαρ. 

Η πλάκα γείωσης χαλκού διαστάσεων 500 mm x 500 mm και πάχους 3 mm, θα τοποθετηθεί κατακόρυφα μέσα σε λάκκο, έτσι ώστε το άνω άκρο της να απέχει από την επιφάνεια του εδάφους 1.00 m. Ο χάλκινος αγωγός γείωσης, διατομής 25 mm2, θα συνδεθεί με την χάλκινη πλάκα μέσω δύο ορειχάλκινων κοχλιών Μ1 με ροδέλες και διπλά περικόχλια και ορειχάλκινο σύνδεσμο (βλέπε αντίστοιχο σχέδιο λεπτομερειών) και κασσιτεροκόλλησης σε όλο το μήκος επαφής του. Όλος ο λάκκος θα καλυφθεί με μίγμα καρβουνόσκονης και ρινισμάτων σιδήρου καλά πατημένο και βρεγμένο μέχρι του ύψους 400 mm από το άνω μέρος της πλάκας και ο υπόλοιπος με προϊόντα εκσκαφής.

Για την γείωση της ηλεκτρικής εγκατάστασης θα εφαρμοσθεί η μέθοδος της ουδετέρωσης. Η σύνδεση του αγωγού προστασίας της εγκατάστασης με τον ουδέτερο της εγκατάστασης, γίνεται στον κύριο ζυγό γείωσης της παροχής στον μετρητή της ΔΕΗ. Ο κύριος ζυγός γείωσης της παροχής συνδέεται στην ΚΙΣ και μέσω αυτής σε πλάκα γείωσης δίπλα στον μετρητή της ΔΕΗ μέσω γαλβανισμένο σιδηροσωλήνα.

Η γείωση των ιστών θα γίνει με αγωγό γείωσης 25mm2 που θα οδεύει παράλληλα με τα καλώδια μέσα στα χαντάκια σε επαφή με το έδαφος και ηλεκτρόδια γειώσεως στα άκρα κάθε γραμμής και κάθε κλάδου που τροφοδοτεί ιστού. Το δίκτυο γείωσης αρχίζει από την μπάρα γείωσης του γενικού πίνακα.

Οι αγωγοί γείωσης από τους ιστούς  συνδέονται απ’ ευθείας στον αγωγό γείωσης μέσα στα χαντάκια με κατάλληλους σφιγκτήρες. Σε περίπτωση που δεν επιτευχθεί συνολική αντίσταση γείωσης μικρότερη από 1Ω θα τοποθετηθούν πρόσθετες πλάκες γείωσης χαλκού.

Η είσοδος του καλωδίου της Δ.Ε.Η. και ο τρόπος μηχανικής προστασίας του θα υποδειχθούν από την Δ.Ε.Η. Μετά το πέρας της κατασκευής και πριν την παράδοση σε λειτουργία θα γίνουν μετρήσεις για την αντίσταση γειώσεως του συστήματος. Ο ανάδοχος του έργου υποχρεούται να παραδώσει στον επιβλέποντα μηχανικό υπεύθυνη δήλωση, υπογεγραμμένη από τον ίδιο, στην οποία να αναγράφονται τα αποτελέσματα των μετρήσεων της τιμής της αντίστασης γείωσης από όπου θα φαίνεται ότι η τιμή της είναι μέσα στα επιτρεπτά όρια με βάση τους κανονισμούς.  Σε περίπτωση που αυτή προκύψει πάνω από τις τιμές που προβλέπονται από τους κανονισμούς θα λαμβάνεται μέριμνα, από τον εργολάβο, για την μείωσή της  στα επιτρεπτά όρια με επιπλέον πλάκες γείωσης χαλκού κλπ. 

Στον πίνακα θα καταλήγει το καλώδιο τύπου J1VV-U, J1VV-R, J1VV-S [αντίστοιχος παλαιός τύπος ΝΥΥ(re), ΝΥΥ(rm), NYY(sm) από τον μετρητή. Όλα τα μεταλλικά μέρη των εγκαταστάσεων που κανονικά δεν βρίσκονται υπό τάση θα γειωθούν.

Η εντολή για την έναυση και τη σβέση του φωτισμού του χώρου θα πραγματοποιείται  από το ΤΑΣ (Δίκτυο Δημοτικού Φωτισμού) 
Όλο το δίκτυο ηλεκτροφωτισμού  θα είναι υπόγειο. Οι υπόγειες ηλεκτρικές γραμμές θα τοποθετούνται μέσα σε δίκτυο σωληνώσεων όδευσης υπόγειων καλωδίων ισχυρών ρευμάτων από σωλήνες δομημένου διπλού τοιχώματος πολυαιθυλενίου (ΡΕ) υψηλής πυκνότητας (HDPE)  εξωτερικής διαμέτρου 90 mm, όπως φαίνεται στα σχέδια. Όπου κατά την κατασκευή κριθεί από τον εργολάβο επιβεβλημένη η χρήση σιδηροσωλήνων για την προστασία του αγωγού και κατόπιν συνεννοήσεως με τον επιβλέποντα του έργου, τοποθετείται ένας σιδηροσωλήνας αντί της σωλήνας PΕ, οι δε σωλήνες στη περίπτωση αυτή θα προστατεύονται με εγκιβωτισμό τους μέσα σε οπλισμένο σκυρόδεμα. Σε κάθε σωλήνωση θα τοποθετείται ένα μόνο καλώδιο (ή περισσότερα καλώδια που όμως προστατεύονται από την ίδια ασφάλεια). Εντός των σωληνώσεων προβλέπεται η τοποθέτηση οδηγού από γαλβανισμένο σύρμα 5 mm2 .

Καθ' όλη την διαδρομή του υπογείου δικτύου στο ίδιο χαντάκι παράλληλα με τον πλαστικού σωλήνας δομημένου διπλού τοιχώματος πολυαιθυλενίου (ΡΕ) υψηλής πυκνότητας (HDPE)  εξωτερικής διαμέτρου 90 mm, θα οδεύει γυμνός αγωγός χαλκού διατομής 25 mm2. Οι αγωγοί γειώσεως θα είναι πολύκλωνοι χάλκινοι αγωγοί επικασσιτερωμένοι διατομής 25 mm2 .
Η παροχή του πίνακα θα γίνει με καλώδιο ανθυγρό J1VV-R [ΝΥΥ] 5x10mm2.  Η τροφοδότηση των ιστών θα γίνει με τριφασική γραμμή από καλώδιο J1VV-U, J1VV-R, J1VV-S [αντίστοιχος παλαιός τύπος ΝΥΥ(re), ΝΥΥ(rm), NYY(sm) 5x2,5 mm2. Κάθε ιστός θα τροφοδοτείται από μια φάση του δικτύου. Οι διακλαδώσεις των καλωδίων θα γίνονται μέσα στο ακροκιβώτιο κάθε ιστού, δηλαδή το καλώδιο θα μπαίνει και θα βγαίνει σε κάθε ιστό. Από το ακροκιβώτιο κάθε στύλου θα ξεκινάει καλώδιο HO5VV-U, HO5VV-R, HO5VV-F [αντίστοιχος παλαιός τύπος NYM(re), NYM(rm), NYM (HY)] 3x1,5 mm2 για την τροφοδότηση κάθε φωτιστικού σώματος του στύλου. Σε κάθε ακροκιβώτιο θα υπάρχουν οι ασφάλειες προστασίας των καλωδίων προς τα φωτιστικά, οι ακροδέκτες συνδέσεων των εισερχομένων και εξερχόμενων καλωδίων, γειώσεων κ.τ.λ.

Το ακροκιβώτιο κάθε στύλου θα συνδέεται με τον κύριο αγωγό γειώσεως, με ένα κατάλληλο γαλβανισμένο σφικτήρα. Η σύνδεση του άλλου άκρου του γυμνού αγωγού θα γίνεται μέσα στο φρεάτιο της βάσης από μπετόν κάθε ιστού με τον γυμνό χάλκινο αγωγό 25 mm2 μέσω ορειχάλκινου γαλβανισμένου συνδέσμου.

Κατά την διακλάδωση ή τη γειτνίαση των υπογείων καλωδίων ισχύος με άλλες παροχές θα εφαρμόζεται ο σχετικός κανονισμός (Κ.Ε.Σ.Υ.Γ.Η.Ε.). 

Γενικές απαιτήσεις φωτιστικών σωμάτων και ιστών εξωτερικού φωτισμού στους κοινόχρηστους οδούς της παρούσας μελέτης, αλλά και στον περιβάλλοντα χώρο του Πολύκεντρου Νεολαίας Νέας Αλικαρνασσού 

Κριτήρια επιλογής των φωτιστικών σωμάτων 

    Τα Φωτιστικά σώματα θα πρέπει:

· Να είναι αρίστης ποιότητας και μορφής

· Να ικανοποιούν την αισθητική και να εναρμονίζονται πλήρως με το περιβάλλον  και τις  χρήσεις τους.

· Να δίνουν συγκεκριμένη μορφή στη φωτεινή ροή ,χωρίς να προκαλούν σοβαρές απώλειες σε αυτή.

· Να προστατεύουν τους λαμπτήρες από μηχανικές κακώσεις  ,από τη σκόνη και από το νερό και ιδιαίτερα από τα υψηλά επίπεδα υγρασίας.

· Να διατηρούν τη θερμοκρασία , κοντά στους λαμπτήρες και τα όργανα λειτουργίας  τους σε χαμηλά επίπεδα.

· Να παρέχουν δυνατότητα εύκολης εγκατάστασης και συντήρησης .

Περιγραφή φωτιστικού σώματος

Θα τοποθετηθεί Φωτιστικό σώμα τύπου κορυφής σε ιστό. Το φωτιστικό θα έχει σχήμα ανεστραμμένου κώνου μέγιστης διατομής Φ530 και βάρους περίπου 5.00kg.Η βάση του που θα περιλαμβάνει τα όργανα έναυσης θα είναι από χυτό αλουμίνιο. Το άνω κάλυμμα του (καπέλο), θα είναι από αλουμίνιο. Το κάτω μέρος του φωτιστικού θα είναι διαμορφωμένο κατάλληλα για να μπορεί να τοποθετηθεί σε ιστό διατομής Φ60mm.Το φωτιστικό θα είναι βαμμένο έτσι ώστε να επιτυγχάνεται η ιδιαίτερη αντοχή του τόσο στη διάβρωση από την έκθεση του σε παραθαλάσσιο περιβάλλον, όσο και η σταθεροποίηση του χρώματος του στην ακτινοβολία UV. Το χρώμα του θα είναι επιλογής της επίβλεψης. Εσωτερικά θα φέρει αντιθαμβωτική διάταξη (όχι περσίδα).Το κάλυμμα του φωτιστικού (διαχύτης) θα είναι από διαφανές polycarbonate, άθραυστο και αυτοσβέσιμο, σταθεροποιημένο ως προς την ακτινοβολία UV, για την αποφυγή κιτρινίσματος. Τάση τροφοδοσίας 230V, 50 Hz , συντελεστής απόδοσης >=0,90

Θα φέρει λυχνιολαβή πορσελάνης.Τα όργανα έναυσης θα είναι προκαλωδιωμένα και για τη σύνδεση του στο δίκτυο θα φέρει διπολική κλέμα κατάλληλη για μέγιστη διατομή καλωδίου 4mm2. 

To φωτιστικό θα έχει τις παρακάτω προστασίες:

1. -ηλεκτρική ασφάλεια  6,3Α

2. θερμικό για προστασία από υπερθερμάνσεις

3. -αντοχή σε κρούση 6j.

4. -κλάση μόνωσης ΙΙ.

5. βαθμός προστασίας IP44., IP447 (προστασία έναντι στερεού σώματος διαμέτρου Φ1mm, ψεκασμού νερού, αντοχής σε κρούση στερεού 1.5 Kg από απόσταση 40 cm).

Ο κατασκευαστικός οίκος των φωτιστικών θα κατέχει πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας σύμφωνα με το πρότυπο ISO 9001/2000 .

Περιγραφή ιστού φωτιστικού σώματος
O ιστός θα είναι ύψους 4,0 ή 4,5μ. όπως προκύπτει από τους φωτοτεχνικούς υπολογισμούς και περιγράφεται αναλυτικά στις τεχνικές προδιαγραφές, κατασκευασμένος από σιδηροσωλήνα Φ102x4mm ενιαίας διατομής, γαλβανισμένος εν θερμώ κατά ISO 1461 και βαμμένος ηλεκτροστατικά με πολυεστερική βαφή πούδρας πολυμερισμένη σε φούρνο σε απόχρωση επιλογής της επίβλεψης. Στην κορυφή του θα φέρει υποδοχέα διατομής Φ60 και μήκους 15 έως 20cm για την τοποθέτηση ειδικού εξαρτήματος (κορώνα). Η επεξεργασία βαφής του περιγράφεται αναλυτικά στο τεύχος Τεχνικών Προδιαγραφών. Οι μεταξύ τους αποστάσεις  θα είναι όπως προκύπτουν από τους φωτοτεχνικούς υπολογισμούς. Οι ιστοί θα στερεωθούν πάνω σε ειδικές θέσεις από οπλισμένο σκυρόδεμα. 

Ηλεκτρικά Όργανα - Εσωτερικές Καλωδιώσεις

Τα όργανα αφής προβλέπονται γενικά μέσα στα φωτιστικά σώματα με ιδιαίτερο χώρο που πρέπει να είναι εύκολα επισκέψιμος και ειδικά μελετημένος για την απαγωγή της εκλυόμενης θερμότητας.

Οι λυχνιολαβών θα είναι βαρείας κατασκευής από πορσελάνη ή κατάλληλο αμιάντουχο υλικό.

Οι λυχνιολαβών των λαμπτήρων που απαιτούν υψηλή τάση για το ανάμα τους θα πρέπει να έχουν ονομαστική τάση ίση τουλάχιστον με την τάση εναύσεως. Για την διανομή του ρεύματος μέσα στα φωτιστικά θα πρέπει να υπάρχει κατάλληλος ακροδέκτης από πορσελάνη ή βακελίτη. Οι εσωτερικές συρματώσεις των φωτιστικών σωμάτων πρέπει να έχουν υψηλή θερμική και μηχανική αντοχή γι αυτό προβλέπονται με αμιάντου ή πυριτιούχο (SILICONE) μονωτικό μανδύα.

Τα φωτιστικά σώματα θα πρέπει επίσης να έχουν ακροδέκτη γειώσεων από ορείχαλκο ή ανοξείδωτο χάλυβα. Τα φωτιστικά σώματα θα είναι διπλής μονώσεως όσον αναφορά τα όργανα αφής αυτών.

Εκσκαφές χανδάκων, βάσεις ιστών

Το πλάτος και το βάθος των χανδάκων διέλευσης των καλωδίων θα είναι 40cm και 70 cm αντίστοιχα. Οι παραπάνω διαστάσεις θα τηρηθούν κανονικά, εκτός εάν ο επιβλέπων δώσει συμπληρωματικές οδηγίες και εγκρίνει σε ορισμένες περιπτώσεις, διάφορο πλάτος ή βάθος εξαιτίας δυσχερειών που δεν μπορούν να προβλεφθούν στο στάδιο σύνταξης της μελέτης. 

Οι χάνδακες θα ανοιχτούν, ανάλογα με την περίπτωση, με μηχανικά μέσα, σκαπάνη ή αεροσυμπιεστές.

Η διάνοιξη των χανδάκων θα γίνει παράπλευρα των βάσεων των ιστών. Σε περίπτωση συνάντησης εμποδίων κατά τη διάνοιξη των χανδάκων μπορεί ο επιβλέπων να αυξομειώσει την απόσταση μεταξύ χάνδακα και βάσης ιστού. Ο εργολάβος υποχρεούται για τη διευθέτηση και ομαλοποίηση (μόρφωση) του πυθμένα και των παρειών των χανδάκων, έτσι ώστε να μην υπάρξουν προβλήματα στην τοποθέτηση των σωληνώσεων διέλευσης καλωδίων και στην τοποθέτηση των διαφόρων φρεατίων.
Για την επίτευξη της ευθύγραμμης και συνεχούς τομής οποιουδήποτε πάχους και τύπου ασφαλτοσκυρόδεματος ή άοπλου ή οπλισμένου σκυροδέματος θα χρησιμοποιηθεί αποκλειστικά και μόνον ειδικός ασφαλτοκόπτης με μηχανικό τροχό (π.χ. τύπου TCC3 VIBROM ROBIN), ώστε να αποκλείονται αποξηλώσεις της ασφάλτου ή του σκυροδέματος έξω από τα χαραγμένα όρια της κοπής και να προφυλάσσονται από φθορές κατά τη διάρκεια των εργασιών.

Η αποξήλωση των πλακοστρώσεων των πεζοδρομίων μαζί με την υπόβαση τους θα γίνει με χρήση αερόσφυρας με ή χωρίς υποβοήθηση μηχανικού εξοπλισμού. Η εργασία θα εκτελείται με ιδιαίτερη επιμέλεια προκειμένου να ελαχιστοποιηθεί το ποσοστό θραυομένων πλακών κατά την αποξήλωση. Οι ακέραιες πλάκες θα συγκεντρώνονται και θα στοιβάζονται παραπλεύρως του ορύγματος προκειμένου να επαναχρησιμοποιηθούν –εφόσον δεν έχουν υποστεί φθορές -κατά την αποκατάσταση της πλακόστρωσης.

 Η αποξήλωση των κρασπέδων των πεζοδρομίων θα γίνει με χρήση αερόσφυρας με ή χωρίς υποβοήθηση μηχανικού εξοπλισμού. Η εργασία θα εκτελείται με ιδιαίτερη επιμέλεια προκειμένου να ελαχιστοποιηθεί το ποσοστό θραυομένων κρασπέδων κατά την αποξήλωση. Τα ακέραια κράσπεδα θα συγκεντρώνονται και θα στοιβάζονται παραπλεύρως του ορύγματος προκειμένου να επαναχρησιμοποιηθούν κατά την αποκατάσταση του πεζοδρομίου.

Η αποκατάσταση των ασφαλτικών οδοστρωμάτων περιλαμβάνει την ασφαλτική προεπάλειψη με ασφαλτικό διάλυμα τύπου ΜΕ-Ο κατά τα λοιπά όπως ορίζεται στις Π.Τ.Π. ΑΣ-11 και Α-201, την ασφαλτική στρώση βάσης (όπου απαιτείται) με ασφαλτόμιγμα, παρασκευαζόμενο εν θερμώ, σε μόνιμη εγκατάσταση, συμπυκνωμένου πάχους 50 mm κατά τα λοιπά όπως ορίζεται στην Π.Τ.Π Α-260 και την ασφαλτική στρώση κυκλοφορίας με ασφαλτικό σκυρόδεμα παρασκευαζόμενο σε μόνιμη εγκατάσταση, συμπυκνωμένου πάχους 50 mm κατά τα λοιπά όπως ορίζεται στην Π.Τ.Π. Α-265. Απαιτούνται δοκιμασίες ανά 1.000 τ.μ. ασφαλτοτάπητα και πάντως μια σε κάθε αυτοτελές έργο.

Η ανακατασκευή και πλήρης επαναφορά των πεζοδρομίων περιλαμβάνει εργασίες σκυροδετήσεως πλάτους 50cm και πάχους 10cm από οπλισμένο σκυρόδεμα C12/15 με δομικά πλέγματα S500s σύμφωνα με τις διατάξεις των προτύπων ΕΛΟΤ 959 και 971 και του Κανονισμού Τεχνολογίας Χαλύβων Σκυροδέματος (ΦΕΚ 381Β / 24-03-2000), τοποθέτησης κρασπέδων όμοια με τα αποξηλωμένα και επιστρώσεις πλακών τσιμέντου όμοιες με τις αποξηλωμένες, με αρμούς πλάτους έως 5 mm. Απαιτούνται δοκιμασίες ανά 30 m3  σκυρόδεματος C12/15 και πάντως μια σειρά σε κάθε αυτοτελές έργο.

Θα πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη προσοχή, πριν και κατά την διενέργεια εκσκαφών,  σε σημεία όπου πιθανολογείται ύπαρξη δικτύων Οργανισμών Κοινής Ωφέλειας (ΔΕΗ, ΟΤΕ,  κ.λ.π. ).

Πάνω από το σωλήνα θα τοποθετηθεί ειδική ταινία ένδειξης πορείας ηλεκτρικού δικτύου και μετά τις εργασίες τοποθέτησης των σωληνώσεων και επικαλύψεως τους περιμετρικά με άμμο λατομείου πάχους τουλάχιστον 10 cm, θα γίνει πλήρωση με προϊόντα εκσκαφής απαλλαγμένων των μεγάλων σκληρών τεμαχίων (πέτρες κ.τ.λ.). Τα προϊόντα επίχωσης θα κτυπηθούν και θα συμπιεστούν μέχρι πλήρους σταθεροποίησης του εδάφους. Τα υπόλοιπα προϊόντα μαζί με τα προϊόντα από τις εκσκαφές των βάσεων των ιστών κλπ θα απομακρυνθούν εκτός περιοχής σε τόπο όπου επιτρέπεται από την αστυνομία η απόρριψή τους. 
Οι βάσεις των ιστών των φωτιστικών θα κατασκευαστούν όπως στα αντίστοιχα σχέδια και περιγράφονται αναλυτικά στις τεχνικές προδιαγραφές. Η πλάκα έδρασης του ιστού  θα είναι διαστάσεων Φ300x8mm και η ασφαλής πάκτωση του ιστού και η ευθυγράμμιση του εξασφαλίζεται με τέσσερα αγκύρια στήριξης επαρκούς διατομής και μήκους -τουλάχιστον 40cm. Το έλασμα της βάσης θα φέρει 4 οπές για τη διέλευση των αγκυρίων. Στο κέντρο του θα φέρει οπή κατάλληλης διατομής για τη διέλευση του κορμού και την συγκόλληση του με δύο εσωραφές (εσωτερικά και εξωτερικά).
Μετά το τέλος της κατασκευής, ο εργολάβος οφείλει να διαμορφώσει την τελική επιφάνεια γύρω από τον φωτιστικό ιστό σύμφωνα με τις υποδείξεις της επίβλεψης.
Δίπλα στη βάση του ιστού κατασκευάζεται φρεάτιο διαστάσεων 40 x 40 cm για την διέλευση των καλωδίων. Φέρει ενσωματωμένους 2 σωλήνες Φ90 mm εκατέρωθεν του φρεατίου, για την διέλευση των σωλήνων PE μετά των καλωδίων και του αγωγού γείωσης. Επίσης φέρει ενσωματωμένο σωλήνα σπιράλ Φ63 mm επικοινωνίας φρεατίου και ιστού. 
Φρεάτια

Στα σημεία αλλαγής της πορείας καθώς και στα σημεία τοποθέτησης ιστών, προβλέπονται φρεάτια. Τα φρεάτια έχουν εσωτερικές διαστάσεις 50x50 cm και κατάλληλο βάθος έτσι ώστε το υπό κατασκευή δίκτυο να είναι σε βάθος 60-70 εκατοστά. Από τα  φρεάτια θα τροφοδοτηθούν οι στύλοι (πλάγια τρύπα). Η δόμηση των φρεατίων γίνεται από οπλισμένο σκυρόδεμα Β160, 300 kgr τσιμέντου, πάχους 15 cm στις πλευρικές επιφάνειες και τον πυθμένα.

Στον πυθμένα όλων των φρεατίων θα δημιουργηθεί άνοιγμα 20x20cm, πληρωμένο με χαλίκι για την αποχέτευση των νερών. Στις πλευρές των φρεατίων θα δημιουργηθούν ανοίγματα ανάλογα με τον αριθμό των σωλήνων που καταλήγουν σ’ αυτά. Τα φρεάτια θα καλύπτονται με διπλό χυτοσίδηρο κάλυμμα από ελατό ή σφαιροειδή χυτοσίδηρο κατά την ευρωπαϊκή προδιαγραφή ΕΝ 125, τύπου Β125 (αντοχή σε 12 τόνους). Απαραίτητα θα εγκαθίστανται με την σκυροδέτηση του φρεατίου ταυτόχρονα. 
Σωληνώσεις -  ηλεκτρολογικά κανάλια
Για την κατασκευή των δικτύων σωληνώσεων θα χρησιμοποιηθούν κατά περίπτωση:

Σωλήνες δομημένου διπλού τοιχώματος πολυαιθυλενίου (ΡΕ) υψηλής πυκνότητας (HDPE)  εξωτερικής διαμέτρου 90 mm σε όλες τις υπόγειες οδεύσεις και σιδηροσωλήνες στις οδεύσεις μέσα στο σκυροδέματα. Θα χρησιμοποιηθούν ως έχει προαναφερθεί καλώδια τύπου J1VV-U, J1VV-R, J1VV-S [αντίστοιχος παλαιός τύπος ΝΥΥ(re), ΝΥΥ(rm), NYY(sm) και εντός του φωτιστικού ιστού με καλώδια HO5VV-U, HO5VV-R, HO5VV-F [αντίστοιχος παλαιός τύπος NYM(re), NYM(rm), NYM (HY)].
Η συνέχεια του πλαστικού σωλήνα θα διακόπτεται από τα φρεάτια των ιστών. Ο σωλήνας θα εισέρχεται μέσα στα φρεάτια  σε βάθος περίπου 5 cm μέσα από τις ειδικές οπές που έχουν προβλεφθεί στην κατασκευή του   φρεατίου.

Στα σημεία εισόδου του σωλήνα στο φρεάτιο θα γίνουν κατάλληλες εργασίες αρμολογήματος (μόνωση) με τσιμενοκονία των 650 kg. 

Ηλεκτρικοί πίνακες -  πίλαρ 

Το μεταλλικό  κιβώτιο (ΠΙΛΑΡ) θα είναι βιομηχανικού τύπου, στεγανό, προστασίας ΙΡ 55 για την τοποθέτηση σε εξωτερικό χώρο, κατασκευασμένο από λαμαρίνα γαλβανισμένη πάχους 2mm. Θα φέρει δίφυλλη θύρα και κλειδαριά ασφαλείας.

Όλα τα μεταλλικά μέρη των πίλλαρ θα βαφούν με δύο στρώσεις ηλεκτροστατικής βαφής με απόχρωση που θα εγκριθεί από την επίβλεψη.

Όλα τα υλικά και μικρούλικα στήριξης (χαλύβδινα ελάσματα, σιδηροτροχιές, κοχλίες κλπ.) θα πρέπει να είναι ανοξείδωτα ή να έχουν υποστεί ειδική αντιδιαβρωτική προστασία (π.χ. γαλβάνισμα).

Ειδικά για τις εξωτερικές βίδες στερέωσης μεταλλικών πλακών θα πρέπει να είναι επινικελλωμένες.

Γενικά η όλη κατασκευή του θα είναι σύμφωνα με τις απαιτήσεις της Δ.Ε.Η και όλες οι ακμές του θα είναι στρογγυλεμένες, θα είναι ηλεκτροστατικής βαφής με απόχρωση επιλογής της Υπηρεσίας.

Οι πίνακες θα είναι μεταλλικοί , τύπου κλειστού ερμαρίου κατάλληλοι για ορατή τοποθέτηση , στεγανοί.

Το ηλεκτρολογικό υλικό θα είναι κατασκευής γνωστού Ευρωπαϊκού οίκου. Επίσης θα φέρει κατάλληλα όργανα ελέγχου των φωτιστικών της οδού.
Ο ηλεκτρικός πίνακας και το πίλαρ πρέπει να είναι της απολύτου εγκρίσεως της Υπηρεσίας και θα είναι πλήρης μαζί με τα απαραίτητα μικροϋλικά, την επί τόπου εργασία τοποθέτησης, σύνδεσης, τις δοκιμές και παράδοση σε πλήρη και κανονική λειτουργία. 
Γενικές απαιτήσεις κατασκευής και διαμόρφωσης πινάκων

i. Μεταλλικά μέρη

Όλα τα μεταλλικά μέρη των πινάκων θα βαφούν με δύο στρώσεις ηλεκτροστατικής βαφής με απόχρωση που θα εγκριθεί από την επίβλεψη.

Όλα τα υλικά και μικρούλικα στήριξης (χαλύβδινα ελάσματα, σιδηροτροχιές, κοχλίες κλπ.) θα πρέπει να είναι ανοξείδωτα ή να έχουν υποστεί ειδική αντιδιαβρωτική προστασία (π.χ. γαλβάνισμα).

Ειδικά για τις εξωτερικές βίδες στερέωσης μεταλλικών πλακών θα πρέπει να είναι επινικελλωμένες.

ii. Γενικές απαιτήσεις

α. Η κατασκευή των πινάκων πρέπει να είναι τέτοια, ώστε τα διάφορα όργανα και συσκευές να είναι εύκολα προσιτά μετά την· αφαίρεση των καλυμμάτων και τοποθετημένα σε κανονικές αποστάσεις μεταξύ τους, ώστε να εξασφαλίζεται η άνετη αφαίρεση, επισκευή και επανατοποθέτηση τους χωρίς να. μεταβάλλεται η κατάσταση των γειτονικών οργάνων.

β. Η εσωτερική διανομή θα γίνεται με μπάρες από ηλεκτρολυτικό χαλκό κατάλληλης ορθογωνικής διατομής και επιτρεπόμενης έντασης συνεχούς λειτουργίας τουλάχιστον ίσης με την ονομαστική ένταση του γενικού 

διακόπτη, θα υπολογισθούν σε θερμοκρασία περιβάλλοντος 45°C καθώς και τα καλώδια εσωτερικής συνδεσμολογίας. Οι μπάρες των τριών φάσεων θα είναι στο πάνω μέρος των πινάκων ενώ του ουδέτερου και της "γης" στο κάτω μέρος των πινάκων και θα έχουν διατομή την μισή εκείνης των φάσεων.

Σε στάθμη βραχυκυκλώματος τουλάχιστον ίση με την αναγραφόμενη σε κάθε πίνακα η ανύψωση θερμοκρασίας των ζυγών και η μηχανική τους αντοχή συνδυαζόμενη και με εκείνη των μονωτήρων στήριξης θα πρέπει να βρίσκεται στα όρια που προβλέπουν οι κανονισμοί VDE

γ. Οι συνδέσεις των διαφόρων καλωδίων ή αγωγών με τα όργανα του πίνακα θα γίνει με τη βοήθεια των κατάλληλων για κάθε περίπτωση ακροδεκτών.

Η σύνδεση των αναχωρήσεων στις μπάρες θα γίνει με ειδικούς σφιγκτήρες ή ειδικά εξαρτήματα.

Οι εύκαμπτες μονωμένες μπάρες περιέχουν τον αγωγό ο οποίος αποτελείται από πολλές χάλκινες λωρίδες λεπτού πάχους ώστε να αποτελέσουν εύκαμπτο σώμα και περιβάλλονται από θερμοπλαστική μόνωση.

δ. Η σύνδεση των εισερχόμενων και απερχόμενων γραμμών θα γίνει σε κατάλληλες αριθμημένες κλέμμες (τρεις φάσεις, ουδέτερος και γείωση).

ε. Η εγκατάσταση των κλεμμών θα πρέπει να είναι τέτοια ώστε να εξασφαλίζεται και γι αυτές ο ίδιος βαθμός προστασίας που προδιαγράφεται για τα υπόλοιπα μέρη του πίνακα.

Για τις τρεις φάσεις θα πρέπει πάντα να ισχύει ένα ορισμένο σύστημα σήμανσης, ώστε η κάθε φάση να έχει πάντα την ίδια θέση και το ίδιο χρώμα.

Στην μπροστινή πλευρά του πίνακα θα υπάρχουν καλαίσθητες μόνιμες πινακίδες με την αναγραφή των τμημάτων και των κυκλωμάτων κάθε πίνακα (όπως αναφέρονται στο αντίστοιχο κεφάλαιο).

Οι κλέμμες θα είναι τύπου σιδηροτροχιάς και στο εσωτερικό τους θα φέρουν γλωσσίδα προστασίας του αγωγού από τη βίδα σύσφιξης.
Όλα τα υλικά στήριξης των οργάνων των πινάκων θα είναι επινικελωμένα ή επιφωσφατωμένα ή από ανοξείδωτο χάλυβα.

στ. Η κατασκευή και διαμόρφωση των πινάκων θα είναι σύμφωνη προς τους εξής Κανονισμούς και Προδιαγραφές:

Ελληνικούς Κανονισμούς 

VDE 0100. 0110.0660

ΙΕΕ. Κανονισμοί για τον ηλεκτρικό εξοπλισμό κτιρίων (14η έκδοση)

IEC 439. Προκατασκευασμένοι πίνακες Χ.Τ. 

ζ. Όλοι οι πίνακες Χ.Τ. θα είναι επισκέψιμοι και επιθεωρήσιμοι από μπροστά.

Οι μικροαυτόματοι θα είναι επισκέψιμοι μέσω ειδικών θυρίδων που θα εξασφαλίζουν τον ίδιο βαθμό προστασίας με τον υπόλοιπο πίνακα.

θ. Κάθε πίνακας θα έχει εφεδρικό χώρο και υλικά για 20°% των απαιτήσεων της μελέτης για μελλοντική επέκταση.

ι. Η είσοδος στον πίνακα κάθε καλωδίου θα γίνεται με μεταλλικούς στυπιοθλήπτες κατάλληλης διαμέτρου.

ια. Κάθε πίνακας θα συνοδεύεται και από τα παρακάτω βοηθητικά εξαρτήματα, ανταλλακτικά. σχέδια κλπ, τα οποία θα παραδοθούν πριν τη βεβαίωση περάτωσης όπως αναφέρεται στην Γ.Σ.Υ.

(1) Μια πλήρη σειρά διαγραμμάτων, λειτουργικών και κατασκευαστικών σχεδίων του πίνακα.

(2) Κατάλογο ανταλλακτικών και καταλόγους των κατασκευαστών των διαφόρων συσκευών του πίνακα.

(3) Οδηγίες λειτουργίας, ρύθμισης και συντήρησης.
Όργανα πινάκων

Η ασφάλιση κυκλωμάτων φωτισμού και ρευματοδοτών θα γίνεται από μικροαυτόματους, καμπύλης τύπου C, 6kA,  κατασκευασμένους σύμφωνα με VDE-0641 και DIN-46277.

Οι γενικές ασφάλειες των πινάκων θα είναι συντηκτικές πορσελάνης ταχείας τήξης. Οι συντηκτικές ασφάλειες μέχρι 63Α θα είναι πορσελάνης κατά VDE-0635 τάσης 500Vac με βιδωτά πώματα και συντηκτικά φυσίγγια ταχείας ή βραδείας τήξης ικανότητας διακοπής 70ΚΑ. Πάνω από 63Α θα είναι μαχαιρωτού τύπου κατά VDE-0660 και DIN-3620 ικανότητας άνω των 100ΚΑ τάσης 500Vac.

Οι μικροαυτόματοι  (Αυτόματες Ασφάλειες) θα πρέπει να εκπληρώνουν τις απαιτήσεις των Κανονισμών VDΕ 0641 και CΕΕ 19.

Οι μικροαυτόματοι είναι εφοδιασμένοι με θερμικά και μαγνητικά στοιχεία, ώστε αυτόματα να διακόπτουν μέσες υπερφορτίσεις σχετικά μεγάλης διάρκειας και βραχυκυκλώματα. 

Η χαρακτηριστική καμπύλη αυτόματης απόζευξης θα είναι τύπου C εκτός αν αναφέρεται διαφορετικά.

	Προδιαγραφές που καλύπτουν τη χαρακτηριστική τους
	Ονομαστικό ρεύμα

ΙΝ
	Ελάχιστο ρεύμα δοκιμής
	Μέγιστο ρεύμα δοκιμής
	Ρεύμα στο οποίο επενεργούν τα μαγνητικά

	Τύπος L ή Η
	μέχρι 10Α
	1.5 ΙΝ
	1.9 ΙΝ
	3ΧΙΝ (Η)

	VDΕ 0641

CEE ΡUΒL.19
	πάνω απο 10Α
	1.4 ΙΝ
	1.75ΙΝ
	5ΧΙΝ (Ι)

	CΕΕ ΡUΒL.19 G.
	6 έως 32Α
	1.05ΙΝ
	1.35ΙΝ
	10ΧΙΝ


Επεξηγήσεις

- Ελάχιστο ρεύμα δοκιμής

Στο ρεύμα αυτό και για χρονικό διάστημα 1 ώρας, ο μικροαυτόματος δεν ανοίγει.

- Μέγιστο ρεύμα δοκιμής

Στο ρεύμα αυτό και σε χρονικό διάστημα 1 ώρας, ο μικροαυτόματος οπωσδήποτε πρέπει ν' ανοίξει.

Οι μικροαυτόματοι που θα χρησιμοποιηθούν θα πρέπει να έχουν ισχύ διακοπής μεγαλύτερη ή ίση απο τη στάθμη βραχυκυκλώματος στον πίνακα που χρησιμοποιούνται και θα είναι τύπου "Περιορισμού έντασης" (CURRΕΝΤ LΙΜΙΤΙΝG) και όχι "μηδενικού σημείου" ZERO POINT SWITCH.

Σε περίπτωση που χρησιμοποιηθούν μικροαυτόματοι μικρότερης ισχύος διακοπής από τη στάθμη βραχυκυκλώματος του πίνακα στον οποίο ανήκουν, τότε πριν από αυτούς θα προταχθεί συντηκτική ασφάλεια της οποίας η μέγιστη ονομαστική της τιμή δίνεται ενδεικτικά από τον παρακάτω πίνακα (Θα πρέπει όμως να εξετασθεί ποιες ονομαστικές τιμές φυσιγγίων συνιστά ο κατασκευαστής των μικροαυτόματων).
Πίνακας μέγιστων ονομαστικών τιμών συντηκτικών ασφαλειών που προτάσσονται των μικροαυτομάτων

	Στάθμη

βραχυκυκλώματος
	Ισχύς διακοπής του μικροαυτόματου,

σύμφωνα με VDE 0641

	A
	1.5 KA
	3 KA
	5 KA
	7 KA
	10 KA

	( 1.500
	ΔΕΝ ΧΡΕΙΑΖΕΤΑΙ

	(  3.000
	35 A
	
	
	
	

	(  5.000
	
	50 A
	
	
	

	(  7.000
	
	
	63 A
	
	

	( 10.000
	
	
	
	80 A
	

	> 10.000
	
	
	
	
	100 A


Επιλογική λειτουργία μεταξύ μικροαυτόματων και ασφαλειών 

Στην περίπτωση που θα προταχθούν ασφάλειες πριν από τους μικροαυτόματους θα πρέπει μεταξύ των δύο αυτών στοιχείων να υπάρχει επιλογική λειτουργία με τις παρακάτω απαιτήσεις.

Σε περίπτωση σφάλματος π.χ. βραχυκύκλωμα θα πρέπει να αποσυνδεθεί το μικρότερο μέρος του συστήματος.
Εάν αποτύχει να ξεκαθαρίσει το βραχυκύκλωμα ο μικροαυτόματος τότε αυτό το αναλαμβάνει το προηγούμενο στοιχείο προστασίας, η συντικτική ασφάλεια, και μάλιστα με τον ελαχιστότατο κίνδυνο για πρόκληση βλάβης στο σύστημα.
Οι διακόπτες διαρροής θα είναι κατασκευασμένοι σύμφωνα με VDΕ 060 και θα xρησιμοποιούνται για προστασία από ρεύμα διαρροής σύμφωνα με VDΕ 0100. Το ονομαστικό ρεύμα διαρροής θα είναι 30μΑ. Ονομαστικό ρεύμα λειτουργίας 40Α, 60Α, 100Α.

Οι ραγοδιακόπτες (μονοπολικοί , διπολικοί, ή τριπολικοί) θα έχουν εξωτερική μορφή όμοια με αυτή των μικροαυτομάτων του τύπου  C της παραπάνω  παραγράφου.

Η στερέωση τους θα γίνεται πάνω σε ειδικές ράγες με τη βοήθεια κατάλληλου  μανδάλου.

Οι ραγοδιακόπτες θα χρησιμοποιηθούν σαν διακόπτες χειρισμού φωτιστικών σωμάτων ή ακόμα και σαν μερικοί διακόπτες κυκλωμάτων ονομαστικής έντασης μέχρι 100Α.

Το κέλυφος των ραγοδιακοπτών θα είναι από συνθετική ύλη σε υψηλές θερμοκρασίες.

Οι βιδωτές συντηκτικές ασφάλειες τοποθετούνται στους ηλεκτρικούς πίνακες στην αρχή των κυκλωμάτων και σε σειρά με αυτά για να προστατεύουν τις γραμμές που  τροφοδοτούνται από βραχυκυκλώματα και υπερεντάσεις.

Μια πλήρη ασφάλεια είναι από πορσελάνη κατάλληλη για τάση 500V σύμφωνα προς τα DIN 49510-49325 μετά σπειρώματος.

Ε16 (τύπου μινιόν) ως τα 25 Α

Ε27                        ως τα 25 Α

Ε33                        ως τα 63 Α

R11/4 inch             ως τα 100Α

Η βάση θα είναι χωνευτού τύπου στερεούμενη στη βάση του πίνακα με βίδες ή θα φέρει σύστημα ταχείας μανδάλωσης σε περίπτωση τοποθετήσεως της ασφάλειας σε ράγα.

Το μεταλλικό σπείρωμα που βιδώνει το πώμα περιβάλλεται από προστατευτικό δακτύλιο από πορσελάνη.

Μέσα στη βάση τοποθετείται μήτρα για φυσίγγιο ώστε να μην είναι δυνατή η προσαρμογή φυσιγγίου μεγαλύτερης έντασης.

Το πώμα θα έχει κάλυμμα από πορσελάνη και θα είναι σύμφωνο με το DIN 49514.

Τα συντηκτικά φυσίγγια θα είναι τάσεως 500V σύμφωνα με το DIN 49515 και με τις προδιαγραφές VDE 0635 για ασφάλειες αγωγών με κλειστό συντηκτικό 500 V.
Τα φυσίγγια θα είναι ονομαστικών εντάσεων σε Α:

6,10,16,20,25                                            για Ε16 ή Ε27

35,50,63                                                    για Ε33

80,100                                                       για R1 ¼’’

Τα φυσίγγια θα είναι δύο τύπων:

· Φυσίγγια ταχείας τήξης για υπερφορτίσεις ως προς την ονομαστική του ένταση μικρής διάρκειας.

· Φυσίγγια βραδείας τήξης για υπερφορτίσεις μεγαλύτερης διάρκειας.

Όλα τα όργανα του πίνακα  πρέπει να είναι της απολύτου εγκρίσεως της υπηρεσίας και θα είναι πλήρη μαζί με τα απαραίτητα μικροϋλικά, την επί τόπου εργασία τοποθέτησης, την σύνδεση τους στον πίνακα, τις δοκιμές  και παράδοση σε πλήρη και κανονική λειτουργία.     
Τύποι αγωγών και σωλήνων
Αγωγοί μετά θερμοπλαστικής μονώσεως H07V-U ή H07V-R (NYA) συμφώνως προς τον Πίνακα ΙΙΙ άρθρο 135, ΦΕΚ 59Β/55 κατηγορία (Ι) (α), ΕΛΟΤ 563.3, 563.4, 563.5, VDE 0281.

Πολυπολικά αδιάβρωτα καλώδια μετά θερμοπλαστικής επενδύσεως H05VV-Un ή HO5VV-R (ΝΥΜ), συμφώνως προς Πίνακα ΙΙΙ, άρθρο 135, ΦΕΚ 59Β/55, κατηγορία (ΙΙΙ) (α), VDE 0281, ΕΛΟΤ 563.3, 563.4, 563.5.

Υπόγεια πολυπολικά καλώδια J1VV-U ή J1VV-R ή J1VV-S (ΝYY)  μονώσεως θερμοπλαστικής και μανδύου θερμοπλαστικού συμφώνως προς VDΕ 0271, ΕΛΟΤ 843/85. Σε κάθε ηλεκτρική γραμμή και καθ' όλο το μήκος της, απαγορεύεται η αλλαγή διατομής των αγωγών καλωδίου.

Από κάθε ηλεκτρική γραμμή τροφοδότησης ο ένας από τους αγωγούς του καλωδίου J1VV- U ή J1VV-R ή J1VV-S (ΝΥΥ) θα χρησιμοποιείται ως αγωγός επιστροφής (ουδέτερος) . Ο εργολάβος πρέπει να δώσει ιδιαίτερη προσοχή στην τοποθέτηση των καλωδίων. Απλός τραυματισμός αυτών μπορεί να επιφέρει με την παρέλευση του χρόνου ανωμαλία στη λειτουργία της εγκατάστασης την οποία οφείλει ο εργολάβος να αποκαταστήσει πλήρως κατά το χρόνο εγγύησης του έργου.
Σωλήνες δομημένου διπλού τοιχώματος πολυαιθυλενίου (ΡΕ) υψηλής πυκνότητας (HDPE) και   Σιδηροσωλήνες συγκεκολλημένης ραφής, κοχλιοτομημένοι χωρίς μονωτική επένδυση, γαλβανισμένοι. Οι διδόμενες διαστάσεις των σωλήνων αυτών αναφέρονται στην ονομαστική διάμετρό τους. Πάχος τοιχωμάτων συμφώνως προς τους κανονισμούς εσωτερικών Υδραυλικών εγκαταστάσεων (ΦΕΚ 270Α/23.6.1936, Β.Δ. 13.5.36) Πίνακας ΙΙ.

Όλοι οι σωλήνες θα συνοδεύονται με τα αντίστοιχα εξαρτήματά τους (καμπύλες, γωνιές, κουτιά διακλάδωσης, κλπ), επίσης άκαυστα.
Ιστοί - Φωτιστικά Σώματα.

Τα Φωτιστικά Σώματα και οι ιστοί θα είναι όπως περιγράφονται στις Τεχνικές Προδιαγραφές. 

Οι συνδέσεις των καλωδίων γίνονται στο ακροκιβώτιο του φωτιστικού ιστού, το οποίο τοποθετείται και στερεώνεται στο φωτιστικό ιστό μέσω κατάλληλης θυρίδας. 

Η στερέωση του Φωτιστικού Ιστού στην βάση από μπετόν γίνεται όπως φαίνεται στο αντίστοιχο σχέδιο.

Μετά την τοποθέτηση, οριζοντίωση και στερέωση του Φωτιστικού Ιστού στην τελική του θέση γίνεται και η τελική διαμόρφωση της επιφάνειας της βάσης, δηλαδή κάλυψη των περικοχλίων με γράσο ή βαζελίνη και τελική πλήρωση με τσιμεντοκονία.

Ο ανάδοχος θα παρουσιάσει δείγμα των φωτιστικών  και ιστού για έγκριση από την επίβλεψη , πριν την τοποθέτηση. Όλα τα φωτιστικά όπως και οι ιστοί θα προέρχονται από τον ίδιο κατασκευαστή για την επίτευξη του βέλτιστου αισθητικά αποτελέσματος. 

Η θέση των φωτιστικών είναι αυτή που φαίνεται στα σχέδια εντούτοις μετά από τον πρώτο καθορισμό των θέσεων από τον εργολάβο (βασισμένος στη μελέτη) απαραίτητα ενημερώνεται ο επιβλέποντας του έργου ο οποίος μπορεί να κάνει κάποιες τροποποιήσεις. Tα κυκλώματα φωτισμού θα ασφαλίζονται με μικροαυτόματους. Η αφή και σβέση θα γίνεται με κατάλληλο αυτοματισμό μαζί με την αφή και τη σβέση του Δημοτικού Φωτισμού.
5.2 Υπολογισμός καλωδίου οδοφωτισμού -Έλεγχος πτώσης τάσης σε κάθε κλάδο
 ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Η παρούσα μελέτη έγινε σύμφωνα με το Ελληνικό Πρότυπο ΕΛΟΤ ΗD 384 "Απαιτήσεις για ηλεκτρικές εγκαταστάσεις", χρησιμοποιώντας και τα ακόλουθα βοηθήματα:

α) Εlectrical Installations handbook, Vol 1 & 2, SIEMENS

β) Kανονισμοί Ηλεκτρικών Εσωτερικών Εγκαταστάσεων

γ) Κανονισμοί ΔΕΗ

δ) Ειδικά Κεφάλαια Ηλεκ/κών εγκαταστάσεων και Δικτύων, Δ. Τσανάκα

ε) Τεχνικό Εγχειρίδιο FULGOR

στ)Εσωτερικές Ηλεκτρικές Εγκαταστάσεις, Μ. Μόσχοβιτς

ΠΑΡΑΔΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ

(α) Βασικές σχέσεις:

U = I x R


(νόμος του Ωμ)

W = I²  x R x t

(θερμότητα ρεύματος)

2 l

R =
------


(Αντίσταση Κυκλώματος)

K x A

P = U x I


(ισχύς στο συνεχές ρεύμα)

P = U x I x cosφ

(ισχύς στο εναλλασσόμενο μονοφασικό)

P = 1.73 x U x I x cosφ
(ισχύς στο τριφασικό)

(β) Πτώση τάσης και διατομή καλωδίων

(β1) Πτώση τάσης u (V)

- Μονοφασικό

cosφ

u   =   2 x    (
-------   +  ω x L x sinφ ) x I x l

Κ x Α

- Τριφασικό

cosφ

u = 1.73  x   (--------  +  ω x L x sinφ ) x I x l

Κ x Α

όπου:

· U: Τάση δικτύου σε V σε σύστημα 2 αγωγών μεταξύ των αγωγών, σε σύστημα συνεχούς 3 αγωγών μεταξύ                των 2 κυρίων αγωγών, σε τριφασικά συστήματα μεταξύ δύο κυρίως αγωγών

· u: Πτώση τάσης σε V από την αρχή μέχρι το τέλος του κυκλώματος

· I: Ενταση ρεύματος σε A

· R: Αντίσταση σε Ωμ

· W: Ενέργεια σε W x s

· P: Ισχύς σε W

· K: Αγωγιμότητα

· cosφ: συντελεστής Ισχύος

· Α: Διατομή καλωδίου σε mm2

· l: Μήκος της γραμμής σε m

· t: χρονική διάρκεια σε s

· L: Επαγωγική αντίσταση του καλωδίου σε Η/m (ω=2πf, f=50 Ηz)

(β2) Διατομή Α (mm2)

Επιλέγεται καλώδιο τέτοιο, ώστε το ρεύμα που περνάει απο τη γραμμή να είναι μικρότερο από το επιτρεπόμενο ρεύμα του καλωδίου και ταυτόχρονα η προκύπτουσα πτώση τάσης να είναι μικρότερη από την επιθυμητή (προκύπτει από τις σχέσεις της παραγράφου β1).

Για την εύρεση του επιτρεπόμενου ρεύματος λαμβάνονται υπόψη το είδος του καλωδίου, το μέσο όδευσης, η θερμοκρασία περιβάλλοντος, η μέγιστη επιτρεπόμενη θερμοκρασία καλωδίου, και ο τρόπος διάταξης και λειτουργίας.

(β3) Οργανα προστασίας

Ο υπολογισμός γίνεται σε κάθε γραμμή με έναν από τους δύο παρακάτω τρόπους:

· Επιλέγεται όργανο προστασίας ώστε το επιτρεπόμενο ρεύμα να είναι μεγαλύτερο από το ρεύμα της γραμμής

· Επιλέγεται όργανο προστασίας ώστε το επιτρεπόμενο ρεύμα να είναι μεγαλύτερο από το ρεύμα της γραμμής, και το μέγεθός του να είναι το αμέσως μικρότερο της επιτρεπόμενης έντασης του καλωδίου

(β4) Ρεύμα Βραχυκυκλώσεως

το επιτρεπόμενο ρεύμα βραχυκυκλώσεως υπολογίζεται από την σχέση:

0.115 A

I =
-----------

   t

όπου Ι σε kA, A διατομή καλωδίου και t διάρκεια βραχυκυκλώματος

Το ρεύμα βραχυκυκλώσεως στους πίνακες υπολογίζεται με την σχέση:

 V

I =
-----

 z

όπου z η συνολική αντίσταση σε όλη την διαδρομή του καλωδίου.

Η παραπάνω σχέση υπερκαλύπτει και την σχέση  Ι = (3 V)/2z που ισχύει για την περίπτωση τριφασικού βραχυκυκλώματος.

 ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

Τα αποτελέσματα των γραμμών του δικτύου παρουσιάζονται πινακοποιημένα με τις ακόλουθες στήλες:

· Τμήμα Γραμμής

· Μήκος Γραμμής (m)

· Φορτίο (kw)

· Είδος Φορτίου

· Cosφ 

· Φάση

· Πτώση Τάσης (V)

· Διατομή Καλ. (mm2) 

· Ασφάλεια (Α)

Επίσης, για κάθε πίνακα της εγκατάστασης πραγματοποιείται αναλυτικός υπολογισμός, με αποτελέσματα που εμφανίζονται όπως ακολούθως:

Στο επάνω μέρος εμφανίζεται πινακάκι με τις ακόλουθες στήλες:

· Είδος Φορτίου

· Εγκατ. Πραγμ. Ισχύς (kw)

· Cosφ (KVxA)

· Εγκατ. Φαιν. Ισχύς (KVxA)

· Ετεροχρονισμός

· Μέγιστη πιθανή ζήτηση

Τα στοιχεία αυτά αναγράφονται ανά είδος φορτίου (συγκεντρωτικά) και στο κάτω μέρος αναγράφεται το σύνολο της μέγιστης πιθανής ζήτησης. Με βάση τα αποτελέσματα αυτά αναγράφονται πιό κάτω τα εξής:

· KATANOMH ΦΑΣΕΩΝ R  S  T 

· Mέγιστη Εμφανιζόμενη Ενταση (A)

· Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης 

· Ενταση για Ισοκατανομή Φάσεων (A)

· Πιθανή Μέγιστη Εμφανιζόμενη Ενταση (A)

· ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΕΙΣ

· Λόγω Εφεδρείας (%)

· Λόγω Κινητήρων (Α)

· Λόγω Εναυσης Λαμπτήρων (Α)

· ΤΕΛΙΚΟ ΡΕΥΜΑ (A)

· τύπος καλωδίου 

· επιτρεπόμενο ρεύμα καλωδίου σε Κ.Σ. (Α) 

· συντελεστής διόρθωσης

· επιτρεπόμενο ρεύμα καλωδίου  (Α) 

· Γενικός Διακόπτης (A)

· Ασφάλεια ή Αυτ. Διακόπτης (A)

· Tροφοδοτικό Καλώδιο (mm2)

· Bαθμός Προστασίας πίνακα

5.2.1 Υπολογισμοί Εγκατάστασης Οικοδομικού Τετραγώνου Ο.Τ. 11

Στοιχεία Δικτύου

	Φασική Τάση Δικτύου (V)
	230

	Τύπος Καλωδίων
	Χαλκός

	Συντελεστής Αγωγιμότητας (S m/mm² Ω)
	56


Δίκτυο Ηλεκτρικής Εγκατάστασης

	Τμήμα

Δικτύου
	Μήκος

Γραμμής

(m)
	
	Είδος

Φορτίου
	CosΦ
	Φάση
	Πτώση

Τάσης

(V)
	Είδος

Γραμμής
	Επιθ.

Διατομή

(mm²)
	Υπολ.

Διατομή

(mm²)
	Μέγιστη

Ασφάλεια

(A)

	Α.Π
	15
	
	Πίνακας
	1.000
	123
	
	3
	10
	4
	   35            

	Α.1
	130
	Φορτίο

Γραμμής

(KW)
	Φωτισμός
	1
	123
	2.334
	3
	2.5
	1.5
	10

	
	
	1.000
	
	
	
	
	
	
	
	


Υπολογισμοί Ηλεκτρικής Εγκατάστασης

	Τμήμα

Δικτύου
	Μήκος

Γραμμής

(m)
	Φορτίο

Γραμμής

(KW)
	Είδος

Φορτίου
	CosΦ
	Είδος

Καλωδίου
	Αριθ.

Παράλ.

Καλ.
	Υπολ.

Διατομή

(mm²)
	Επιθ.

Διατομή

(mm²)
	Επιτρ.

Ρεύμα

Κ.Σ.
	Συντ.

Διορθ.
	Επιτρ.

Ρεύμα

(Α).
	Μέγιστη

Ασφάλεια

(A)
	Ρεύμα

Γραμμής

(Α)

	Α.Π
	15
	1.000
	Πίνακας
	1.000
	J1VV-R
	
	4
	10
	39.00
	0.964
	37.60
	   35
	1.594            

	Α.1
	130
	1
	Φωτισμός
	1
	J1VV-U
	
	1.5
	2.5
	17.50
	0.964
	16.87
	10
	1.449


Aνάλυση Φορτίου Πίνακα  : Α.Π

Ονομα Πίνακα            : ΓΕΝΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ

Φορτία Πίνακα

	Είδος Φορτίου
	Εγκατεστημένη

Ισχύς

(kW)
	CosΦ
	Φαινόμενη

Ισχύς

(kVA)
	Ετερο

χρονι

σμός
	Μέγιστη

Ζήτηση

(kVA)

	Φωτισμός  
	1
	1
	1
	1
	1            

	ΣΥΝΟΛΑ
	1.00
	1.00
	1.00
	
	1.00



Κατανομή Φάσεων



L1 (KVA)
:
      0.33



L2 (KVA)
:
      0.33



L3 (KVA)
:
      0.33


Μέγιστη Εμφανιζόμενη Ένταση (A)

:
      1.45


Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης

:
      1.00


Ένταση για Ισοκατανομή Φάσεων (A)

:
      1.45


Πιθανή Μέγιστη Εμφανιζόμενη Ένταση (A)

:
      1.45


Προσαυξήσεις



Λόγω Εφεδρείας (%)
:
10



Λόγω Κινητήρων (A)
:




Λόγω Έναυσης Λαμπτήρων (A)
:



Τελικό Ρεύμα (A)

:
      1.59


Τύπος Καλωδίου

:
J1VV-R


Επιτρεπόμενο Ρεύμα Καλωδίου σε Κ.Σ (A)

:
     39.00



Τρόπος τοποθέτησης : Εντoιχισμένο σε σωλήνα





Θερμοκρασία περιβάλλοντος
:
33



Συντελεστής διόρθωσης θερμοκρασίας
:
     0.964    



Όδευση : Σε επιφάνεια δομικού υλικού, επίτοιχα γυμνά ή σε σωλήνα, εντoιχισμένα γυμνά ή σε σωλήνα





Πλήθος κυκλωμάτων - πολυπολικών καλωδίων
:
1



Συντελεστής ομαδοποίησης
:
     1.000    


Συντελεστής Διόρθωσης

:
     0.964


Επιτρεπόμενο Ρεύμα Καλωδίου (A)

:
     37.60


Επιλέγεται



Γενικός Διακόπτης (A)
:
   40



Ασφάλεια ή Αυτόματος Διακόπτης (A)
:
   35



Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²)
:
   10



Βαθμός Προστασίας Πίνακα
:
IP54



Ενσωματωμένος σε άλλο Πίνακα
:
Όχι

Πτώση Τάσης στις Γραμμές του Δικτύου  





Πτώση τάσης στη γραμμή        A-->Α.1
:
2.280
V
( 0.573%)


Δυσμενέστερη γραμμή              A-->Α.1
:
2.280
V
( 0.573%)


( 0.587%)

5.2.2 Υπολογισμοί Εγκατάστασης Οικοδομικού Τετραγώνου Ο.Τ. 22

Στοιχεία Δικτύου

	Φασική Τάση Δικτύου (V)
	230

	Τύπος Καλωδίων
	Χαλκός

	Συντελεστής Αγωγιμότητας (S m/mm² Ω)
	56


Δίκτυο Ηλεκτρικής Εγκατάστασης

	Τμήμα

Δικτύου
	Μήκος

Γραμμής

(m)
	Φορτίο

Γραμμής

(KW)
	Είδος

Φορτίου
	CosΦ
	Φάση
	Πτώση

Τάσης

(V)
	Είδος

Γραμμής
	Επιθ.

Διατομή

(mm²)
	Υπολ.

Διατομή

(mm²)
	Μέγιστη

Ασφάλεια

(A)

	Α.Π
	15
	1.500
	Πίνακας
	1.000
	123
	
	3
	10
	4
	   35            

	Α.1
	154
	1.3
	Φωτισμός
	1
	123
	3.594
	3
	2.5
	1.5
	10

	Α.2
	60
	0.2
	Φωτισμός
	1
	123
	0.215
	3
	2.5
	1.5
	10


Υπολογισμοί Ηλεκτρικής Εγκατάστασης

	Τμήμα

Δικτύου
	Μήκος

Γραμμής

(m)
	Φορτίο

Γραμμής

(KW)
	Είδος

Φορτίου
	CosΦ
	Είδος

Καλωδίου
	Αριθ.

Παράλ.

Καλ.
	Υπολ.

Διατομή

(mm²)
	Επιθ.

Διατομή

(mm²)
	Επιτρ.

Ρεύμα

Κ.Σ.
	Συντ.

Διορθ.
	Επιτρ.

Ρεύμα

(Α).
	Μέγιστη

Ασφάλεια

(A)
	Ρεύμα

Γραμμής

(Α)

	Α.Π
	15
	1.500
	Πίνακας
	1.000
	J1VV-R
	
	4
	10
	39.00
	0.964
	37.60
	   35
	2.391            

	Α.1
	154
	1.3
	Φωτισμός
	1
	J1VV-U
	
	1.5
	2.5
	17.50
	0.964
	16.87
	10
	1.884

	Α.2
	60
	0.2
	Φωτισμός
	1
	J1VV-U
	
	1.5
	2.5
	17.50
	0.964
	16.87
	10
	0.290


Aνάλυση Φορτίου Πίνακα  : Α.Π

Ονομα Πίνακα            : ΓΕΝΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ

Φορτία Πίνακα

	Είδος Φορτίου
	Εγκατεστημένη

Ισχύς

(kW)
	CosΦ
	Φαινόμενη

Ισχύς

(kVA)
	Ετερο

χρονι

σμός
	Μέγιστη

Ζήτηση

(kVA)

	Φωτισμός  
	1.5
	1
	1.5
	1
	1.5            

	ΣΥΝΟΛΑ
	1.50
	1.00
	1.50
	
	1.50



Κατανομή Φάσεων



L1 (KVA)
:
      0.50



L2 (KVA)
:
      0.50



L3 (KVA)
:
      0.50


Μέγιστη Εμφανιζόμενη Ένταση (A)

:
      2.17


Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης

:
      1.00


Ένταση για Ισοκατανομή Φάσεων (A)

:
      2.17


Πιθανή Μέγιστη Εμφανιζόμενη Ένταση (A)

:
      2.17


Προσαυξήσεις



Λόγω Εφεδρείας (%)
:
10



Λόγω Κινητήρων (A)
:




Λόγω Έναυσης Λαμπτήρων (A)
:



Τελικό Ρεύμα (A)

:
      2.39


Τύπος Καλωδίου

:
J1VV-R


Επιτρεπόμενο Ρεύμα Καλωδίου σε Κ.Σ (A)

:
     39.00



Τρόπος τοποθέτησης : Εντoιχισμένο σε σωλήνα





Θερμοκρασία περιβάλλοντος
:
33



Συντελεστής διόρθωσης θερμοκρασίας
:
     0.964    



Όδευση : Σε επιφάνεια δομικού υλικού, επίτοιχα γυμνά ή σε σωλήνα, εντoιχισμένα γυμνά ή σε σωλήνα




Πλήθος κυκλωμάτων - πολυπολικών καλωδίων
:
1


Συντελεστής ομαδοποίησης
:
     1.000    


Συντελεστής Διόρθωσης

:
     0.964


Επιτρεπόμενο Ρεύμα Καλωδίου (A)

:
     37.60


Επιλέγεται



Γενικός Διακόπτης (A)
:
   40



Ασφάλεια ή Αυτόματος Διακόπτης (A)
:
   35



Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²)
:
10



Βαθμός Προστασίας Πίνακα
:
IP54



Ενσωματωμένος σε άλλο Πίνακα
:
Όχι

Πτώση Τάσης στις Γραμμές του Δικτύου  





Πτώση τάσης στη γραμμή        
A-->Α.1
:
3.594
V
( 0.903%)

Πτώση τάσης στη γραμμή        
A-->Α.2
:
0.215
V
( 0.054%)


Δυσμενέστερη γραμμή    
A-->Α.1
:
3.594
V
( 0.903%)

5.2.3 Υπολογισμοί Εγκατάστασης Περιβάλλων χώρος του Πολύκεντρου Νεολαίας Νέα Αλικαρνασσού

Στοιχεία Δικτύου

	Φασική Τάση Δικτύου (V)
	230

	Τύπος Καλωδίων
	Χαλκός

	Συντελεστής Αγωγιμότητας (S m/mm² Ω)
	56


Δίκτυο Ηλεκτρικής Εγκατάστασης

	Τμήμα

Δικτύου
	Μήκος

Γραμμής

(m)
	Φορτίο

Γραμμής

(KW)
	Είδος

Φορτίου
	CosΦ
	Φάση
	Πτώση

Τάσης

(V)
	Είδος

Γραμμής
	Επιθ.

Διατομή

(mm²)
	Υπολ.

Διατομή

(mm²)
	Μέγιστη

Ασφάλεια

(A)

	Α.Π
	15
	0.200
	Πίνακας
	1.000
	123
	
	3
	10
	4
	   35            

	Α.1
	61
	0.20
	Φωτισμός
	1
	123
	0.219
	3
	2.5
	1.5
	10


Υπολογισμοί Ηλεκτρικής Εγκατάστασης

	Τμήμα

Δικτύου
	Μήκος

Γραμμής

(m)
	Φορτίο

Γραμμής

(KW)
	Είδος

Φορτίου
	CosΦ
	Είδος

Καλωδίου
	Αριθ.

Παράλ.

Καλ.
	Υπολ.

Διατομή

(mm²)
	Επιθ.

Διατομή

(mm²)
	Επιτρ.

Ρεύμα

Κ.Σ.
	Συντ.

Διορθ.
	Επιτρ.

Ρεύμα

(Α).
	Μέγιστη

Ασφάλεια

(A)
	Ρεύμα

Γραμμής

(Α)

	Α.Π
	15
	0.200
	Πίνακας
	1.000
	J1VV-R
	
	4
	10
	39.00
	0.964
	37.60
	   35
	0.319            

	Α.1
	61
	0.20
	Φωτισμός
	1
	J1VV-U
	
	1.5
	2.5
	17.50
	0.964
	16.87
	10
	0.290


Aνάλυση Φορτίου Πίνακα  : Α.Π

Ονομα Πίνακα            : ΓΕΝΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ

Φορτία Πίνακα

	Είδος Φορτίου
	Εγκατεστημένη

Ισχύς

(kW)
	CosΦ
	Φαινόμενη

Ισχύς

(kVA)
	Ετερο

χρονι

σμός
	Μέγιστη

Ζήτηση

(kVA)

	Φωτισμός  
	0.2
	1
	0.2
	1
	0.2            

	ΣΥΝΟΛΑ
	0.20
	1.00
	0.20
	
	0.20



Κατανομή Φάσεων



L1 (KVA)
     :
      0.07



L2 (KVA)
:
      0.07



L3 (KVA)
:
      0.07


Μέγιστη Εμφανιζόμενη Ένταση (A)

:
      0.29


Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης

:
      1.00


Ένταση για Ισοκατανομή Φάσεων (A)

:
      0.29


Πιθανή Μέγιστη Εμφανιζόμενη Ένταση (A)

:
      0.29


Προσαυξήσεις



Λόγω Εφεδρείας (%)
:
10



Λόγω Κινητήρων (A)
:




Λόγω Έναυσης Λαμπτήρων (A)
:



Τελικό Ρεύμα (A)

:
      0.32


Τύπος Καλωδίου

:
J1VV-R


Επιτρεπόμενο Ρεύμα Καλωδίου σε Κ.Σ (A)

:
     39.00



Τρόπος τοποθέτησης : Εντoιχισμένο σε σωλήνα





Θερμοκρασία περιβάλλοντος
:
                   33



Συντελεστής διόρθωσης θερμοκρασίας
:
                  0.964    



Όδευση : Σε επιφάνεια δομικού υλικού, επίτοιχα γυμνά ή σε σωλήνα, εντoιχισμένα γυμνά ή σε σωλήνα





Πλήθος κυκλωμάτων - πολυπολικών καλωδίων
:
                   1



Συντελεστής ομαδοποίησης
:
                 1.000    


Συντελεστής Διόρθωσης

:
     0.964


Επιτρεπόμενο Ρεύμα Καλωδίου (A)

:
     37.60


Επιλέγεται



Γενικός Διακόπτης (A)
:
   40



Ασφάλεια ή Αυτόματος Διακόπτης (A)
:
   35



Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²)
:
  10



Βαθμός Προστασίας Πίνακα
:
 IP54



Ενσωματωμένος σε άλλο Πίνακα
:
 Όχι

Πτώση Τάσης στις Γραμμές του Δικτύου  





Πτώση τάσης στη γραμμή        
A-->Α.1
:
0.219
V
( 0.055%)


Δυσμενέστερη γραμμή    
A-->Α.1
:
0.219
V
( 0.055%)

ΣΗΜΕΙΩΣΗ: ΣΤΟ ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Ι ΕΠΙΣΥΝΑΠΤΟΝΤΑΙ ΟΙ ΦΩΤΟΤΕΧΝΙΚΕΣ ΜΕΛΕΤΕΣ
Υπογραφή


ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Ι

ΦΩΤΟΤΕΧΝΙΚΕΣ ΜΕΛΕΤΕΣ

�


ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ


ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ ΚΡΗΤΗΣ


ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ


ΔΗΜΟΣ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ


ΤΕΧΝΙΚΗ ΥΠΗΡΕΣΙΑ
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